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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ  
ЗАМОРОЖЕННЫХ СЛИВОК В МАСЛОДЕЛИИ 

 
Афанасьева Анастасия Андреевна, аспирант 

Топникова Елена Васильевна, д.т.н. 
ВНИИМС – филиал ФГБНУ «ФНЦ пищевых систем 

им. В.М. Горбатова» РАН, г. Углич, Россия 
 

Аннотация: с целью обоснования целесообразности применения 
низкотемпературной обработки, производился экономической расчет 
эффективности выработки масла сливочного из замороженных сливок, 
выработанного по технологии масла сливочного Крестьянского. 

Ключевые слова: замороженные сливки, эффективность, сливочное 
масло 
 

Для стабильного обеспечения населения сливочным маслом произ-
водителями широко используется технология замораживания. Хранение в 
замороженном виде является практически единственным методом сохра-
нения качества продукта в течение длительного срока (до 12 месяцев). 
Обуславливается это подавлением жизнедеятельности микрофлоры, сни-
жением активности химических и биохимических процессов, происходя-
щих под воздействием собственных ферментов, кислорода воздуха, тепла 
и света и другими факторами [1]. В маслодельной отрасли данной низко-
температурной обработке подвергают как сливочное масло, так и сливки. 

Резервирование масла традиционно производят двумя способами: в 
скороморозильных аппаратах или в морозильных камерах в виде упако-
ванных брикетов массой 0,2 кг или блоками массой 20,0 кг до достижения 
температуры внутри монолита минус 18 °С/минус 25 °С. Расфасованное в 
потребительскую упаковку масло по ГОСТ 32261-2013 может храниться 
при температуре минус 18 °С до 120 сут, а в монолите от 6 до 24 месяцев. 

Для обеспечения стабильного производства продуктами маслодель-
ной отрасли в зарубежной и отечественной практике предлагается подвер-
гать сливки воздействию температур ниже криоскопической точки. Сливки 
с массовой долей жира 40-50 % расфасовывают в мешки из полимерных 
материалов повышенной прочности и замораживают в виде блоков массой 
около 20 кг, чаще всего в контактных морозильных аппаратах или в каме-
рах с воздушной средой. После размораживания данные сливки могут 
применяться в качестве сырьевого компонента при производстве молочной 
продукции. 
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Проведенными ранее исследованиями была получены положитель-
ные результаты использования замороженных сливок в качестве сырья для 
маслодельной продукции. Было установлено, что применение технологии 
замораживания позволяет получить продукты, отвечающие всем предъяв-
ляемым к ним требованиям [2,3]. 

В связи с вышеуказанным необходимо было провести оценку эконо-
мической эффективности использования замороженных сливок в качестве 
сырья в производстве продуктов маслоделия. На примере технологии про-
изводства сливочного масла «Крестьянского» жирностью 72,5 % был про-
изведен экономический расчет эффективности. Расчет производился в 
сравнении с маслом, выработанном из свежих сливок. 

Использование замороженных сливок в качестве сырья при произ-
водстве сливочного масла подразумевает внесение в технологический про-
цесс производства дополнительных операций, таких как охлаждение, фа-
сование и упаковывание, замораживание и дефростация сливок (*) (Рис.1). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Рисунок 1 – Технологическая схема производства масла сливочного  
из замороженных сливок 

 
После пастеризации сливки направляются на охлаждение, и в охла-

жденном виде поступают на фасовку, а затем в холодильную камеру. Для 
получения продукта с хорошими качественными характеристиками реко-
мендуется замораживать по двум схемам: замораживание при минус 50 °C 
с переносом сливок на хранение при минус 18 °C; замораживание при ми-
нус 25 °C с переносом сливок на хранение при минус 18 °C. Применение 
данных схем низкотемпературной обработки подразумевает под собой 
наличие на производстве скороморозильных аппаратов. 

После хранения в замороженном виде сливки направляются на дефро-
стацию. Размораживание замороженного продукта рекомендовано методом 
смешения со свежими нагретыми сливками в соотношении 1:1. Данный ме-
тод позволяет ускорить процесс подготовки сырья, минимизировать нега-
тивное воздействие на его жировую фазу и не приводит к рискам увеличе-
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ния бактериальной обсемененности сырья для изготовления масла, в отли-
чие длительного размораживания сливок при комнатной температуре [4]. 

Дефростацию замороженных пастеризованных сливок проводят 
непосредственно в ваннах с термостатирующими рубашками и мешалка-
ми. Для этого замороженные пастеризованные сливки растаривают и по-
мещают в ванну. Затем в эту же ванну добавляют горячие сливки при тем-
пературе 50 °С–60 °С. После дефростации замороженных пастеризованных 
сливок смесь перемешивают до получения однородной дисперсии. 

Учитывая вышеуказанное, производство масла из замороженных 
сливок сопровождается дополнительными затратами, в частности требует-
ся дополнительное технологическое оборудование (табл.1). 

 
Таблица 1 ‒ Дополнительное технологическое оборудование 

Наименование оборудования 
Стоимость, тыс. руб 

без НДС с НДС Установка 
и монтаж 

Итого 

Аппарат для розлива производительно-
стью 250 уп/ч 300 360 54 414 

Холодильная камера, 15 м3 240 288 43,2 331,2 
Итого    745,2 

 
Другими основными статьями расхода при выработке масла из замо-

роженных сливок в сравнении со сливочным маслом из свежих сливок яв-
ляются затраты на сырье и основные материалы (упаковку), топливно-
энергетические, трудовые расходы и фонд оплаты труда. 

Сырье и основные материалы. Нормы расхода сливок с массовой до-
лей жира 40 % на 1 т масла составляют 1840 кг/т. При выработке сливочно-
го масла из замороженного сырья расход замороженных и свежих сливок 
составляет по 920 кг/т. При себестоимости сливок 80 руб/кг, затраты на 
основное сырье составляют 146,96 тыс. руб. 

Расход упаковочного материала для сливочного масла из свежего и 
замороженного сырья одинаков, однако дополнительной статьей расходов 
является затраты на упаковывание сливок, направляемых на заморажива-
ние. Расход упаковки (пакетов из полимерных или комбинированных ма-
териалов по 20 кг) на фасование сливок для выработки 1 т масла, вырабо-
танного из смеси из замороженного и свежего сырья, составляет 46 еди-
ниц, затраты на которые выразятся в сумме 4462 руб. При этом после роз-
лива пакеты укладываются в транспортную упаковку, на закупку которых 
потребуется 1513,4 руб. 

Топливно-энергетические затраты. Затраты на производство 1 т 
масла из замороженных сливок в сравнении с маслом из свежих сливок 
увеличены за счет дополнительных расходов на электроэнергию, пар и хо-
лод при проведении таких технологических операций как фасование, замо-
раживание и дефростация (табл.2). Затраты по данной статье составляют 
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1,519 тыс. руб. 
 

Таблица 2 ‒ Дополнительные энергетические затраты 
Технологическая 

операция 
Вода Холод Электроэнергия 

м3 тыс. кДж/сут  кВт/ч 
Фасование - - 0,5 
Замораживание - 25,49 88,0 
Дефростация 10,0 - 60,2 

 
Трудовые расходы и фонд оплаты труда. Затраты на охлаждение, 

фасование и упаковывание, отгрузку сливок в холодильную камеру, при-
емку и разгрузку замороженных сливок и на их размораживание составля-
ют 5 чел-час. При средней заработной плате 180 руб/ч, доплата к основной 
заработной плате составляет 0,9 тыс. руб за осуществление вышеуказан-
ных операций. 

Таким образом, несмотря на большие капиталовложения в производ-
ство масла из замороженных сливок в сравнении с маслом «Крестьянским» 
из свежих сливок, использование замороженных сливок-сырья позволяет 
получить продукт высокого качества и с хорошей хранимоспособностью. 
Общая продолжительность хранения сливочного масла из замороженных 
сливок составляет более 100 суток. 

Применение технологии замораживания при производстве сливочно-
го масла представляет интерес для производств как с недостаточной сырь-
евой базой, так и с её избытком. Предприятия с профицитом сырья могут 
подвергать низкотемпературной обработке сливки для обеспечения более 
позднего спроса на производимую продукцию. 
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ИЗУЧЕНИЕ СОСТАВА МНОГОКОМПОНЕНТНЫХ СИРОПОВ 

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ЙОГУРТОВ 
 

Браславская Вероника Сергеевна, студент-бакалавр 
Полянская Ирина Сергеевна, к.т.н., доцент 

ФГБОУ ВО Вологодская ГМХА, г. Вологда-Молочное, Россия 
 
Аннотация: современный потребитель чаще выбирает продукты 

питания со сложным составом пищевых ингредиентов, например йогур-
ты с наполнителем яблоко-груша, чем отдельно с яблоком, или грушей. 
От двухкомпонентного состава до многокомпонентного и даже поликом-
понентного сложнее флейвор продукта, и потребитель часто оценивает 
фантазийные вкусоароматические добавки как более привлекательные. 

В промышленном производстве йогуртов готовые многокомпонент-
ные сиропы могут иметь преимущество, т.к. для производителя в этом 
случае минимальны издержки, на маркетинговые исследования, на подбор 
востребованных вкусоароматических композиций. Однако если рассмат-
ривать специализированные виды йогуртов, например, для детского пи-
тания, для диетического питания, то перед проведением маркетинговых 
исследований необходим анализ состава поликомпонентных сиропов на 
содержание запрещённых для такой продукции пищевых добавок и аро-
матизаторов. Такой анализ и явился целью настоящего исследования. 

Ключевые слова: йогурт, флейвор, сироп, нутрициология 
 
Флейвор, или флевор принадлежит к таким характеристикам продук-

та, которые для потенциального потребителя значат в большинстве случа-
ев не меньше, чем полезность самого продукта. На этом основан бизнес 
фастфуда и подобной кухни, где дешёвое неполноценное пищевое сырьё 
маркируется тщательно подобранными, вызывающими аппетит вкусовыми 
ингредиентами.  

Так, в одном анонимном социологическом опросе 500 студентов бы-
ло выяснено, что сладкие газированные напитки и нектары пьют регулярно 
один или несколько раз в день – 66 респондентов [1]. Более семидесяти 
процентов опрошенных студентов употребляют фастфуд регулярно. При 
этом 56 процентов опрошенных едят фастфуд, потому что считают такую 
еду вкусной и модной. В другом социологическом опросе [2] также выяв-
лено, что фастфуд употребляют в возрастной группе от 18 до 25 лет [2]. 
Примерно половина студентов регулярно употребляют несбалансирован-
ную пищу: 40 % из них женщины, 60 % – мужчины. Это сигнал о том, что 
молодежи надо всерьез задуматься о своем здоровье несмотря на то, что 
это сложно [1].  

Психология диетологии объясняет, почему так трудно менять при-
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вычки тем, что наш организм оберегает и поддерживает их [3], поскольку 
любой стереотип – это механизм закрепления опыта и способ формирова-
ния автоматических навыков, условного рефлекса и автоматизма, которые 
могут существовать практически без подкрепления. Иными словами, когда 
мы действуем в согласии со своими привычками, нам хорошо, когда мы 
противоречим им, но испытываем неудовольствие, раздражение.  

Производить полезные продукты с хорошими вкусовыми качествами 
– один из действующих способов поддерживать изменения в пищевых 
пристрастиях положительными эмоциями.  

Роспотребнадзор предложил для облегчения ориентира также ввести 
цветовую индикацию для магазинов: полезные продукты – зеленые, про-
межуточные – желтые, вредные – красные [4]. Так, зелёной маркировке 
могут быть помечены продукты, содержащие не более 3% жира и не более 
5% сахара, не содержащие потенциально опасные, содержащие для профи-
лактики в целях снижения риска заболеваний вещества. 

Перечень пищевых добавок и ароматизаторов, разрешённых при 
производстве продукции для детского питания приведён в Приложении 15 
ТР ТС 033, допустимые уровни содержания потенциально-опасных ве-
ществ – в приложении 10 ТР ТС 033, разрешённых растительных добавок – 
в табл. 1. 

Натуральные пищевые ароматизаторы допустимы для применения в 
том числе для детей до 3 лет, за исключением содержащих бензойную кис-
лоту и её соли [5]. При выпуске продукции для детей от 4 месяцев можно 
использовать только натуральные ароматизаторы и ванилин. Это требова-
ние п. 12 п. 9 статьи 8 Технического регламента Таможенного союза «О 
безопасности пищевой продукции» (ТР ТС 021/2011). 

Для насыщения потребительского рынка высококачественной про-
дукцией, производимой индустриальным способом, необходимо расши-
рять ассортимент поликомпонентных композиций, содержащих комплекс 
природных веществ [6]. 

В настоящее время пересмотрено значение термина «лечебный и ле-
чебно-профилактический». Согласно Федеральному закону от 2000 г. 29-
ФЗ «О качестве и безопасности пищевых продуктов», Положению и Мето-
дическим указаниям МУК 2.3.2.721-98 «Пищевые продукты и пищевые 
добавки. Определение безопасности и эффективности биологически ак-
тивных добавок к пище», утвержденным Главным государственным сани-
тарным врачом РФ в 1998 г., и ТР ТС 029 [5]. 

«Пищевая продукция диетического профилактического питания – 
специализированная пищевая продукция, предназначенная для коррекции 
углеводного, жирового, белкового, витаминного и других видов обмена 
веществ, в которой изменено содержание и (или) соотношение отдельных 
веществ относительно естественного их содержания, и (или) в состав кото-
рой включены не присутствующие изначально вещества или компоненты, 
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а также пищевая продукция, предназначенная для снижения риска разви-
тия заболеваний» [6]. 

Считается, что БАД к пище и соответственно продукты их содержа-
щие, пищевые продукты не предназначены для лечения. Такие продукты 
могут употреблять здоровые люди для профилактики в целях снижения 
риска заболеваний. В ряде случаев информации о возможности использо-
вания функциональных продуктов для лечения каких-либо заболеваний 
рассматривается как недостоверная реклама со всеми вытекающими по-
следствиями, прописанными в комментарии Федерального закона РФ «О 
рекламе», 2001 г. 

Сиропы могут обладать обладают не только вкусоароматическими 
свойствами, но и дополнительно обладать профилактическими свойствами 
для практически здоровых людей. 

Мы произвели анализ шестнадцати многокомпонентных сиропов на 
содержание ингредиентов и определили их местоположение среди продук-
тов с зелёной, жёлтой, или красной индикацией с точки зрения нутрицио-
логии (табл. 1), при этом фрукты и ягоды, традиционно применяющиеся в 
составе йогуртов, в настоящем работе – оценке не подвергались. Хорошо 
известно высокое содержание полезной клетчатки во фруктах и ягодах. 
Кроме того, ягоды и фрукты обеспечивают организм большим количе-
ством витаминов и минералов. 

При производстве кисломолочных продуктов запрещено использо-
вать пищевые добавки и ароматизаторы. Исключение составляют йогурты. 
В ТР ТС 029 определено понятие «натуральные источники вкусоаромати-
ческих веществ (ароматизаторов)» [7]. 

Виды растительного сырья для использования при производстве 
биологически активных добавок к пище для детей от 3 до 14 лет сужен 
(Приложение 8 ТР ТС 021), поэтому дополнительное исследование для си-
ропов, получивших индикацию «зелёный», включало анализ возможности 
использования сиропов для производства специализированных йогуртов 
для детей. В целях рекламы производитель сиропов не раскрыт, однако в 
обзоре использовались сиропы без консервантов, или с консервантом цит-
ратом, допустимом для детских продуктов и только с натуральными аро-
матизаторами. 

 
Таблица 1 – Анализ ингредиентов многокомпонентных сиропов [8,9,10] 
Наименование сиропа Нутрициологический анализ ингреди-

ентов сиропа 
Цвет индика-
ции 

1 2 3 
Сироп Сливочный и Жаре-
ные Орешки  

Для профилактики в целях снижения 
риска заболеваний 
нутриенты не применяются. 

Желтый, 
для детей 
не запрещён 

Сироп Карамелизованный 
Персик 

Для профилактики в целях снижения 
риска заболеваний 

Зелёный, 
для детей 
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нутриенты не применяются. не запрещён 
Сироп Груша, Корица и 
Ваниль 

В народной медицине корицу исполь-
зуют при хроническом кашле, ангине. 
Она повышает общий тонус и устойчи-
вость организма к различным вирусам. 
Корица не входит в список разрешен-
ных компонентов для детского питания. 

Зелёный, 
для детей не 
разрешён 

Сироп без сахара Вишня и 
Бобы тонка 

Бобы тонка, или семена Диптерикса 
(бархатные бобы, Velvet Tonka) кума-
риносодержащие семена вида Macuna 
pruriens DS не входят в состав разре-
шённых ингредиентов для использова-
ния в составе БАД к пище в соответ-
ствии с Приложением 7 ТР ТС 021. 

 
Красный 

Сироп без сахара Киви и 
Лемонграсс 

Лемонграсс, или лимонная трава обла-
дает противовоспалительным, тонизи-
рующим действием, ускоряет обмен 
веществ, улучшает кровообращение и 
лимфоток. Лемонграсс не входит в спи-
сок разрешенных компонентов для дет-
ского питания. 

Зелёный, 
для детей не 
разрешён 

Сироп без сахара Клюква, 
Апельсин, Можжевельник  

Все части растения можжевельник, в 
особенности ягоды обладают выражен-
ными антиоксидантными свойствами. 
Можжевельник не входит в список раз-
решенных компонентов для детского 
питания. 

Зелёный, 
для детей не 
разрешён 

Сироп без сахара Ананас, 
Мандарин, Гвоздика  

Специя гвоздика содержит антиокси-
дант эвгенол, поэтому поддерживает 
работу печени и стабилизирует уровень 
сахара в крови. Гвоздика не входит в 
список разрешенных компонентов для 
детского питания. 

Зелёный, для 
детей не раз-
решён 

Сироп без сахара Мисо-
Кокосовая сгущенка  

Кокосовая сгущёнка не содержит кон-
сервантов и искусственных ароматиза-
торов, что позволяет снижать калорий-
ность продукта при высоких вкусовых 
свойствах. 

Зелёный, 
для детей 
не запрещён  

Сироп без сахара Жасмин и 
Бергамот  

Жасмин благоприятно воздействует на 
работу сердечной, сосудистой и нерв-
ной системы; улучшает иммунитет и 
обмен веществ. Бергамот обладает об-
щеукрепляющее действие на организм. 
Жасмин и бергамот не входят в список 
разрешенных компонентов для детско-
го питания. 

Зелёный, 
для детей не 
разрешён 

Сироп Тибетская ромашка 
и Вишня 

Тибетская ромашка нормализует обмен 
веществ, нормализует функцию кишеч-
ника и связанные с ней проблемы. Ти-
бетская ромашка Matricaria Tibetan 

Зелёный, 
для детей не 
разрешён 
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Chamomile не разрешена в детском пи-
тании, разрешена аптечная ромашка 
Matricaria recutita. 

Сироп Алыча Бузина Бузина нормализует работу коры 
надпочечников и обладает, полезна для 
улучшения обмена веществ. Цветки Бу-
зины черной разрешены при производ-
стве БАД для детей. 

Зелёный, 
для детей 
не запрещён  

Сироп Черника Эвкалипт  Известен антибактериальный и анти-
септический эффект эвкалипта. Являет-
ся средством для профилактикипросту-
ды, гриппа, заболеваний органов дыха-
ния. Эвкалипт не входит в список раз-
решенных компонентов для детского 
питания. 

Зелёный, 
для детей не 
разрешён 
 

Сироп Топинамбур с ину-
лином 

Инулин является главным углеводом 
корня топинамбура и пребиотиком. Он 
помогает восстановлению здорового 
бактериального баланса, что обуслови-
ло его применение при лечении дисбак-
териоза. Способствует выводу из орга-
низма токсинов, канцерогенов, тяжелых 
металлов. 

 Зелёный, 
для детей не 
запрещён 

Сироп Облепиха 
Имбирь  
 

Имбирь полезен для мозга – он улуч-
шает память и концентрацию. 

Зелёный, 
для детей не 
запрещён 

 
Таким образом, произведённый нутрициологический анализ много-

компонентных сиропов, рекомендованных для увеличения ассортимента 
специализированных йогуртов, показал, что для производства специализи-
рованных йогуртов подходят 13 сиропов из 14, но для детей от только 6 из 
них. Отмечена тенденция разработки научно обоснованных и практиче-
ских аспектов для технологий специализированных йогуртов с проявлени-
ем профилактических свойств, обусловленных растительными компонен-
тами поликомпонентных сиропов с антиоксидантными свойствами, а так-
же свойствами стимулирования обменных процессов организма, направ-
ленных на его оздоровление в целом. 

Предстоит изучить спрос на йогурты с наличием в их составе БАД из 
растительного сырья в сочетании с ягодами или фруктами из поликомпо-
нентных сиропов у потенциальных потребителей такой продукции. 
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Аннотация: в статье представлены данные по изучению кислото-
образующей активности мезофильных молочнокислых палочек, используе-
мых в сыроделии. Исследованные штаммы проявляли различную скорость 
кислотообразования в молоке. Прирост титруемой кислотности в молоке 
за 7 суток культивирования при использовании инокулята на среде MRS 
составил: у Limosilactobacillus fermentum– 132 °Т, Lacticaseibacillus casei – 
145 °Т, Lactiplantibacillus plantarum– 156 °Т, Lacticaseibacillus paracasei – 
168 °Т и Lacticaseibacillus rhamnosus – 177 °Т. При использовании молочно-
го инокулята активность кислотообразования снизилось на 9,1 – 15,8 %.  

Ключевые слова: лактобациллы, кислотообразование, сыроделие 
 
При изготовлении ферментированных молочных продуктов различ-

ного ассортимента важным условием является применение бактериальных 
заквасок известного таксономического состава, штаммовый состав кото-
рых обеспечивает получение продукта, отвечающего требованиям норма-
тивно-технической документации, федерального законодательства по без-
опасности пищевых продуктов. 

Неизменным и главным компонентом заквасочной микрофлоры для 
всех ферментированных молочных продуктов являются представители ря-
да родов и видов молочнокислых бактерий (МКБ). К ним относятся грам-
положительные, неспорообразующие, неподвижные, анаэробные, гетеро-
трофные, каталазоотрицательные со сложными трофическими потребно-
стями, бродильным типом энергетического метаболизма, сбраживающие 
углеводы с преимущественным образованием молочной кислоты микроор-
ганизмы. В группу МКБ входят микроорганизмы, различающиеся морфо-
логически – кокки и палочки, по отношению к температуре – термофиль-
ные и мезофильные, по сбраживанию глюкозы – гомоферментативные и 
гетероферментативные [1]. 

Наиболее важными для сыроделия являются молочнокислые бакте-
рии родов: Lactococcus, Lactiplantibacillus, Lacticaseibacillus, Lactobacillus, 
Streptococcus, Leuconostoc; за рубежом довольно широко используются 
представители родов Pediococus, а также Enteroccocus – молочнокислых 
стрептококков кишечного происхождения [2]. 
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Молочнокислые бактерии составляют основную часть микрофлоры 
любого вида сыра и выполняют следующие функции: 

совместно с молокосвёртывающими ферментами преобразуют ком-
поненты молока в соединения, формирующие органолептические показа-
тели сыра; 

создают условия, которые ингибируют или замедляют рост техниче-
ски вредной и патогенной микрофлоры; 

ускоряют синерезис молочных сгустков во время выработки сыров, 
снижая активную кислотность сырной массы и сыворотки [3]. 

При производстве полутвердых сыров с низкой температурой второ-
го нагревания применяют мезофильные бактериальные закваски, видовой 
состав которых представлен лактококками, лейконостоками, мезофильны-
ми лактобациллами в различных соотношениях и сочетаниях. 

Мезофильные лактобациллы входят в состав микрофлоры заквасок 
для различных видов сыров. Они обладают более высокой протеолитиче-
ской активностью по сравнению с лактококками, благодаря чему всё более 
широко используются в сыроделии для интенсификации и ускорения их 
созревания. Среди них часто обнаруживаются штаммы, обладающие инги-
бирующим действием на технически вредные и патогенные микроорга-
низмы. Кроме этого, лактобациллы относятся к пробиотическим микроор-
ганизмам. В связи с этим проводятся многочисленные работы по выделе-
нию и идентификации молочнокислых палочек, перспективных для ис-
пользования при изготовлении ферментированных молочных продуктов, 
лечебных препаратов [4], [5]. 

Лактобациллы по биохимическим и физиологическим свойствам-
весьма разнообразны. В зависимости от того, какие продукты образуются в 
результате сбраживания лактозы, подразделяются на: гомоферментатив-
ные и гетероферментативные. На ферментативном уровне ключевое отли-
чие между гомо - и гетероферментативными видами состоит в наличии у 
первых гидролитических ферментов гликолиза, а у вторых – фосфокетолаз. 
Соответственно, гомоферментативные виды не способны сбраживать пен-
тозы, а гетероферментативные сбраживают и гексозы, и пентозы [6]. Тем-
пературный диапазон роста варьируется от 10 до 45°C. Оптимальной тем-
пературой развития мезофильных молочнокислых палочек является 30-
40°C. 

Лактобациллы – факультативные анаэробы, иногда микроаэрофилы. 
Независимо от того, что большинство штаммов аэротолерантны, опти-
мальными для роста являются анаэробные и микроаэрофильные условия. 
Лактобациллы, как правило, слабо растут на воздухе, лучше – с понижен-
ным содержании кислорода [6]. Их рост стимулируется повышенной кон-
центрацией углекислого газа (около 5 %). В строго аэробных условиях 
рост может замедлиться. Некоторые виды молочнокислых палочек явля-
ются строгими анаэробами. 
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Физиологической особенностью лактобацилл является их кислото-
устойчивость. Для роста лактобацилл наиболее благоприятны слегка под-
кисленные среды с начальным рН 5,4-6,4, причем рост культуры замедля-
ется при достижении рН 3,6 – 4,0, в зависимости от вида и штамма. В 
частности, культуры Lacticaseibacillus casei и Lactiplantibacillus plantarum 
сохраняют способность к росту даже при уровне активной кислотности 2,8 
рН. В щелочной и нейтральной среде наблюдается тенденция к снижению 
роста лактобацилл [2]. 

Протеолитическая активность обусловлена локализованными на кле-
точной стенке протеиназами, способными расщеплять α-, β- и κ - казеины. 
В результате действия протеиназ казеины гидролизуются до олигопепти-
дов, которые поступают в бактериальную клетку, внутри которой они ме-
таболизируются до короткоцепочечных пептидов и аминокислот [6].  

На сегодняшний день в сыроделии наблюдается расширение видово-
го состава заквасочной микрофлоры. Многие зарубежные компании вы-
пускают дополнительные и созревательные культуры для регулирования 
микробиологических процессов при изготовлении сыров. 

Представляется актуальным расширение ассортимента отечествен-
ных моновидовых и поливидовых бактериальных заквасок для сыроделия 
с использованием новых видов лактобацилл. 

Анализ данных о метаболизме молочнокислых бактерий и их роли в 
производстве сыров свидетельствует о возможности их использования для 
интенсификации процесса созревания полутвердых сыров. В настоящее 
время особое внимание привлекают бактерии видов Lacticaseibacillus 
rhamnosus, Lacticaseibacillus casei, Lacticaseibacillus paracasei и 
Limosilactobacillus fermentum. Указанные микроорганизмы применяют в 
сыроделии для улучшения рисунка и вкуса, устранения кормового привку-
са [5], [3]. 

Целью работы является выделение новых культур мезофильных мо-
лочнокислых палочек и изучение их кислотообразующей активности при 
культивировании в молоке. 

Методология работы: Выделение лактобацилл осуществляли из сы-
рого коровьего молока и сыров. Обогащение культур проводили в жидкой 
подкисленной среде MRS при температуре 30°C и 37°C. Обогащенные об-
разцы высевали на плотную питательную среду MRS-агар. Выделяли изо-
лированные колонии, имеющие характерную для лактобацилл форму: сфе-
рические, гладкие, непрозрачные, блестящие, выпуклые, с ровными четки-
ми контурами, белого или слегка кремового и серого оттенка. 

Все выделенные изоляты окрашиваются по Граму положительно, 
имеют характерную морфологию палочек различной длины с закруглён-
ными краями, спор и каталазы не образуют. 

Идентификацию осуществляли культуральными и физиолого-
биохимическими методами с использованием тест-системы API-50CHL 
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(«BioMerieux», Франция). Таким образом, в результате проведённой рабо-
ты выделено и идентифицировано 5 штаммов мезофильных молочнокис-
лых палочек, в том числе 2 штамма Lacticaseibacillus casei, 1 штамм Lacti-
caseibacillus paracasei, 1 штамм Lacticaseibacillus rhamnosus (рис. 1). 
 

   
Lacticaseibacillus casei Lacticaseibacillus paracasei  Lacticaseibacillus 

rhamnosus 
Рисунок 1 – Микропрепараты молочнокислых палочек 

 
Следующим этапом было изучение кислотообразующей активности 

новых культур. 
Активность кислотообразования – важное свойство заквасочных 

микроорганизмов, позволяющее прогнозировать протекание молочнокис-
лого процесса при изготовлении сыров. Кроме того, высокая кислотообра-
зующая активность является одним из наиболее распространенных меха-
низмов проявления антагонистической активности микроорганизмов. 

Для определения кислотообразующей активности в стерильное 
обезжиренное молоко вносили 1 % культуры молочнокислых палочек, вы-
ращенных на жидкой среде MRS, культивировали в течение 7суток при 
температуре (30+1) °C. Титруемую кислотность определяли по ГОСТ 
3624-92, уровень активной кислотности по ГОСТ Р 53359-2009. 

Как видно из результатов изучения динамики изменения титруемой 
кислотности молока, представленных на рис. 2 кислотообразующая актив-
ность различных видов молочнокислых палочек существенно различается: 
через 8 часов культивирования уровень кислотности варьирует от 26 до 38 
°Т; через 24 часа наибольшая кислотообразующая активность установлена 
у Lacticaseibacillus rhamnosus - титруемая кислотность составила 95 °Т. 
Через 7 суток культивирования диапазон варьирования уровня титруемой 
кислотности был максимальным и составил от 152 °Т у L.fermentum до 
197°Т L.rhamnosus. Прирост титруемой кислотности за 7 суток культиви-
рования составил: у L.fermentum – 132 °Т, L.casei – 145 °Т, L.plantarum – 
156 °Т, L.paracasei – 168 °Т и L.rhamnosus – 177 °Т. 
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Рисунок 2 – Динамика кислотообразования молочнокислых палочек 

 
Данные, представленные на рис. 3 показывают, что максимальный 

уровень активной кислотности исследованных культур составил от 3,55 до 
4,04 ед. рН, что согласуется с литературными данными о кислотоустойчи-
вости молочнокислых палочек. 

 
Рисунок 3 – Изменение уровня активной кислотности 

 
По литературным данным многие штаммы L.rhamnosus являются 

слабыми кислотообразователями[4]. Выделенный нами штамм проявляет 
высокую кислотообразующую активность в молоке при внесении культу-
ры, выращенной на специальной для лактобацилл питательной среде MRS. 
Сравнительное изучение кислотообразующей активности новых культур 
при использовании инокулята, подготовленного при культивировании в 
обезжиренном молоке, представленной в табл. 1 показало, что уровень 
кислотности c молочным инокулятом снизился у всех штаммов на 9,1 – 
15,8 %. 
 

0

50

100

150

200

250

0ч 8ч 24ч 48ч 7суток 

Ти
тр

уе
м

ая
 к

ис
ло

тн
ос

ть
, °

Т 
L. plantarum

L. casei

L. paracasei

L. rhamnosus

L. fermentum

3

3,5

4

4,5

5

5,5

6

6,5

7

0ч 8ч 24ч 48 7суток 

Ак
ти

вн
ая

 к
ис

ло
тн

ос
ть

, p
H 

L. plantarum

L. casei

L. paracasei

L. rhamnosus

L. fermentum



 18 

Таблица 1 – Кислотообразование при использовании инокулята, подготов-
ленного на молоке и среде MRS 

 
Культура 

Прирост кислотности с  
с инокулятом на MRS 

Прирост кислотности  
молочным инокулятом, °Т 

24 часа 7 суток 24 часа  7 суток 
L. plantarum 58,45 ± 5,08 156,35 ± 13,35 52,46± 5,12 138± 15,12 
L.casei 34,58 ± 2,56 145,48 ± 12,62 30,28± 3,86 132± 14,25 
L.paracasei 46,37 ± 3,89 168,53 ± 14,68 41,49± 3,98 154 ± 13,86 
L.rhamnosus 75,35 ± 8,02 177,28 ± 12,87 64,24± 7,02 149 ± 15,68 
L. fermentum 31, 34 ± 3,56 132,15 ± 11,58 27,85± 2,59 120 ± 10,98 

 
Заключение: Изучена кислотообразующая активность новых штам-

мов лактобацилл Lactiplantibacillus plantarum, Lacticaseibacillus casei, Lac-
ticaseibacillus paracasei, Lacticaseibacillus rhamnosus, Limosilactobacillus 
fermentum. Установлен различный уровень кислотообразования- прирост 
титруемой кислотности молока через 7 суток культивирования варьировал 
у исследованных штаммов от 132,15 °Т до 177,28 °Т. Установлено влияние 
питательной среды для подготовки инокулята на активность кислотообра-
зования, что следует учитывать при разработке технологии бактериальных 
заквасок с этими культурами. 
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Аннотация: статья посвящена анализу особенностей и перспектив 

производства органической молочной продукции в России. Основываясь на 
статистических данных и литературных источниках, сравниваются осо-
бенности органической и традиционной молочной продукции, выявляются 
проблемы и трудности, с которыми сталкиваются производители орга-
нической молочной продукции в России, а также определяются возможно-
сти и перспективы для развития и роста производства органической мо-
лочной продукции в России. 

Ключевые слова: органическая молочная продукция, рынок органиче-
ской молочной продукции, органические продукты питания, органическое 
земледелие 

 
Актуальность статьи заключается в том, что она рассматривает одну 

из важных и перспективных областей сельского хозяйства – производство 
органической молочной продукции, которая отвечает требованиям здоро-
вого питания и экологической безопасности. 

Органическая молочная продукция имеет ряд преимуществ для здо-
ровья человека и окружающей среды. Во-первых, она богата белком, каль-
цием, витаминами и микроэлементами, которые необходимы для нормаль-
ного функционирования организма. Во-вторых, она способствует улучше-
нию состава кишечной микрофлоры, так как содержит полезные пробиоти-
ческие бактерии [1]. В-третьих, она может снижать риск развития некото-
рых заболеваний, таких как ожирение, сердечно-сосудистые заболевания, 
диабет и остеопороз. 

Для окружающей среды производство органических молокопродук-
тов также имеет положительный эффект. Оно способствует сохранению 
биоразнообразия, поскольку не использует пестициды и гербициды, кото-
рые могут наносить вред растениям и животным [2]. Также снижает за-
грязнение почвы и воды химическими веществами, которые могут накап-
ливаться в пищевой цепочке и вызывать отрицательные последствия для 
здоровья людей и животных. А ещё уменьшает выбросы парниковых газов, 
так как требует меньше энергии для производства и транспортировки. 

Для сравнения органической и традиционной молочной продукции 
можно использовать следующие критерии и показатели: 

– Качество. Это свойство продукции, характеризующее ее соответ-
ствие установленным требованиям и потребностями покупателей. Каче-
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ство молочной продукции зависит от качества молока-сырья, условий его 
переработки, хранения и транспортировки. Для оценки качества молочной 
продукции применяются различные методы исследования, такие как орга-
нолептические, физико-химические, микробиологические, сенсорные. Ор-
ганическая молочная продукция должна отвечать более строгим требова-
ниям к качеству, чем традиционная, так как она производится без исполь-
зования химических веществ, гормонов, антибиотиков и других вредных 
добавок. 

– Безопасность. Это свойство продукции, характеризующее ее отсут-
ствие негативного воздействия на здоровье человека при употреблении в 
пищу. Безопасность молочной продукции зависит от ее состава, содержа-
ния вредных примесей, микроорганизмов, токсинов и аллергенов. Для 
оценки безопасности молочной продукции применяются различные мето-
ды анализа, такие как хроматографические, спектрометрические, иммуно-
химические и др. Органическая молочная продукция должна быть более 
безопасной, чем традиционная, так как она не содержит искусственных 
консервантов, красителей, ароматизаторов или других веществ. 

– Пищевая ценность. Это свойство продукции, характеризующее ее 
способность удовлетворять потребности организма в питательных веще-
ствах, таких как белки, жиры, углеводы, витамины, минералы и др. Пище-
вая ценность молочной продукции зависит от ее состава, биодоступности и 
баланса питательных веществ. Для оценки пищевой ценности молочной 
продукции применяются различные методы определения, такие как хими-
ческие, физиологические, биохимические и др. Органическая молочная 
продукция должна иметь более высокую пищевую ценность, чем традици-
онная, так как она содержит больше полезных пробиотических бактерий, 
антиоксидантов и незаменимых жирных кислот. 

– Воздействие на окружающую среду. Это свойство продукции, ха-
рактеризующее ее влияние на состояние природных ресурсов, экосистем и 
биоразнообразия. Воздействие на окружающую среду зависит от способа 
производства молока-сырья, его переработки, упаковки, хранения и транс-
портировки. Для оценки воздействия на окружающую среду применяются 
различные методы оценки, такие как экологический аудит, жизненный 
цикл продукции, экологический футпринт и др. [3]  Органическая молоч-
ная продукция должна оказывать меньшее воздействие на окружающую 
среду, чем традиционная, так как она производится без использования пе-
стицидов и гербицидов, которые могут наносить вред растениям и живот-
ным, снижает загрязнение почвы и воды химическими веществами, кото-
рые могут накапливаться в пищевой цепочке и вызывать отрицательные 
последствия для здоровья людей и животных, уменьшает выбросы парни-
ковых газов, так как требует меньше энергии для производства и транспор-
тировки. 

Органическое молочное производство в России является относитель-
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но новым явлением, которое начало развиваться в начале 2000-х годов. Со-
гласно данным Министерства сельского хозяйства РФ, в 2020 году в России 
было зарегистрировано 112 органических производителей молока и молоч-
ных продуктов, а общий объем производства составил 18 тысяч тонн. Это 
составляет менее 0.1% от всего объема производства молока в России [4].  

Российский рынок органической молочной продукции находится на 
начальном этапе развития и занимает незначительную долю в общем объе-
ме рынка органической продукции. По данным Национального органиче-
ского союза, в 2020 году объем российского рынка органической молочной 
продукции составил около 1,5 млрд рублей, что на 50% больше, чем в 2019 
году. Самыми крупными производителями органической молочной про-
дукции в России являются ООО "Савушкин продукт" (Беларусь), ООО 
"Биомилк" (Россия) и ООО "Эко-Нива" (Россия). Среди видов органиче-
ской молочной продукции наибольший спрос приходится на органические 
йогурты (0,6 млрд рублей), сыры (0,4 млрд рублей) и творог (0,2 млрд руб-
лей) [5]. 

Одной из особенностей производства органической молочной про-
дукции в России является отсутствие единого законодательства и стандар-
тов в этой сфере. В настоящее время действует Федеральный закон «Об ор-
ганическом продукте и об изменении отдельных законодательных актов 
Российской Федерации», принятый в 2018 году, который определяет ос-
новные требования к органическому продукту, его маркировке и сертифи-
кации. Однако этот закон не регулирует конкретные аспекты производства 
органической молочной продукции, такие как нормы кормления, содержа-
ния, лечения и транспортировки животных, а также качество и безопас-
ность молока и молочной продукции. В связи с этим производители орга-
нической молочной продукции вынуждены опираться на различные добро-
вольные стандарты, такие как Европейский стандарт ЕС 834/2007, Между-
народный стандарт IFOAM или национальный стандарт РСТО, что услож-
няет процесс сертификации и контроля качества [6]. 

Еще одной особенностью производства органической молочной про-
дукции в России является недостаток специализированных кормов для жи-
вотных. По условиям органического земледелия, животные должны полу-
чать не менее 60% своего рациона из органических кормов, выращенных 
на сертифицированных полях. Однако в России производство органиче-
ских кормов еще не развито, и производители органической молочной про-
дукции вынуждены импортировать корма из-за рубежа или использовать 
собственные ресурсы, что повышает себестоимость продукции. Кроме то-
го, в России отсутствуют специальные лаборатории для анализа качества и 
безопасности органических кормов, что также создает риски для здоровья 
животных и потребителей [7]. 

В то же время, производство органической молочной продукции в 
России имеет большие перспективы для развития и роста. Во-первых, Рос-
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сия обладает огромными природными ресурсами и территориями, которые 
могут быть использованы для органического земледелия. По данным Ми-
нистерства сельского хозяйства РФ, в 2020 году в стране было зарегистри-
ровано 1,2 млн га органических земель, что составляет 0,7% от общей 
площади сельскохозяйственных угодий. Это показатель ниже мирового 
среднего (1,5%), но выше европейского (0,6%) [8]. Таким образом, Россия 
имеет потенциал для расширения органического земледелия и производ-
ства органической молочной продукции. 

Во-вторых, Россия имеет высокий спрос на органическую молочную 
продукцию со стороны потребителей. По данным исследования компании 
Ipsos Comcon, в 2020 году 63% россиян заявили, что готовы платить боль-
ше за органические продукты питания, а 41% россиян считали, что орга-
ническая молочная продукция лучше обычной. При этом рынок органиче-
ской молочной продукции в России составлял около 2 млрд рублей в 2020 
году, что на 25% больше, чем в 2019 году [9]. 

В-третьих, Россия имеет поддержку государства и общественных ор-
ганизаций для развития производства органической молочной продукции. 
В 2020 году Министерство сельского хозяйства РФ разработало Нацио-
нальный проект «Органика», который предусматривает создание условий 
для развития органического земледелия и повышение доли российских ор-
ганических продуктов на внутреннем и внешнем рынках до 2030 года. 
Кроме того, в России действуют различные общественные организации, 
которые занимаются продвижением и поддержкой органического земледе-
лия и производства органической молочной продукции, такие как Союз ор-
ганического земледелия России, Ассоциация производителей органической 
молочной продукции, Национальный союз молочных фермеров и другие. 

Таким образом, можно сделать вывод, что производство органиче-
ской молочной продукции в России имеет ряд особенностей и перспектив, 
которые определяются природными, экономическими, социальными и по-
литическими факторами. С одной стороны, производство органической 
молочной продукции в России сталкивается с рядом проблем и трудностей, 
связанных с отсутствием единого законодательства и стандартов, недостат-
ком специализированных кормов и лабораторий, высокой себестоимостью 
и конкуренцией с традиционными производителями. С другой стороны, 
производство органической молочной продукции в России имеет большие 
возможности для развития и роста, обусловленные наличием огромных 
природных ресурсов и территорий, высоким спросом на органическую мо-
лочную продукцию со стороны потребителей и поддержкой государства и 
общественных организаций. Для реализации этих возможностей необхо-
димо совершенствовать законодательную базу и стандартизацию, развивать 
инфраструктуру и логистику, повышать качество и безопасность органиче-
ской молочной продукции, а также проводить информационно-
образовательную работу среди производителей и потребителей. Только так 
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можно достичь цели создания устойчивого и конкурентоспособного секто-
ра органического земледелия и производства органической молочной про-
дукции в России. 
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Аннотация: в статье рассмотрен вопрос организации производ-
ственного контроля при производстве функционального кисломолочного 
продукта со шпинатом и овсяным сиропом. Обоснована необходимость 
разработки мероприятий по производственному контролю для новых ви-
дов продуктов. Составлена блох-схема, отражающая основные этапы 
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В связи с последними тенденциями в развитии производства продук-

тов питания, которые направлены на совершенствование традиционных 
видов и разработки новых оригинальных продуктов, разработана рецепту-
ра нового кисломолочного продукта, в состав которого входят преимуще-
ственно натуральные ингредиенты. Сочетание растительных и молочных 
компонентов в составе кисломолочного продукта позволило создать функ-
циональный продукт со сбалансированным составом, повышенной пище-
вой ценностью и расширить ассортимент молочных продуктов.  

В состав разработанного продукта входят такие немолочные компо-
ненты как овсяный сироп, порошок шпината и стабилизатор. Йогурт отли-
чается от других, предлагаемых на рынке тем, что имеет низкий гликеми-
ческий индекс и исключает использование сахара в технологии. Кроме то-
го, в его состав входят полезные биологически активные вещества нату-
ральных ингредиентов такие как витамины Е, В1, В2, некрахмалистые по-
лисахариды – бета-глюкан, кальций, железо, цинк, бета-каротин и другие 
[1,2].  

Постановка нового продукта на производство сопряжена с такими 
сложностями, как отработка технологии и организация контроля его про-
изводства. Производственный контроль – не дополнительное требование, а 
прямая обязанность юридических лиц и индивидуальных предпринимате-
лей. Федеральный закон от 30.03.1999 № 52-ФЗ «О санитарно-
эпидемиологическом благополучии населения» обязывает их осуществлять 
производственный контроль, в том числе используя объективные методы – 
лабораторно-инструментальные исследования, измерения и испытания, в 
порядке, установленном санитарными правилами и нормативами, техниче-
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скими регламентами. Приемлемой формой системы управления качеством 
и обеспечения безопасности для предприятий пищевой промышленности 
является система, основанная на принципах ХАССП [3], внедрение кото-
рой является обязательным. На всех технологических этапах производства 
любого пищевого продукта необходим контроль сырья, всех процессов 
производства и готового продукта, осуществляющийся на предприятиях в 
специализированных лабораториях: приёмной, химической, бактериологи-
ческой [4].  

Процесс производства йогурта, включает в себя следующие техноло-
гические операции: приемка сырья, очистка, резервирование, нормализа-
ция и составление смеси, пастеризация, охлаждение, добавление стабили-
затора, заквашивание, сквашивание, охлаждение, розлив, доохлаждение, 
хранение. Основным отличием при организации контроля нового продукта 
является контроль немолочного сырья и перечень контролируемых пара-
метров готового продукта.  

Все ингредиенты, используемые в производстве продукта, подлежат 
входному контролю. Сырьем для производства продукта является: молоко 
сырое по ГОСТ 31449-2013, овсяный сироп по ГОСТ 28499-2014, шпинат 
порошок по ГОСТ 34130-2017, стабилизатор по ГОСТ 33310-2015. 

Входной контроль на предприятии осуществляется по сопроводи-
тельным документам (товарно-транспортной накладной, ветеринарному 
свидетельству, фитосанитарному сертификату, удостоверению безопасно-
сти) [5]. Молоко сырое принимается на основании результатов анализов, 
проведенных в приемной лаборатории предприятия. Согласно документам, 
на перечисленные ингредиенты при приемке их на завод контролю подле-
жат органолептические свойства, физико-химические показатели, показа-
тели безопасности (содержание ингибирующих веществ, антибиотиков, 
токсичных элементов). С целью наглядного представления информации 
была разработана блок-схема контроля процесса производства йогурта с 
овсяным сиропом и шпинатом, представленная на рисунке 1 [6]. 

Дополнительному контролю в сырье растительного происхождения 
подлежат нитраты. Для контроля микробиологической чистоты немолоч-
ного сырья необходимо определять количество мезофильных аэробных и 
факультативно анаэробных микроорганизмов, патогенные микроорганиз-
мы, в т.ч. сальмонеллы, бактерии групп кишечных палочек.  

Согласно гигиеническим требованиям контролируемыми параметра-
ми для сырья молочного и немолочного происхождения являются свинец, 
мышьяк, кадмий, ртуть, олово, хром. Для овсяного сиропа дополнительно 
контролируемыми являются такие микотоксины как: афлатоксин В1, дез-
оксиниваленол, Т-2 токсин, зеараленон, охратоксин А. Во всем поступаю-
щем сырье его производителями в аккредитованных лабораториях должны 
быть определены пестициды ГХЦГ (α, β , γ-изомеры), ДДТ и его метаболи-
ты. 
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Рисунок 1 – Блок-схема процесса производства йогурта с овсяным сиропом и шпинатом 
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Условные обозначения: СД – проверка сопроводительных документов; 
ОП – органолептические показатели; 
ФХ – физико-химические показатели: 

1 – кислотность (pH), 2 – массовая доля жира, 3 – массовая доля сухих веществ, 4 – 
плотность, 5 – термоустойчивость, 6 – эффективность пастеризации, 7 – вязкость, 8 – 

температура, 9 – массовая доля белка, 10 – упаковка, маркировка, 11 – масса нетто, 12 – 
показатели химической безопасности, 13 – антибиотики, 14 – ингибирующие вещества, 
15 – массовая доля влаги, 16 – посторонние примеси, 17 – массовая доля металлических 
примесей, 18 – массовая доля минеральных примесей, 19 - вредители и их личинки, 20 

– массовая доля углеводов, 21 – группа чистоты; 22 - нитраты 
М – микробиологические показатели: 

1 – КМАФАнМ, 2 – БГКП, 3 – микроскопирование, 4 – дрожжи, плесени, 5 – молочно-
кислые бактерии, 6 – содержание соматических клеток, 7 – S. aureus, 8 – Salmonella, 9 – 
B. Cereus, 10 - Listeria monocytogenes, 11 - бактерии рода Yersinia (периодичность кон-

троля установлена программой производственного контроля) 
 

Таким образом, при формировании контролируемых показателей но-
вого продукта необходимо учитывать все требования к качеству и без-
опасности ингредиентов, входящих в его состав. 
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Аннотация: Президентом Российской Федерации В.В. Путиным по-
ставлены приоритетные задачи развитие Арктической зоны нашей стра-
ны. Безусловно, выполнение этих задач возложено на все структуры, неза-
висимо от форм собственности. Однако выполнение столь сложного пла-
на возможно только при консолидации усилий органов власти, науки, 
предприятий реального сектора экономики. В суровых условиях Севера 
важнейшую роль играет Человек. Забота о его здоровье, один из факто-
ров, влияющих на успешное решение поставленных задач. Инновационный 
продукт «Ламинобаланс» на основе биоресурсов Арктики был создан в со-
дружестве науки и производства. В его разработке приняли участие Се-
верный государственный медицинский университет, Северный (Арктиче-
ский) федеральный университет, Агрохолдинг «Белозорие», Архангельский 
ЦБК, Архангельский водорослевый комбинат, НОЦ мирового уровня «Рос-
сийская Арктика: новые материалы, технологии и методы исследования». 
Проведенное исследование доказало полезные свойства нового продукта 
питания и его положительное влияние на сохранение здоровья жителей 
Арктического региона. 
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В последние годы в Арктической зоне России активно реализуются 
приоритетные для нашей страны проекты социально-экономического раз-
вития с привлечением значительных кадровых и трудовых ресурсов. На 
Арктической территории условия проживания и труда значительно отли-
чаются от других территорий страны. В условиях холодного климата на 
треть повышаются энергозатраты организма, в связи с чем возрастает по-
требность в макро и микронутриентах. Все это приводит к нарушению 
принципов здорового питания. Первостепенное значение в условиях хо-
лодного климата приобретает адаптация к условиям жизни и качества про-
дуктов питания для поддержания здоровья.  

Решением этих проблем призвана – Арктическая медицина. Она за-
нимается разработкой методов диагностики, лечения и профилактики за-
болеваний в условиях Арктики. Большое внимание в Арктической меди-
цине уделяется поиску методов и средств восполнения пищевых нутриен-
тов, методологическое обоснование разработки ассортимента продуктов с 
необходимыми функциональными свойствами, произведенными из мест-
ного сырья.  

Союз науки и бизнеса 
В настоящее время правительство Российской Федерации обозначи-

ло курс на усиление интеграции науки, образования и бизнеса. В рамках 
этого курса, стали проявляться научно-образовательные центры, объеди-
няющих ведущие университеты и индустриальных партнеров. Научно-
образовательные центры призваны заниматься научно-техническими раз-
работками и подготовкой кадров для их исполнения.  

Самым северным сегодня является межрегиональный НОЦ мирового 
уровня «Российская Арктика: новые материалы, технологии и методы ис-
следования», ядром которого является Северный (Арктический) федераль-
ный университет (САФУ) им. М.В. Ломоносова в Архангельске. По словам 
д-ра физ.-мат. наук М.К. Есеева, научного руководителя НОЦ и проректо-
ра по инновационному развитию САФУ. Основная цель НОЦ «Российская 
Арктика» - взаимодействие науки, образования и бизнеса.  

Активным участником проектов, связанных с созданием здоро-
вьесберегающих технологий в условиях Севера, является входящий в со-
став НОЦ «Российская Арктика» Северный государственный медицинский 
университет.  

С 2021 г. Северный государственный медицинский университет ак-
тивно сотрудничает с УК «Агрохолдинг «Белозорие», в состав которого, 
входят сельскохозяйственные производители молока (АО «Важское» и 
«Холмогорский племзавод»), а также завод по его переработке АО «Моло-
ко», производство минеральной и питьевой воды.  

Между Северным государственным медицинским университетом и 
УК «Агрохолдинг «Белозорие» подписано соглашение о взаимодействии, 
направленное на создание инновационных продуктов питания. УК «Агро-
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холдинг «Белозорие» вошел в состав консорциума «Арктическая медици-
на», в котором объединены научные и образовательные организации, ин-
дустриальные партнеры, в том числе производители пищевой продукции, 
питательных смесей, продукции из местного биосырья.  

В апреле 2022 года был подписан пятисторонний договор о сотруд-
ничестве, подписанного между Северным государственным медицинским 
университетом, НОЦ «Российская Арктика» (Северный Арктический фе-
деральный университет), ООО «Управляющая компания «Агрохолдинг 
Белозорие», АО «Архангельский целлюлозно-бумажный комбинат» и ООО 
«Архангельский водорослевый комбинат», 

Договор предусматривает реализацию проекта «Научное обоснова-
ние разработки инновационных молочных продуктов для жителей Аркти-
ческого региона, способствующих долголетию, на основе биоресурсов 
Арктики», направленного на разработку инновационных продуктов пита-
ния. Координатор проекта член Управляющего Совета НОЦ «Российская 
Арктика» Гречаный Александр Николаевич. Научным обоснованием раз-
работки инновационных кисломолочных продуктов занимаются ученые из 
Института семейной медицины СГМУ (директор, д.м.н., проф. В.В. Попов, 
д.м.н.. проф. И.А. Новикова). 

Полноценным участником НОЦ стал Агрохолдинг «Белозорие». Ру-
ководство агрохолдинга активно поддерживает проект. В Агрохолдинге 
«Белозорие» сформирована рабочая группа. Участие в этом проекте для 
агрохолдинга дает возможность не только выйти в новую нишу продо-
вольствия, но и повысить технологический и технический уровень произ-
водства.  

Новый этап развития 
Коренное населения Арктического региона для поддержания здоро-

вья традиционно использовало местные биоресурсы. Еще в 20 веке были 
разработаны рецепты с добавлением водорослей. Изучение полезных 
свойств водорослей Белого моря важно с позиции повышения адаптации к 
условиям Арктики.  

Сегодня Архангельский опытный водорослевый комбинат является 
единственным в России предприятием, занимающийся глубокой перера-
боткой морских водорослей. Предприятие выпускает продукцию мирового 
уровня (медицинскую, пищевую и косметическую).  

Ацидофилин стал производиться заводом АО «Молоко» около года 
назад. Он в качестве основы для инновационного продукта был выбран за 
свои уникальные свойства. Ацидофилин позволяет нормализовать микро-
биом кишечника, восстанавливать иммунитет, улучшать обмен веществ, а 
также обладает антибактериальной активностью. Первыми потребителями 
нового кисломолочного продукта стали работники отбельного цеха Архан-
гельского ЦБК.  

При поддержке властей 
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 Губернатор Архангельской области Александр Цыбульский под-
держал идею проекта по разработке и производству инновационной мо-
лочной продукции. Проект также поддерживало Министерство экономиче-
ского развития, промышленности и науки Архангельской области, так как 
жителям региона нужны новые функциональные продукты питания. 

После того, как был доказан положительный клинический эффект 
употребления продуктов, АО «Молоко» приступило к его выпуску.  

Правильное питание в Арктическом регионе – это основа здоровья и 
долголетия. К сожалению, только небольшая часть населения придержива-
ется принципов здорового питания. Наибольший дефицит по уровне по-
требления в Арктическом регионе отмечается и в отношении молока и мо-
лочных продуктов [3, 8].  

Питание является важнейшим условием, определяющим более чем 
на 50% состояние здоровья человека. Здоровое и полноценное питание яв-
ляется одним из важнейших факторов, способствующих снижению риска 
развития социально-обусловленных заболеваний, обеспечивающих актив-
ное долголетие [11, 12]. От правильного питания зависит состояние обще-
ственного здоровья, а это, в свою очередь, имеет исключительное социаль-
ное значение в обеспечении национальной безопасности страны [9]. 

Перспективным направлением укрепления общественного здоровья 
является производство обогащенных продуктов питания биологически ак-
тивными добавками. Это позволяет жителям страны получать с пищей весь 
комплекс необходимых микронутриентов. Ведущей перспективой в обла-
сти питания является создание продуктов, способствующих улучшению 
здоровья человека при их ежедневном употреблении [5, 10]. 

Среди продуктов питания особо следует выделить кисломолочные 
продукты. Это уникальные в своем роде продукты, полученные путем 
ферментации [4]. Польза кисломолочных продуктов заключается в легкой 
усвояемости организмом питательных веществ, которые в них содержатся. 
Кисломолочные продукты повышают иммунитет организма, нормализуют 
работу кишечника, активизируют обменные процессы, обладают высокими 
пищевыми, диетическими и лечебными свойствами [14]. Они выполняют 
множество функций для здоровья, таких как антиоксидантная, антимик-
робная, противогрибковая, противовоспалительная, антидиабетическая и 
антиатеросклеротическая [7]. 

Используя биологически активные добавки из биоресурсов Арктики 
к кисломолочным продуктам можно получить инновационные продукты 
питания, способствующие здоровью.  

Одним из важных и полезных кисломолочных продуктов является 
ацидофилин. В Архангельске и Архангельской области производство аци-
дофилина осуществляет только АО «Молоко». Выпуск его начали в 2020 
году.  

Ацидофилин – это кисломолочный продукт, произведенный с ис-
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пользованием заквасочных микроорганизмов (ацидофильной молочнокис-
лой палочки, лактококков и закваски, приготовленной на кефирных гриб-
ках) [6]. Следует отменить, что многие производители не берутся за произ-
водство данного продукта, во-первых не у всех имеется закваска на кефир-
ных грибках, а это надо иметь на производстве заквасочное отделение для 
производства кефирной закваски и кефирных грибков, и второй момент, 
этот симбиоз микроорганизмов должен быть настолько сбалансированным, 
чтобы продукт имел нежную консистенцию, кисломолочный мягкий вкус 
и чтобы та жизнедеятельность микроорганизмов, которая существует в 
продукте в период его жизненного цикла, не оттолкнула покупателя «взду-
той» крышечкой на стаканчике, дрожжевым вкусом. Ацидофилин АО 
«Молоко» производит в соответствии с требованиями ГОСТ 31668 – 2012 
«Ацидофилин. Технические условия» с массовой долей жира 2,7%, упако-
ванный в стаканчик с массой нетто 200 г. и сроком годности 10 суток. 

Пищевая ценность ацидофилина на 100 г. продукта: жир – 2,7 г., бе-
лок – 2,8 г., углеводы – 4,0 г.. Энергетическая ценность – 210 кДж (50 ккал) 
[1]. 

 
Таблица 1 – Химический состав ацидофилина на 100 г 

Витаминно- минеральный 
состав Макроэлементы Микроэлементы 

Витамин А, мг 22 Калий, мг 145 Железо, мг 0,1 
Бета-каротин, мг 0,01 Кальций, мг 120 Йод, мкг 150 
Витамин В1, мг 0,04 Магний, мг 15 Кобальт, мкг 1 
Витамин В2, мг  0,16 Натрий, мг 53 Марганец, мг 0,006 
Витамин В4, мг 38 Сера, мг 27 Медь, мкг 10 
Витамин В5, мг 0,35 Фосфор, мг 98 Молибден, мкг 5 
Витамин В12,мкг 0,33 Хлор, мг 99 Селен, мкг 2 
Витамин мг 0,8   Фтор, мкг 20 
Витамин Н, мкг 3,63   Хром, мкг 2 
Витамин РР, мг 0,8   Цинк, мг 0,4 
Ниацин, мг 0,1     

 
Ацидофилин в отличие от остальных кисломолочных продуктов хо-

рошо усваивается. Ацидофильные лактобактерии не погибает в кислой 
среде желудка и участвует в ферментации лактозы. В связи с чем, ацидо-
филин можно употреблять людям с лактозной недостаточностью. Ацидо-
фильные лактобактерии отличаются выраженным антибактериальным эф-
фектом, что обусловлено выработкой лизина, низина, и лакталина.  

Регулярный прием ацидофилина улучшает пищеварение и нормали-
зует микрофлору кишечника, помогает быстрее восстановиться после опе-
ративного вмешательства или травм. Положительное влияние ацидофили-
на заключается в том, что он [2]: нормализует процессы обмена веществ; 
повышает аппетит и улучшает процессы пищеварения; устраняет диском-
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форт в животе и тяжесть; нормализует микрофлору кишечника после ан-
тибиотикотерапии; повышает иммунные силы; укрепляет иммунитет; об-
ладает гипогликемическим и антихолинергическим действием; обладает 
антиаллергическими свойствами; повышает выработку желудочного сока и 
ферментов поджелудочной железы; уменьшает время необходимое для ре-
генерации при переломах костей и тканей; обладает геропротективными 
свойствами; нормализует нервную систему за счет снижения раздражи-
тельности; способствует снижению веса. 

Этот продукт нашел своего покупателя на торговых полках города 
Архангельска и Архангельской области. Но мы не остановились на до-
стигнутом. В Северном государственном медицинском университете с 
2022 года реализуется проект «Научное обоснование разработки иннова-
ционных молочных продуктов для жителей Арктического региона, способ-
ствующих здоровью, на основе биоресурсов Арктики». 

В рамках реализации пятистороннего договора о сотрудничестве, 
подписанного в апреле 2022 года между Северным государственным ме-
дицинским университетом, НОЦ «Российская Арктика» (Северный Аркти-
ческий федеральный университет), ООО «Управляющая компания «Агро-
холдинг Белозорие», АО «Архангельский целлюлозно-бумажный комби-
нат» и ООО «Архангельский водорослевый комбинат», был создан Инно-
вационный кисломолочный продукт – ТМ «Lamina Balance» – ацидофилин 
с водорослями для сохранения здоровья в условиях Арктики. Производи-
тель – АО «Молоко» (г. Архангельск агрохолдинг «Белозорие») Отличием 
от ацидофилина является внесение подготовленного пищевого продукта – 
наполнителя морских водорослей (ламинарии), а также с различными до-
бавками – чесноком, брусникой, клюквой и т.д. Ламинария для производ-
ства наполнителя добывается ООО «Архангельский водорослевый комби-
нат» в Белом море, а продукт пищевой – «наполнитель с водорослями» 
производит ООО «Компания Зеленый Город» г. Нижний Новгород  

 
Таблица 2 – Витаминный состав ламинарии на 100г 

Витамины Количество % от суточной потребности 
Витамин К 66 мкг 55% 
Витамин В9 180 мкг 45% 
Витамин В12 1мкг 33,3% 
Витамин Д 2,4мкг (96МЕ) 16% 
Витамин В5 0,64 мг 12,8% 
Витамин В2 150-320мг 11,8% 

 
Ламинария или бурые водоросли содержат не менее 70 витаминов, 

минералов, ферментов и белков. В ней присутствуют витамины группы В, 
магний, кальций, калий, железо и йод [13] (табл. 2). Пищевая ценность ла-
минарии 100г: жир-0,6г, белок -1,6г, углеводы – 9,6г. Калорийность – 
18ккал. В составе вода-81,6г, зола -6,6г, клетчатка – 1,3г. 
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Пищевая ценность ламинарии 100г: жир-0,6г, белок -1,6г, углеводы – 
9,6г. Калорийность – 18ккал. В составе вода-81,6г, зола -6,6г, клетчатка – 
1,3г. 

Состав ламинарии представлен в таблице 3. 
 
Таблица 3 – Минеральный состав ламинарии на 100 г. 

Минералы (в 100г) Количество % от суточной потребности 
Йод 2500-3600 мкг 2033,3 
Бор 225-400 мкг 464,4 
Бром 3400-13000 мкг 410 
Ванадий 85-160мкг 306,3 
Кремний 51мг 170 
Кобальт 15мкг 150 
Мышьяк 7-15мкг 91,7 
Стронций 200-700мкг 56,3 
Хлор 1056мг 45,9 
Магний 121-126мг 30,9 
Кадмий 1,4мкг 28 
Натрий 233-312мг 21 
Железо 2,85-3,3мг 20,5 
Литий 7,7-31,4мкг 19,6 
Кальций 168-220мг 17,6 
Сера 134мг 13,4 
Медь 130мг 13 
Цинк 1230мкг 10,3 
 

Другие соединения, которые содержатся в ламинарии: фитостеролы 
– 6,62-23,2 мг (27,1% от рекомендуемой суточной нормы), пурины – 5мг 
(5% от рекомендуемой суточной нормы), щавелевая кислота – 1,5мг (0,4% 
от рекомендуемой суточной нормы). 

Наличием альгиновой кислоты обусловлены большинство лечебных 
свойств ламинарии. В водорослях содержание альгиновой кислоты колеб-
лется от 11 до 60%. Бурые водоросли являются источником йода, а также 
они содержат вещества стерины, которые препятствуют тромбообразова-
нию и оказывают антиатеросклеротическое действие. Полисахариды, ко-
торые входят в состав ламинарии, способствуют нормализации водно-
электролитного обмена веществ, снизить уровень сахара крови. Ниацин 
способствует улучшению качества кожи. Альгин обладает радиопротек-
тивным действием. В водорослях содержится природный витамин Д (16% 
от суточной нормы).  

Полезные свойства ламинарии: снижением повышенной массы тела; 
профилактика йододефицитных заболеваний; нормализация половой 
функции; повышение настроения и снижение уровня стресса; гипоглике-
мическое действие; гиполипидемическое действие; профилактика остеопо-
роза; повышение иммунитета и профилактика вирусных заболеваний; ра-



 35 

диопротективное действие и выведение солей тяжелых металлов; улучше-
ние функционирования ЖКТ. 
Технология производства продукта – ацидофилина с наполнителем водо-

росли 
Специалистами АО «Молоко» был разработан стандарт предприятия 

СТО 00425521 – 019 – 2023 «Ацидофилин с наполнителями. Технические 
условия» (приложение №3 – титульный лист СТО, характеристика продук-
та). Продукт прошел процедуру подтверждения соответствия на соответ-
ствие требованиям Технический Регламент Таможенного Союза «О без-
опасности пищевой продукции» (ТР ТС 021/2011), Технический Регламент 
Таможенного Союза «Пищевая продукция в части ее маркировки» (ТР ТС 
022/2011), Технический Регламент Таможенного Союза «О безопасности 
молока и молочной продукции» (ТР ТС 033/2013), Технический Регламент 
Таможенного Союза «Требования безопасности пищевых добавок, арома-
тизаторов и технологических вспомогательных средств» (ТР ТС 029/2012) 
и имеет декларацию о соответствии № ЕАЭС N RU Д-RU.РА04.В.29580/23 
прилагается было написано 

Для производства ацидофилина с водорослями используется резер-
вуарный способ производства. Ежедневный объем производства ацидофи-
лина составляет 500-600кг.  

Для вывода на рынок новых продуктов, тем более, если это только 
реализация на территории г. Архангельска и Архангельской области, на 
АО «Молоко» в 2019 году был построен цех малых партий. В нем и начали 
производство ацидофилина резервуарным способом в ваннах ВДП объе-
мом 300л, 600л и непосредственной фасовкой в цехе на автомате АДНК в 
стаканчики массой нетто 200г. Данный участок служит ступенькой для 
развития, внедрения продукта и вывода его на большие объемы производ-
ства. Для производства продукта используется только молоко – сырье с 
собственных хозяйств АО «Важское» и АО «Холмогорский племзавод». А 
это крупные племенные хозяйства Архангельской области. Молоко – сы-
рье данных хозяйств более 80% поступает на АО «Молоко» сортом «Бело-
зорие», требования к которому выше, чем установлены на законодатель-
ном уровне. Данный сорт был введен на предприятии в 2014году и стиму-
лировал хозяйства на работу по повышению качественных характеристик 
производимого молока – сырья.  

Для него установлены основные требования: массовая доля белка не 
менее 3,2%, термоустойчивость не ниже 2 группы (это очень важно, так 
как логистическое плечо доставки 500-600км), КМАФАнМ не более 70 
тыс.кое/см3 и иные. Для производства продукта используются производ-
ственные закваски, полученные на основе бакконцентратов и бактериаль-
ных заквасок «Экспериментальной биофабрики», ВНИИМС г.Углич и ке-
фирная закваска на кефирных грибках, история жизни которых насчитыва-
ет на предприятии более 75 лет. Стратегия предприятия направлена на 
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максимальное использование при производстве продукта заквасочных 
культур отечественного производителя, собственных заквасочных отделе-
ний. Мы сохранили заквасочные отделения, в 2016 году провели их рекон-
струкцию, и сегодня они успешно функционируют, обеспечивая производ-
ственной закваской технологические процессы производства кефира, тво-
рога, сметаны, ряженки, напитка йогуртного «Снежок» и других молочных 
продуктов. А также применение производственной закваски позволяет 
обеспечить уникальный «вкусовой букет» ацидофилина и конечно снизить 
себестоимость продукции. На завершающем этапе в готовый ацидофилин 
вносится продукт пищевой – «наполнитель с водорослями» производства 
ООО «Компания Зеленый Город» г. Нижний Новгород, перемешивается и 
направляется на фасовку в стаканчике массой нетто 125г. Срок годности 
продукта – 10 суток. 

Доказательная база полезных свойств  
ацидофилина с водорослями 

Исследования проводились в Северном государственном медицин-
ском университете при финансовой поддержке НОЦ «Российская Аркти-
ка» и Министерства экономического развития Архангельской области. 
Проект реализовывался при непосредственном участии и помощи ООО 
«Управляющая компания «Агрохолдинг Белозорие», ООО «Архангельский 
водорослевый комбинат» и АО «Архангельский целлюлозно-бумажный 
комбинат». Помощь в разработке оказали «Водоросли групп» и ООО 
«Компания Зелёный Город» (г. Нижний Новгород).  

Было исследовано две группы работников, каждая группа состояла 
из 38 человек. 1 группа – принимала ацидофилин с водорослями, 2 группа 
– ацидофилин. Средний возраст в 1 группе – 46,13±1,42 лет, во 2 группе – 
45,97±1,33 лет. Состав: 1 группа – 30 женщин (78,95%) и 8 мужчин 
(21,05%); 2 группа – 26 женщин (68,42%) и 12 мужчин (31,58%). 

Исследование было выполнено в соответствии со стандартами 
надлежащей клинической практики и принципами Хельсинской Деклара-
ции. Протокол исследования был одобрен Этическим комитетом Северно-
го государственного медицинского университета. До включения в иссле-
дования у всех участников было получено письменное информированное 
согласие. Работники на момент обследования не имели обострения заболе-
ваний. Оздоровительный курс был направлен на заболевание костно – су-
ставной системы – остеохондроз позвоночника или остеоартрит. Работни-
ки в течение 3-х недель ежедневно принимали кисломолочный продукт – 
ацидофилин (200г) или ацидофилин с водорослями (200г). Все продукты 
для исследований изготавливал АО «Молоко».  

Инновационность разработанного продукта заключается в том, что 
впервые использован уникальный состав, включающий ацидофилин с во-
дорослями и доказан клинический эффект продукта на работниках Архан-
гельского целлюлозно-бумажного комбината, которые проходили оздоро-
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вительный курс санатории – профилактории «Жемчужина Севера» (АО 
БЫТ, учредитель АЦБК). Подробно данное исследование отражено в раз-
работанных Методических рекомендациях «Инновационный кисломолоч-
ный продукт ацидофилин с водорослями для сохранения здоровья населе-
ния в условиях Арктики» авторы: В.В. Попов, д.м.н. профессор, заведую-
щий кафедрой медицины и внутренних болезней СГМУ; И.А.Новикова, 
д.м.н., профессор кафедры семейной медицины и внутренних болезней 
СГМУ; А.Н.Гречаный, к.э.н., заместитель генерального директора по рабо-
те с органами власти ООО «УК «Агрохолдинг Белозорие», г. Архангельск, 
2023г. 

Положительный эффект приема ацидофилина с водорослями заклю-
чается в том, что: уменьшает частоту симптомов со стороны желудочно-
кишечного тракта (изжога, отрыжка, вздутие и урчание в животе), умень-
шает частоту болевого синдрома со стороны желудочно-кишечного тракта, 
у 100% обследуемых устраняет запоры и нормализует консистенцию сту-
ла, у более 30% пациентов снижает вес при наличии избыточного веса или 
ожирения.  

Полученные результаты указывают на эффективность использования 
нового кисломолочного продукта – ацидофилина с водорослями ТМ 
«Lamina Balance» с лечебно-профилактической целью. 20 и 21 июня 2023 
года в рамках выставки Neva Buyers Week в Санкт-Петербурге Агрохол-
динг «Белозорие» принял участие в конкурсе по категориям «Инновацион-
ный продукт» и «Выбор сетей», представив свою продукцию. 

По результатам голосования новым инновационным продуктам аци-
дофилину «с наполнителем водоросли с клюквой» ТМ «Lamina Balance» 
присуждены «Золотая медаль» и «Серебряная медаль» ацидофилин «с 
наполнителем водоросли с чесноком» ТМ «Lamina Balance» в номинации – 
инновации в составе продукта, за высокое качество, оригинальность и по-
лезные свойства. Глава экспертного совета – профессор биотехнологиче-
ского Университета ИТМО Александр Ишевский, давая оценку архангель-
ской разработке, отметил, что «не мог представить возможность скрестить 
эти два продукта – ацидофилин и водоросли». 

Благодаря проекту реализован уникальный опыт взаимодействия с 
индустриальными партнерами, состоящий в объединении науки, производ-
ственных мощностей и государства. 

Наш посыл был – найти общедоступный функциональный продукт. 
Никто не верил, что можно «подружить» ламинарию с «молочкой». Но мы 
добились, что запаха водорослей нет, баланс вкусов при сохранении по-
лезных свойств всех компонентов продукта достигнут. 

Качество и безопасность выпускаемой продукции обеспечивается 
действующей на предприятии с 2015 года системой менеджмента безопас-
ности пищевой продукции. На АО «Молоко» функционируют собственный 
лабораторный комплекс, который имеет лицензию на работу с микроорга-
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низмами 3-4 групп патогенности, свидетельство об оценке состояния из-
мерений в лаборатории, и тем самым способствует обеспечению контроля 
технологии производства продукции на всех ее этапах. 

Весомая оценка нового продукта, его качеств и положительных 
свойств – получение награды на WorldFood Moscow в сентябре 2023 года. 

Конкурс «Продукт года» ежегодно проводится в рамках выставки 
WorldFood Moscow. Цель конкурса – анонсировать лучшие по качеству 
продукты питания и сырье для их производства, представленные на рос-
сийском рынке. Победителями конкурса становятся только конкуренто-
способные продукты, которые по показателям качества превосходят анало-
ги, производятся с использованием инновационных технологий. Гран При 
получили все три вкуса кисломолочного продукта – ацидофилина с водо-
рослями ТМ «Lamina Balance» в номинации «Инновации в продуктах пи-
тания». 
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Среди разнообразия молочной продукции одно из ведущих мест за-
нимают сыры – биологически полноценные продукты питания. Особую 
нишу среди которых занимают сыры с чеддеризацией и термопластифика-
цией сырной массы (далее – сыры с ЧиТСМ), которые пользуются высо-
ким потребительским спросом, так как обладают универсальным набором 
технологических характеристик, реализуются без созревания и могут при-
меняться в приготовлении кулинарных блюд, таких как пиццы, салаты, а 
также употребляться как самостоятельный продукт [1, 2]. Технология сы-
ров данной группы основывается на проведении при их производстве про-
цессов чеддеризации и термопластификации сырного пласта, в результате 
которых сырное тесто приобретает слоисто-волокнистую структуру. Сы-
ры, с чеддеризацией сырной массы до формования, в свою очередь, под-
разделяют на прессуемые («Чеддер» и др.) и самопрессующиеся с термо-
пластификацией сырной массы («Моцарелла» и др.) [3]. 

В настоящее время особой востребованностью среди потребителей 
обладает итальянское блюдо пицца, в качестве ингредиента для приготов-
ления которой наибольшее распространение получил сыр «Моцарелла». 
При этом большое значение имеет использование сыров с минимальной 
тенденцией к образованию «блистеров» на поверхности пиццы при её за-
пекании, что может быть обусловлено наличием в сырах данной группы 
молочного сахара в значительном количестве. Известно, что при производ-
стве сыра «Моцарелла» созревание не предусмотрено, процесс дальнейше-
го расщепления лактозы на составляющие моносахариды и другие вкусо-
ароматические вещества не происходит или осуществляется медленно, что, 
в свою очередь, может оказать влияние на ухудшение технологических 
свойств сыра при его запекании. При этом одним из способов снижения 
лактозы в молочных продуктах может явится гидролиз лактозы с примене-
нием фермента β-галактозидазы. 

Таким образом, представляет интерес исследовать влияние фермен-
тативного гидролиза лактозы на интенсивность молочнокислого процесса 
в сырном зерне при чеддеризации и способность пласта к вытягиванию в 
технологии сыров с чеддеризацией и термопластификацией сырной массы, 
что и явилось целью работы. 

Исследования были выполнены в лабораториях кафедры технологии 
молока и молочных продуктов Белорусского государственного универси-
тета пищевых и химических технологий. Выработку сыра осуществляли по 
промышленной технологии производства сыра «Моцарелла», которая была 
адаптирована к лабораторным условиям (рисунок 1). 

В качестве контрольного образца использовали сыр «Моцарелла», 
выработанный по технологической схеме, представленной на рисунке 1. В 
качестве опытных образцов выступал сыр с применением гидролиза мо-
лочного сахара на разных стадиях технологического процесса. 
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Рисунок 1 – Технологическая схема производства сыра «Моцарелла» 

 
В качестве основной заквасочной микрофлоры для производства сы-

ра использовали бактериальную закваску на основе термофильного стреп-
тококка ST TH («Biotec», Италия) из расчета 20 U на 2000 кг смеси. В ка-
честве молокосвертывающего ферментного препарата использовали фер-
мент животного происхождения Clerichi 80/20 активностью 150 IMCU/мл. 
Для проведения гидролиза молочного сахара использовали фермент β-
галактозидазу NolaFit 5500 (Chr.Hansen, Дания) активностью 5500 BLU/мл 
из расчета 400 мл на 1000 кг смеси. При проведении экспериментов ис-
пользовали стандартизированные и общепринятые методы исследований.  

В ходе выполнения работы исследован процесс ферментативного 
гидролиза молочного сахара с применением β-галактозидазы на разных 
стадиях технологического процесса и при разных температурных режимах 
производства сыра: образец №1 – на стадии хранения нормализованной 
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смеси при tгидр = (4±2) °С и чеддеризация сырного зерна в пласте; образец 
№2 - на стадии созревания нормализованной смеси при tгидр = (10±2) °С и 
чеддеризация сырного зерна в пласте; образец №3 - на стадии внесения 
компонентов для свертывания при tгидр = (37±1) °С и чеддеризация сырного 
зерна в пласте; образец №4 - на стадии внесения компонентов для сверты-
вания при tгидр = (37±1) °С и чеддеризация сырного зерна под слоем сыво-
ротки; образец №5 - на стадии процесса чеддеризации при tгидр = (39±1) °С 
и чеддеризация сырного зерна под слоем сыворотки. Температурные ре-
жимы проведения гидролиза лактозы в опытных образцах обусловлены со-
ответствующими стадиями технологического процесса, на которых вноси-
ли фермент в нормализованную смесь или сырное зерно. 

Отмечено, что процесс ферментативного снижения лактозы в смеси 
или сырном зерне успешно прошел во всех исследуемых образцах. При 
этом максимальное расщепление молочного сахара до 90 % произошло в 
образце №2, где гидролиз проходил на стадии созревания молока при tгидр = 
(10±2) °С и чеддеризация сырного зерна осуществлялась в пласте, что мо-
жет быть связано с длительностью процесса, который составил около 12 
часов. Снижение содержания лактозы в опытных образцах № 1, №3, №5 
произошло на 60-70 %, в образце №4 – на 40% от исходного количества ее 
в нормализованной смеси. Меньшее количество гидролизованной лактозы 
в вышеуказанных образцах может быть связано с более короткой продол-
жительностью процесса гидролиза.  

Далее в работе изучено влияние гидролиза лактозы на интенсивность 
молочнокислого процесса при чеддеризации сырного зерна исследуемых 
образцов, результаты представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Анализ молочнокислого процесса при чеддеризации сырного 
зерна  

Наименование  
образца  

сыра с ЧиТСМ 

Активная кис-
лотность сыр-
ного зерна пе-
ред чеддериза-

цией, ед. рН 

Продолжи-
тельность 

чеддеризации, 
мин 

Активная 
кислотность 

сырного зерна 
после чедде-
ризации, ед. 

рН 

Титруемая 
кислотность 
сыворотки 

до/после чед-
деризации, °Т 

Контроль 
(без применения 
гидролиза лактозы) 

6,19±0,03 120 5,24±0,03 16 ±2,6/ – 

Образец № 1 
внесение фермента 
на стадии хранения 
нормализованной 
смеси 
tгидр = (4±2) °С, чед-
деризация зерна в 
пласте 

6,26±0,03 120 5,30±0,03 12±2,6 / – 
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Образец № 2 
внесение фермента 
на стадии созрева-
ния нормализован-
ной смеси 
tгидр = (10±2)°С, чед-
деризация зерна в 
пласте 

6,29±0,03 120 5,29±0,03 14±2,6 / – 

Образец № 3 
внесение фермента 
на стадии добавле-
ния компонентов 
для свертывания 
(tгидр = (37±1) °С),  
чеддеризация зерна 
в пласте 

6,35±0,03 120 5,25±0,03 14±2,6 / –  

Образец № 4 
внесение фермента 
на стадии добавле-
ния компонентов 
для свертывания 
(tгидр = (37±1) °С),  
чеддеризация зерна 
под слоем сыворот-
ки 

6,42±0,03 90 5,30±0,03 13±2,6 / 
19±2,6 

Образец № 5 
внесение фермента 
на стадии чеддери-
зации 
(tгидр = (39±1) °С),  
чеддеризация зерна 
под слоем сыворот-
ки 

6,56±0,03 60 5,24±0,03 14±2,6/ 18±2,6 

 
Выявлено, что стадия внесения фермента β-галактозидазы не влияет 

на интенсивность молочнокислого процесса в сырном зерне при чеддери-
зации. При этом процесс чеддеризации во всех опытных образцах не имел 
отличий в сравнении с контрольным образцом. Активная кислотность ис-
следуемых образцов после чеддеризации составила 5,0-5,3 ед. рН. Вместе с 
тем, установлено (таблица 2), что интенсивность молочнокислого процесса 
при чеддеризации под слоем сыворотки (опытные образцы №4, №5) выше, 
по сравнению с проведением данного процесса в пласте (опытные образцы 
№1, №2, №3) не зависимо от стадии внесения β-галактозидазы. Что может 
быть обусловлено более интенсивным развитием молочнокислой микро-
флоры в сырном зерне, находящимся под слоем сыворотки. Кроме того, 
способ чеддеризации сырного зерна в пласте является более технологиче-
ски управляемым.  

Далее осуществляли процесс термопластификации исследуемых об-
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разцов сырного пласта, который происходил следующим образом: измель-
чение и подогрев до температуры греющей среды (65-80) °С, пластифика-
ция при температуре плавления до готовности. Результаты процесса тер-
мопластификации сырной массы опытных и контрольного образцов пред-
ставлены на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Способность сырного пласта к вытягиванию в процессе  

термопластификации в зависимости от стадии внесения β-галактозидазы: 
а) контрольный образец (без применения гидролиза лактозы); 

б) образец № 1 (внесение фермента на стадии хранения нормализованной смеси при 
tгидр = (4±2) °С, чеддеризация зерна в пласте); 

в) образец № 2 (внесение фермента на стадии созревания нормализованной смеси tгидр 
= (10±2) °С, чеддеризация зерна в пласте); 

г) образец № 3 (внесение фермента на стадии добавления компонентов для свертывания 
при tгидр = (37±1) °С, чеддеризация зерна в пласте); 

д) образец № 4 (внесение фермента на стадии добавления компонентов для при tгидр = 
(37±1) °С, чеддеризация зерна под слоем сыворотки); 

е) образец № 5 (внесение на стадии чеддеризации сырного зерна при tгидр = (39±1) °С, 
чеддеризация зерна под слоем сыворотки). 

 
Все исследуемые образцы имели положительный тест на плавление. 

Опытные образцы №3, №4, №5, а также контрольный образец характери-
зовались в меру плотной консистенцией, растягивались «в полотно» без 
разрыва, поверхность глянцевая. Однако опытный образец №1, где внесе-
ние лактазы осуществлялось на стадии хранения нормализованной смеси 
при tгидр = (4±2) °С и чеддеризация зерна осуществлялась в пласте и обра-
зец №2 с внесением фермента на стадии созревания нормализованной сме-
си при tгидр = (10±2) °С и чеддеризацией зерна в пласте не вытягивались «в 
полотно» без разрыва и имели несколько мягкую консистенцию. При этом 
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наилучшим тестом на плавление отмечен опытный образец №4, где β-
галактозидазу вносили в нормализованную смесь молоко на стадии добав-
ления компонентов для свертывания при tгидр = (37±1) °С и проведением 
чеддеризации сырного зерна под слоем сыворотки. 

Таким образом, по совокупности результатов исследований выявле-
но, что применение процесса гидролиза молочного сахара в нормализован-
ной смеси или сырном зерне в технологии сыров с чеддеризацией и термо-
пластификацией сырной массы позволяет снизить содержание лактозы на 
40-90% от её исходного количества в нормализованной смеси. При этом 
стадия внесения фермента лактазы не оказывает существенного влияния на 
интенсивность молочнокислого процесса в сырном зерне при его чеддери-
зации. Вместе с тем продолжительность чеддеризации зависит от способа 
её проведения и увеличивается при ведении процесса под слоем сыворотки 
на 30-60 минут по сравнению с чеддеризацией в пласте. Установлено, что 
стадия внесения фермента β-галактозидазы влияет на способность сырного 
пласта к вытягиванию при термопластификации. При этом наилучшей 
способностью к термопластификации обладал сыр, где внесение фермента 
осуществлялось на стадии добавления компонентов для свертывания при 
температуре (37±1) °С с чеддеризацией сырного зерна под слоем сыворот-
ки. 
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Аннотация: изучена кислотообразующая и постокислительная ак-
тивность коллекционных штаммов L. lactis subsp. lactis и Streptococcus 
thermophilus в условиях, имитирующих основные этапы технологии произ-
водства кисломолочной продукции на молокоперерабатывающих предпри-
ятиях. Выявлены штаммы с низкой, средней и высокой постокислительной 
активностью. Отобраны перспективные штаммы с низкой постокисли-
тельной активностью с целью использования в качестве заквасочных 
культур для молочной промышленности.  
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В последние годы увеличивается объем производства кисломолочных 

продуктов с длительным сроком хранения. Одним из главных параметров, 
снижающих качество молочных продуктов в процессе хранения, является 
порок «излишняя кислотность». Поэтому все большее внимание уделяется 
подбору культур молочнокислых бактерий, обладающих низкой постокис-
лительной активностью [1], [2]. 

Повышенный уровень молочнокислого процесса и интенсификация 
процесса сквашивания благоприятно влияют на безопасность молочных 
продуктов за счет быстрого роста популяции молочнокислых бактерий и 
ингибирования технически-вредной, условно-патогенной и патогенной 
микрофлоры. Наряду с этим, чрезмерное содержание органических кислот 
в молочных продуктах может привести к пороку «излишняя кислотность», 
что фактически приводит к сокращению сроков годности продукта [2]. 

Традиционным российским национальным кисломолочным продук-
том по праву является сметана. Вырабатывается она путем сквашивания 
сливок с использованием заквасочных микроорганизмов – лактококков или 
смеси лактококков и термофильных молочнокислых стрептококков [3]. 

L. lactis spp. lactis – основной компонент заквасочной микрофлоры 
для творога, сметаны, простокваши, а также сыров с низкой температурой 
второго нагревания. Молочный лактококк наряду с термофильным стреп-
тококком при производстве молочной продукции является основной кисло-
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тообразующей культурой. Оптимальная температура развития 28-32 oС, 
максимальная 40-42 0С, минимальная 7-10 oС. При внесении 3-5 % иноку-
лята образует сгусток в течение 4-7 часов. Предельная кислотность через 
5-7 суток при оптимальных условиях культивирования составляет 100-130 
0Т, рн 4,0-4,5 ед [4], [5]. 

L. lactis spp. cremoris отличается от молочного и диацетильного 
меньшей метаболистической активностью и более низкой устойчивостью к 
внешним факторам, таким как содержание в среде NaCl и температуре. В 
весеннее время L. cremoris развивается несколько хуже, также менее ак-
тивно развивается в молоке, подвергнутом высокотемпературной обработ-
ке. [5], [6]. L. lactis spp. diacetylactis играет большую роль в образовании 
вкуса и аромата сметаны, творога, кислосливочного масла, рисунка сыров. 
Предельная кислотность от 70 до 100оТ [5], [6].  

L. lactis spp. cremoris и L. lactis spp. diacetylactis имеют сравнительно 
низкий предел кислотообразования и не оказывают постокислительного 
влияния на процесс охлаждения и хранения готовой молочной продукции. 
В большей мере L. lactis spp. cremoris участвует в формировании приятного 
сливочного вкуса, способен образовывать сгустки сметанообразной конси-
стенции. L. lactis subs. diacetylactis является основным -газо и ароматообра-
зующим компонентом закваски для молочной продукции. На практике его 
используют в заквасках только в комбинациях с активными кислотообразо-
вателями. Поэтому в данной работе по поиску коллекционных культур с 
низкой постокислительной активностью рассматриваются преимуществен-
но культуры L. lactis spp. lactis и Streptococcus thermophilus [7], [8]. 

Благодаря своим технологически ценным свойствам Streptococcus 
thermophilus получил широкое использование в молочной промышленно-
сти при производстве ферментированных молочных продуктов, таких как 
йогурт, ряженка, варенец, мечниковская простокваша, сметана. Использо-
вание чистых культур термофильного стрептококка в качестве моновидо-
вой закваски, а также включение его в состав поливидовых бактериальных 
заквасок интенсифицирует процесс сквашивания кисломолочных продук-
тов, улучшает структуру, консистенцию и реологические свойства продук-
та, позволяет минимизировать отделение сыворотки. Оптимальная темпе-
ратура развития составляет 40-45 оС, максимальная 55 оС, минимальная 15 
оС. При благоприятных условиях термофильный стрептококк сквашивает 
молоко при внесении 3-5 % закваски в течение 3,5-6 ч [9], [10]. 

Длительность процесса сквашивания сметаны в зависимости от при-
меняемой технологии, вида и входящих в состав заквасок культур микро-
организмов при температуре 28-32 оС в среднем составляет от 6 до 10 ч, но 
не более 16 ч. Фасование сквашенных сливок при резервуарном способе 
допускается проводить при температуре сквашивания сразу по окончании 
процесса перемешивания. Однако, в случае невозможности быстрой рас-
фасовки во избежание излишнего нарастания кислотности сквашенные 
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сливки рекомендуется охладить до температуры не ниже 18- 20 оС [3, 4]. 
Активный процесс кислотообразования при производстве кисломо-

лочной продукции происходит при внесении 5 % закваски в первые 6 часов 
от момента заквашивания, но дальнейшая способность культур к кислото-
образованию должна быть несколько ограничена. Поэтому важным 
направлением данных исследований является изучение кислотообразую-
щей активности штаммов в условиях, моделирующих процесс производ-
ства кисломолочной продукции на молокоперерабатывающих заводах. При 
этом перспективными считаются штаммы, которые в начале сквашивания 
продукта активно продуцируют молочную кислоту, однако, в процессе фа-
сования, охлаждения и хранения имеют низкую постокислительную спо-
собность [9]. 

Исходя из выше сказанного, целью данной работы является: 
– поиск культур мезофильных лактококков и термофильного молоч-

нокислого стрептококка с низкой постокислительной способностью из 
коллекции микроорганизмов Экспериментальной биофабрики ВНИИМС 
для создания бактериальных заквасок, обладающих «стоп-эффектом». 

Кислотообразующую активность изучали у 9 коллекционных штам-
мов L. lactis ssp. lactis и 10 штаммов Streptococcus tthermophilus, моделируя 
температурные режимы производства и хранения кисломолочных продук-
тов. Для оценки кислотообразующей активности исследуемые штаммы 
вносили в стерильное обезжиренное 10 %-ное восстановленное молоко при 
оптимальной температуре их культивирования: молочный лактококк при 
30+1 °С; термофильный стрептококк при 40+1 °С, доза инокулята в обоих 
случаях составила 5 %.  

С целью моделирования температурных условий производства кис-
ломолочной продукции молоко с внесёнными культурами после сквашива-
ния охлаждали в течение 2 часов до температуры 20±2 °С, затем в течение 
2 часов до температуры 4±2 °С и далее хранили 7 суток при температуре 
4±2 °С. Титруемую кислотность измеряли после внесения инокулята, в 
конце сквашивания, после каждого этапа охлаждения и в процессе хране-
ния. Предельную титруемую кислотность определяли после 7 суток куль-
тивирования в молоке при оптимальной для каждой культуры температуре. 
Титруемую кислотность молока определяли по ГОСТ 3624-92 «Молоко и 
молочные продукты. Титриметрические методы определения кислотно-
сти». Исследования проводили в трёх повторностях, за окончательный ре-
зультат принимали средние значения полученных измерений.  

Как видно из результатов определения постокислительной активно-
сти культур лактококков в смоделированных температурных условиях про-
изводства молочной продукции, представленных на рисунке 1, изученные 
штаммы лактококков существенно различаются по уровню постокисли-
тельной способности – прирост титруемой кислотности в процессе охла-
ждения и хранения составил от 11,0 до 18,3 оТ. 
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Рисунок 1 – Суммарный прирост кислотности штаммов L. lactis ssp. lactis в 
период охлаждения хранения в течение 7 суток 

 
Данные по постокислительной активности культур термофильного 

стрептококка, представленные на рисунке 2, также свидетельствуют о 
наличие у изученных штаммов значительного отличия в величине данного 
показателя в ещё более широком диапазоне – прирост кислотности соста-
вил от 7,1 до 20,2 оТ. 

 

Рисунок 2 – Суммарный прирост кислотности штаммов Streptococcus 
thermophilus в период охлаждения и хранения в течение 7 суток 
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ждения и хранения исследуемые культуры L. lactis ssp. lactis и 
S. thermophilus были разделены на следующие группы: сильные, средние и 
слабые кислотообразователи. 

К сильным кислотообразователям из лактококков можно отнести 1 
штамм (11,1 % от числа изученных): 66312 (прирост кислотности составил 
18,3 оТ); к средним - 5 штаммов (55,6 %): 7927; 6185; 5491; 6374; 7032 (при-
рост кислотности от 14,3 до 15,3 оТ); к слабым - 3 штамма (33,3 %): 7382-3; 
4633-6; 4296 (прирост кислотности 11,0 до 12,7 оТ).  

К сильным кислотообразователям S. thermophilus можно отнести 2 
штамма (20,0 % от изученных): № 1244 и 4595 (прирост кислотности от 19,5 
до 20,2 оТ); к средним – 5 штаммов (50,0 %): 3, 9, 1276, Н4964, 614 (прирост 
кислотности от 12,4 до 15,2 оТ); к слабым кислотообразователям – 3 штам-
ма (30,0 %) № 1254, 15814 и 6017 (прирост кислотности от 7,1 до 10,3 0Т).  

Максимального значения предельная титруемая кислотность изучае-
мых штаммов лактококков и термофильного стрептококка при оптималь-
ной температуре культивирования в течение 7 суток достигала 82,0 - 110,0 
⁰Т, что соответствует предельному уровню кислотообразования для данных 
видов микроорганизмов [5].  

Таким образом, установлено, что среди коллекционных культур Экс-
периментальной биофабрики ВНИИМС имеется 33,3 % культур Lactococ-
cus lactis ssp. lactis и 30,0 % культур Streptococcus thermophilus, перспек-
тивных для использования при производстве бактериальных заквасок с 
низкой постокислительной активностью.  

Полученные результаты будут использованы в дальнейшей работе по 
подбору коллекционных культур лактококков и термофильного молочно-
кислого стрептококка в состав микрофлоры концентрированных заквасок 
для кисломолочных продуктов с низкой постокислительной активностью. 
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«Молоко – уникальная пища, созданная самой природой» – по опре-

делению физиолога И.П. Павлова, поэтому мы должны стараться сохра-
нять все полезные свойства, содержащиеся в молоке и молочных продук-
тах, во время их переработки, чему помогают инновационные технологии.  

Переработка молока – это сложный процесс, требующий специальное 
оборудование. Молоко используется либо как продукт питания в любом 



 52 

виде: переработанном и непереботанном; либо как сырье для пищевой и 
молочной отраслей промышленности.  

В нынешнее время молочная промышленность превратилась в круп-
нейшую отрасль пищевой индустрии, занимающую одно из ведущих мест 
среди всех отраслей, производящих предметы потребления. Молоко и мо-
лочные продукты среди других продуктов питания занимают особое место 
в рационе. Они являются основными поставщиками животных белков, жи-
ров и лактозы, без употребления которых нормальная жизнедеятельность 
человека невозможна. В молоке содержатся множество жизненно важных 
витаминов и минералов, необходимых для развития человеческого орга-
низма, но самый популярный кальций, который укрепляет кости и суставы.   

Рациональное планирование производства на предприятии играет 
важную роль. Молочная промышленность производит более 200 видов мо-
лочных продуктов, один из – сливочное масло, которое всегда было про-
дуктом первой необходимости и показателем благополучия.  

Организация производства на молочном предприятии предполагает 
правильное распределение пространства и времени компонентов произ-
водства (предметов труда, средств труда и рабочей силы) для успешного 
достижения поставленных производственных целей [1]. 

Вопрос обеспечения отечественного рынка высококачественными мо-
лочными продуктами и повышения их пищевой и биологической ценности 
является приоритетным для российской молочной промышленности, и ре-
шение проблемы формирования ассортимента – очень важно для многих 
перерабатывающих предприятий.  

На предприятиях молочной промышленности осуществляют различ-
ные по назначению, методам регулирования и содержанию процессы: про-
изводственные, экономические, социальные.  

Предприятия молочной промышленности делятся в зависимости от 
выпускаемой продукции на: маслодельные и сыродельные заводы, заводы 
вырабатывающие цельномолочную продукцию, заводы сухого обезжирен-
ного молока, молочно-консервные, 

На городских молочных заводах вырабатывают масло, молочный са-
хар, сыворотку.  

Маслодельные делятся на маслоказеиновые и маслодельные по произ-
водству обезжиренного сыра, пищевого казеина, масла и сгущённого 
обезжиренного молока с сахаром.  

Молочно-консервные заводы производят стерилизованное молоко, 
сгущенное с сахаром, сухие детские продукты.  

Сыродельные заводы различают по видам вырабатываемых сыров [5].  
Развитие молочной промышленности обусловлено развитием других 

отраслей народного хозяйства и, в первую очередь, сельского хозяйства. 
Уровень производства молока, месторасположение предприятия, годовая 
загрузка и экономические показатели работы во многом зависят от разви-
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тия молочного животноводства, объемов производства молока и товарно-
сти хозяйств. Рост производства молока и молочных продуктов определяет 
темпы роста производственных мощностей, уровень развития технологий в 
области переработки молока.  

Развитие технологий в этой области нужны для преобразования моло-
ка и молочных продуктов с сохранением их питательных свойств и полез-
ных качеств. За последние три года в мировой молочной промышленности 
появились новые технологии, касающиеся разведения, транспортировки и 
состава молока. Рассмотрим основные:  

1. Технология «суперохлаждения»:  
Экспорт свежих продуктов – нелёгкая задача для многих молочных 

компаний, потому что за долгое время перевозки в продуктах из-за посто-
ронней микрофлоры появляются нечистые вкус и запах (горький вкус об-
разуется при распаде белков под действием пептонизирующих бактерий, 
кислый вкус возникает при переквашивании напитков или при хранении в 
условиях повышенной температуры).  В 2019 году европейский молочный 
кооператив Arla начал тестировать новую технологию для сохранения 
свежести при транспортировке без использования консервантов. «Су-
перохлаждение» позволяет перевозить свежую продукцию на большие 
расстояния на кораблях. Привезённый продукт будет свежим, а не заморо-
женным [3]. 

2. Ультравысокотемпературная стерилизация (УВТ – обработка): 
УВТ-обработка молока обеспечивает уничтожение в нём бактерий и их 
спор, инактивацию ферментов при минимальном изменении цвета и вкуса, 
а также пищевой консистенции. Проводится в течении 2 секунд при тем-
пературе 135-150°C.  

3. Использование усилителей вкуса:  
Сегодня потребителям нужен «натуральный вкус» молока. За послед-

ние несколько лет появилось несколько технологий для улучшения вкуса и 
текстуры молочных продуктов. Вкусовые добавки придают продуктам до-
полнительный вкус, усиливают основной вкус и послевкусие.  

4. Использование кавитационных технологий:  
В процессе кавитационной обработки цельного молока происходит 

биологическая активация воды, составляющей его эмульсионную среду, в 
результате за счет гидратации белков молока этой водой происходит уве-
личение их содержания. Кавитационное воздействие не только способ-
ствует повышению дисперсности эмульсии, но и уничтожает вредные 
микроорганизмы. При обработке молока при температуре 70 °С общее 
микробное число снижается в 103-105 раз.  Кавитационная обработка дает 
возможность увеличивать содержание белка в цельном молоке за счет до-
бавления сухого обезжиренного молока. Эта обработка позволяет синтези-
ровать молоко из молочной сыворотки и сухого молока, а также обогащать 
его искусственно вносимыми пищевыми компонентами [4]. 
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5. Стеклянная упаковка:  
Упаковка продукта играет важную роль в сохранении качества моло-

ка. Стекло отличается от других материалов своей гигиеничностью – 
именно это свойство является его основным достоинством. Дело в том, что 
в данном случае в продукт с упаковки не попадают посторонние запахи, 
привкусы, вещества. Однако у стекла есть и свои минусы: хрупкость, 
большая плотность. Эти характеристики связаны с увеличением затрат на 
перевозки и значительными потерями товара. Из-за этого цена на продук-
цию в стеклянной таре зачастую значительно выше, чем у аналогов в упа-
ковке из другого материала. Сегодня технологи активно работают над по-
вышением прочности стеклянных ёмкостей и уменьшением массы.  

6. Сепарирование молока:  
Выделяют два основных способа очистки молока – сепарирование и 

фильтрование. Очистка молока центробежным сепаратором является 
наиболее быстрым и эффективным способом очистки от загрязнений 
больше 150 лет, но всё равно многие предприятия используют фильтрова-
ние. Очищающий эффект, который достигается с помощью сепаратора, го-
раздо лучше, чем при использовании фильтров, так как при прохождении 
молока через сепаратор весь объем продукта очищается равномерно. Ис-
пользование фильтра уступает сепарированию из-за того, что фильтр 
быстро загрязняется и очищает молоко качественно только изначально. По 
назначению различают сепараторы-диспергаторы, сепараторы-
нормализаторы, сепараторы-сливкоотделители, сепараторы-
молокоочистители, сепараторы для получения высокожирных сливок и 
универсальные со сменными барабанами. 

Многие молочные предприятия переходят на инновационные техно-
логии, например, «Тульский молочный комбинат» в своей деятельности 
использует инновационные технологии, которые позволяют достичь от-
личного качества выпускаемых продуктов и высокого содержания в них 
полезных веществ. Яркий пример – питьевой творог, для производства ко-
торого применяется особая технология ультрафильтрации, при которой от-
деление творога от сыворотки происходит через керамические мембраны с 
маленьким диаметром пор. Это позволяет сохранить в продукте все полез-
ные компоненты, которые теряются в процессе производства классическо-
го творога. Среди них витамины, минеральные вещества, альбумины, со-
держащие незаменимые аминокислоты: метионин, холин, триптофан, 
треонин, лизин и даже витамин молодости – коэнзим [5]. Также эта техно-
логия широко используется на крупном заводе Калужской области по пе-
реработке молока АО «МосМедыньагропром», который перерабатывает 
каждый день более 300 тонн молока с собственных ферм и производит ли-
нейку различных молочных продуктов: сливки, кефир, сметану, ряженку, 
ложковые и питьевые йогурты. Так, в настоящее время в регионе стабиль-
но работает более 70 современных молочных комплексов. 
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Появление и развитие таких новых технологий позволили увеличить 
срок хранения молока и скорость переработки молока на предприятиях, 
что очень важно для развития этой отрасли. 
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Аннотация: в статье описаны методы определения кислотности 

молока, а также методы выявления некоторых фальсификаций молока. В 
качестве сравнения было взято молоко трёх разных производителей: 
«ЭкоНива», «Молочная станция» и КФХ Калужской области. 
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Молоко – это один из самых распространённых продуктов животно-
го происхождения, имеющий высокую питательную ценность. В его состав 
входят белки, молочный сахар, жир, минеральные вещества, фосфолипи-
ды, витамины, ферменты и прочие вещества.  

Перед отправкой продукта на полки супермаркетов, молоко в лабо-
раторных условиях проходит проверку на качество, а также проверяется на 
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наличие фальсификаций. Для оценки данного продукта используют мно-
жество методов, несколько из которых были применены для сравнитель-
ной характеристики качества молока следующих производителей: «Эко-
Нива», «Молочная станция». Также на оценку было взято домашнее моло-
ко одного из КФХ Калужской области. Во всех случаях для анализа ис-
пользовалось молоко с жирностью 3,2%, а дата производства у всех одина-
ковая – 05.10.2023. 

Молоко было проверено на самые распространённые способы фаль-
сификации: на наличие в продукте соды и крахмала.  

Для предотвращения скисания молока и молочных продуктов в них 
могут добавлять соду. Сода плохо растворяется в молоке, поэтому на дне 
сосуда, наполненного молоком, можно обнаружить крупинки соды, кото-
рая не смогла раствориться [1]. Содержание соды в молоке также можно 
определить с помощью добавления нескольких капель спиртового раство-
ра розоловой кислоты 0,2% к 5 миллилитрам анализируемого молока. При 
обнаружении соды в содержимом пробирка начинает окрашиваться в розо-
во-красный цвет, а при отсутствии - в оранжевый. Были взяты три пробир-
ки, в каждой из которых было по 5 мл молока трёх разных производителей. 
После добавлении розоловой кислоты все пробирки приобрели оранжевый 
цвет, что свидетельствует об отсутствии соды в молоке «ЭкоНивы», «Мо-
лочной станции» и в домашнем молоке калужского КФХ.  

Для определения крахмала добавляют в пробирку с 5 мл хорошо пе-
ремешанного молока 2-3 капель раствора Люголя [2]. Содержимое про-
бирки тщательно взбалтывают. Появление через 1-2 минуты синей окраски 
указывает на присутствие в исследуемой пробе крахмала. В нашем случае 
после добавления раствора цвет молока приобрёл желтоватый оттенок, что 
является нормой. Во всех трёх пробирках не наблюдалось проявление си-
ней окраски в течение 2 минут. Для достоверности содержимое всех про-
бирок оставили еще на 10 минут. Но в течение и этого времени цвет также 
не изменился. Это говорит о том, что во всех пробах отсутствует крахмал.  

Далее была определена титруемая кислотность молока. Кислотность 
молока обусловлена наличием в нем молочной и др. кислот. Метод осно-
ван на нейтрализации кислот, содержащихся в продукте, раствором гидро-
окиси натрия в присутствии индикатора фенолфталеина. 

 В колбу объёмом 100 или 250 см3 добавляют 20 мл обычной дистил-
лированной воды, а также 10 мл молока для анализа, и три капли фенол-
фталеинового 1% раствора. Получившийся раствор хорошо перемешива-
ют, а после титруют раствором гидроокиси натрия 0,1 н. до тех пор, пока 
не появится слабо-розовый оттенок, который будет соответствовать кон-
трольному эталону окраски, не исчезающего в течение 1 минуты. Для это-
го требуется приготовить контрольный эталон: в колбу объёмом 100 см3 и 
более отмеривают 10 мл молока, 20 мл дистиллированной воды и 1 см3 
2,5% раствора сернокислого кобальта [3]. Получившийся раствор тщатель-
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но перемешивают. Срок хранения эталона при комнатной температуре со-
ставляет не более восьми часов. Кислотность молока и молочных продук-
тов в градусах Тернера - это количества 0,1 н. раствора гидроокиси натрия, 
необходимого для нейтрализации кислот, содержащихся в 100 г исследуе-
мого продукта, в нашем случае – в 100 граммах молока разных производи-
телей. 

Расчет кислотности молока производят по формуле: К˚T=V·10, где: 
V- это количество 0,1 н. раствора гидроокиси натрия, пошедшего на 
нейтрализацию кислот [4]. 

После титрования были следующие результаты: у молока «ЭкоНива» 
10 градусов Тернера, у «Молочной станции» 19 градусов, а у молока КФХ 
Калужской области 18 градусов. 

Таким образом, мы проверили все три пробы молока разных произ-
водителей на наличие фальсификаций. Содержание крахмала или соды во 
всех продуктах не было обнаружено. Чем выше кислотность молока при 
его одинаковом хранении и дате производства, тем быстрее молоко проки-
сает. Согласно ГОСТ, кислотность молока данной массовой доли жира 
должна составлять не более 21 градуса. Поэтому можно сделать вывод, что 
молоко от всех трёх производителей считается свежим, но молоко от 
«ЭкоНивы» среди других является самым медленно портящимся. 
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Аннотация: в статье рассмотрены особенности производства сы-
ров, созревающих при участии микрофлоры сырной слизи по традицион-
ным европейским технологиям. Приведен подробный анализ проблем, ко-
торые необходимо решить перед запуском производства, а также рас-
смотрены направления адаптации традиционной европейской технологии, 
под условия уже имеющихся сырных производств в России. 

Ключевые слова: сыры; поверхностная микрофлора сырной слизи; 
слизневые сыры; сыры с мытой коркой; условия необходимые для произ-
водства сыров с мытой коркой; аффинаж сыров с мытой коркой; пробле-
мы организации производства сыров с мытой коркой, адаптация европей-
ской технологии производства сыров с мытой коркой 

 
Сыры с мытой коркой, производятся в европейской части нашего 

континента довольно давно. Точные данные об их появлении, отсутствуют. 
Достоверно известно, что, письменно задокументированная история этого 
продукта насчитывает более тысячи лет. На сегодняшний день, существует 
множество различных сортов сыра с мытой коркой от мягких до сверхтвер-
дых, отличающихся широким многообразием вкусов и сроков созревания 
[1]. Тем не менее, сыры с мытой коркой, или слизневые сыры пока еще 
только набирают популярность у отечественных производителей.  

В производстве сыров с мытой коркой есть несколько важных вопро-
сов, которые необходимо изучать, перед тем как приступать к реализации 
данного производства. 

Необходимо принять во внимание, что сыры с мытой коркой, появи-
лись в результате стечения нескольких естественных факторов: 

• Сыры производились из сырого молока, которое служило ис-
точником микрофлоры созревания – как основной стартерной микро-
флоры, так и поверхностных микроорганизмов, составляющих микро-
флору сырной слизи; 

• Сыры созревали в обычных сырых подвалах, лишенных отно-
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сительно современных требований, необходимого уровня гигиены и чи-
стоты во время их созревания. В результате, микрофлора сырной слизи 
дополнялась «уникальными» микроорганизмами, которые органично 
вошли в состав естественной микрофлоры сырной слизи. 

Внимательно изучив факторы появления данной группы сыров, мож-
но с уверенностью отметить, что развитие сыров с мытой коркой, изна-
чально не являлось целенаправленным процессом управляемым человеком. 
Появление группы сыров с мытой коркой, обуславливалось имеющимися 
условиями их производства и доступными технологическими возможно-
стями. Например, в горах достаточно сырой климат и сырость в сырных 
подвалах – это норма. На равнине, достаточно трудно построить сырное 
хранилище с уровнем относительной влажности в пределах 94%-96% – 
обеспечивающий необходимые климатические условия для развития сыр-
ной слизи [2, 3, 4, 5]. Специальных покрытий для защиты поверхности сы-
ра от посторонней микрофлоры небыло. Соответственно, сыры периодиче-
ски мыли водой или рассолом – смывая слой поверхностной плесени. В те 
времена, мойка сыров была не технологическим аспектом созревания, а 
скорее попыткой содержать сыры в товарном виде и чистоте. О воздей-
ствии процесса мойки сыров на свойства продукта задумались не сразу. 

Перед тем как обобщить рассмотрение всех необходимых условий 
для производства сыров с мытой коркой, следуют особое внимание уделить 
следующему факту:  

микрофлора сырной слизи [2, 3, 4, 5], необходимая для производства 
сыров с мытой коркой довольно быстро занимает своё место на произ-
водстве и в камерах созревания продукции. Микрофлора сырной слизи, 
становится естественным фоном производственного предприятия и бу-
дет распространяться на все сыры производимые данным предприятием. 

Теперь рассмотрим необходимые условия, обеспечивающие успеш-
ное производство сыров, созревающих с поверхностной микрофлорой: 

Условия необходимые для производства сыров с мытой коркой 
1.Принципиальное понимание и согласие руководства предприятия с 

тем фактом, что микрофлора сырной слизи станет частью производствен-
ной среды предприятия. Вся производимая продукция (сыры) будет под-
вержена действию данной микрофлоры в той или иной степени; 

2.Организация системы камер созревания сыров, с поддержанием 
условий необходимого микроклимата и гигиены. Потребуется установка 
специальных климатических систем; 

3.Организация полок созревания, обеспечивающих быстрый и удоб-
ный уход за сырами во время их созревания. Сыры на первой стадии созре-
вания подвергаются ежедневной мойке и переворачиванию – много ручной 
работы; 

4.Организация отдела по уходу за сыром, укомплектованного обу-
ченным персоналом с учетом объема производимых сыров; 
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Все, кто принимает данное решение, должны понимать тот факт, что 
микрофлора сырной слизи, в итоге станет частью микрофлоры производ-
ственного предприятия. После заселения камер созревания сыров, микро-
флора сырной слизи распространится на все действующее производство и 
будет обнаруживаться практически везде. Тем не менее, если у вас на про-
изводстве производятся традиционные сыры, то микрофлора сырной слизи 
повлияет на имеющееся производство. 

Теперь перейдем к анализу проблем организации производства сыров 
с мытой коркой. 

Одна из первых проблем – сыропригодное молоко. Для производства 
сыров данной группы, необходимо качественное сырье, обеспечивающее 
богатую палитру вкуса готовой продукции. Молоко бедное белком, и важ-
ными минеральными соединениями, влияющими на процессы созревания 
и формирования вкусового профиля, не имеет смысла использовать для 
выработки сыров с мытой коркой. Рекомендовано брать в переработку сы-
рье высшего сорта с высоким содержанием белка, от животных «сырных» 
пород (коровы, козы, овцы). Как правило, это самое дорогое сырье на мо-
лочном рынке. Например, найти 20 тонн молока высшего сорта, от коров 
отличных от «голштинизированных» пород КРС достаточно сложная зада-
ча. Например, отлично подойдет молока коров породы «Красная Датская», 
которое является достаточно редкой позицией. Соответственно, позволить 
себе подобное могут только предприятия имеющие собственные фермы, 
либо имеющие доступ к подобному сырью. 

Вторая проблема – вопросы, которые возникают при организации 
системы камер созревания – это выбор материала для стеллажей созрева-
ния сыра. В Европе традиционно применяют стеллажи из дерева. Даже ес-
ли основа стеллажей выполняется из пищевой нержавеющей стали, мате-
риал для полок остаётся неизменно традиционным – еловые доски. Доски 
для созревания сыров заготавливают из еловой древесины [6]. Обычные 
строганные еловые доски, не обрабатывают никакими средствами защиты 
древесины, и конечно часть досок в процессе эксплуатации выбраковыва-
ется по естественным причинам – растрескивание, либо потеря геометрии. 
Согласно современным требованиям ХАССП – на пищевом производстве 
применять инвентарь, изготовленный из натуральной древесины, запреще-
но. Те мне менее, на сегодняшний день в Европе, на натуральных еловых 
досках созревает до 500 тысяч тонн сыра с мытой коркой. Согласно боль-
шинству европейских стандартов, созревание сыра на еловых досках – это 
выполнение строгих регламентов производства сыров с маркировкой АОР 
и также дань традиции. В настоящее время ведутся работы по созреванию 
сыров с мытой коркой на стеллажах их более гигиеничных современных 
материалах, поддающихся санитарной обработке. Деревянные полки на за-
водах, в процессе производства, периодически моют только щетками с го-
рячей водой, не допуская применения моющих и дезинфекционных 
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средств.  
Бесспорно, у натуральной еловой древесины, существует масса пре-

имуществ перед, например, пластиковыми полками или ящиками для со-
зревания сыров, и споры по сравнению и поиску новых способов созрева-
ния сыров с мытой коркой не утихают по сей день. 

Третья проблема: организация камер созревания, это их количество 
и занимаемая площадь. Созревание сыра уложенного на паллеты или спе-
циальные штабелируемые стеллажи – значительно экономит площадь ка-
мер созревания, если считать данную эффективность, например в кило-
граммах созревающего сыра на метр квадратный площади сырного храни-
лища. В случае, когда каждая голова сыра должна периодически подвер-
гаться специальной обработке – процедуре ухода за сырами, требуется зна-
чительно большая площадь для созревания сыров. К каждой голове сыра, 
необходимо обеспечить доступ, для выполнения операций, связанных с 
уходом по созреванию сыра.  

Четвертая проблема: процедуры ухода за сырами во время их созре-
вания связаны с большим количеством ручного труда. Для каждого сорта 
сыра, существует свой план ухода при созревании. В основном это перио-
дичная мойка сырных голов и переворачивание. Европейские коллеги дав-
но решили эту проблему разделением и механизацией ручного труда. Со-
зреванием сыра в Европе занимаются специализированные аффинажные 
компании. Крупные и мелкие сыродельные предприятия и кооперативы, 
сразу после выработки сыров, отправляют сыры на созревание, избегая за-
трат на организацию созревания сыров с мытой коркой, а также затрат на 
нарезку и упаковку данного продукта. Компании, занимающиеся созрева-
нием сыра, давно заменили ручной труд на работу роботизированных ма-
шин по мойке сыров. Один робот, в состоянии обработать до 150 до 280 го-
лов в час в зависимости от размера сырной головы. Данная схема, позволя-
ет добиться максимального снижения издержек при производстве сыров, 
созревающих под действием микрофлоры слизи. При этом, согласно стро-
гим регламентам производства традиционных сортов сыра привязанным к 
конкретному региону происхождения продукта – сыры созревают в том ре-
гионе, в котором они были произведены [7]. 

Пятая проблема: климат в камерах созревания. В России, практиче-
ски отсутствуют компании, которые могут предложить готовое решение по 
управлению климатом в камерах созревания. Все предложения на рынке, 
обычно сводятся к максимальному упрощению данного процесса. Часто, 
техническое задание на организацию системы управления климатом 
оформляют люди, которые оперируют только двумя цифрами – уровнем 
относительной влажности и температурой в камере созревания. В связи с 
этим, появляются камеры созревания, не обеспечивающие необходимые 
условия по созреванию сыров с мытой коркой. Важно понимать, что созре-
вание сыра без защитного покрытия, даже при идеальных условиях дает 
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эффект усушки сыра равный 9% – 12% потери влаги, в течение первого го-
да созревания сыров. Соответственно, закладывая на созревание 1000 ки-
лограммов сыра, мы получаем через год 910 – 880 созревшего сыра. При 
ошибках, в организации климатической системы, существует риск полу-
чить большие потери во время созревания сыров – более 15% в год.  

Шестая проблема: персонал. Сварить сыр с мытой коркой не так 
сложно, как его вырастить – добиться появления мытой корки и эффектов, 
которые она обеспечивает. Процессом аффинажа сыров в камерах созрева-
ния необходимо управлять. Вырастить сыры и довести их до разработан-
ных стандартов – это сложный процесс, которым обычно занимаются лю-
ди, отслеживающие развитие сыра на всем сроке их созревания. Просто 
организовать механическую процедуру ухода за сырами будет недостаточ-
но для получения продукции соответствующей единому стандарту пред-
приятия. В составе предприятия должен быть сотрудник (а лучше не один), 
обладающий навыками эксперта-дегустатора и специалиста по аффинажу. 
Каждая партия сыров, развивается и созревает несколько иначе, чем 
предыдущая – это зависит от многих факторов, обсуждение которых от-
дельная большая тема. У Европейских компаний, которые уже прошли этот 
путь, такие сотрудники есть. Они, например, в состоянии определить уже 
на 4й месяц созревания партии твердого сыра, что данная партия не имеет 
потенциала к созреванию до срока 6-9-12 или 15 месяцев, и ее стоит отпра-
вить на упаковку и в продажу. Естественно, что данной партии присваива-
ют специальное наименование и назначают более дешевую оптовую цену. 

Выводы: 
Приняв во внимание все вышеперечисленные вопросы можно сде-

лать вывод, насколько каждое предприятие заинтересовано в производстве 
данной продукции. Следует отметить, что в России на сегодняшний мо-
мент работает всего несколько заводов, производящих сыры с мытой кор-
кой.  

Все работающие предприятий не обеспечивают естественного спроса 
на данную продукцию – сыры с мытой коркой, редкий и дорогой товар на 
полке любого супермаркета. Как правило, это сыры премиального сегмен-
та, имеющие более высокую цену реализации по сравнению со столовыми 
и бутербродными сырами с небольшим сроком созревания.  

Сыры обосновано дороже, так как при их производстве, у производи-
теля неизбежно возникают дополнительные издержки. Так же, следует от-
метить, что процент брака или выбраковки сырных голов из каждой партии 
будет постоянным спутником производства, повышающим себестоимость 
каждой партии сыра. Все сложности производства сыров с мытой коркой, 
нивелируются тем фактом, что производить данную группу сыров может 
только высокопрофессиональный производитель, обеспечивающий слож-
ную цепочку производства готового продукта. Продукция таких предприя-
тий, как правило, будет востребована у населения со средним достатком и 



 63 

выше среднего. Это, как правило, потребители натуральных и качествен-
ных продуктов. Сыры с мытой коркой это продукт не на каждый день. 
Обычно их используют как дополнение к банкетам, и сырным тарелкам в 
паре к марочным винам. Естественным препятствием развития данного 
сегмента сыров, является низкое предложение от отечественных произво-
дителей и пока еще высокая розничная цена – от 2000 рублей за кило-
грамм.  

Подводя итоги, можно сделать выводы по направлениям адаптации 
производства сыров с мытой коркой, на примере среднестатистического 
сырзавода России. 

Для начала необходимо убедиться, что у вас есть кадры, которые хо-
тят решать задачи по созданию сыров, созревающих под действием микро-
флоры сырной слизи. Это, пожалуй, можно отнести к первичной адаптации 
собственного персонала. На данном этапе необходимо оценить трудности, 
которые неизбежно возникнут при планировании производства сыров с 
мытой коркой, и кто на предприятии мотивирован заниматься данным 
направлением.  

К вторичной адаптации производства, можно отнести оценку имею-
щегося производства – каким образом придется перестроить или переосна-
стить действующее производство: 

• Соответствуют ли возможности камер созревания поставлен-
ным задачам? 

• Потребуются ли будут новые камеры созревания? 
• Разработать новый регламент производства и оценить сколько 

персонала будет заниматься аффинажем произведенной продукции; 
На этапе вторичной адаптации необходимо оценить затраты на орга-

низацию и степень переориентирования производства. Например, дей-
ствующее предприятие, уже производит столовые сорта сыра твердые и 
полутвердые, и собирается расширить собственную линейку продукции 
премиальными сортами. Совмещать производство столовых сортов сыра 
созревающих с применением искусственного покрытия – возможно. Необ-
ходимо только верно оценить риски, связанные с изменением фона микро-
флоры предприятия.  

Лично у меня был положительный опыт производства широкой 
группы сыров в одном производственном здании: 

• Сыры твердые; 
• Сыры твердые и полутвердые с мытой коркой; 
• Сыры мягкие с голубой плесенью; 
• Сыры мягкие с белой плесенью; 
• Сыры группы паста-филата; 
• Творог и кисломолочная продукция  
Успешное производство достигалось в первую очередь разделением 
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потоков готовой продукции и графиком производства. Всt сыры не произ-
водились в одну смену. Особое внимание уделялось перемещению персо-
нала и санитарной обработке, как спецодежды, так и производственных 
помещений. 

Третий этап – это разработка и оценка проекта производства, либо 
проекта переоснащения производства. Так же необходимо убедится, что 
под планируемые объемы у вас необходимое количество сырья – сыропри-
годного молока. Для премиальной продукции, не подойдет стандартное 
молоко, производимое на мегафермах. Оценке сыропригодных свойств мо-
лока необходимо уделить особое внимание.  
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Актуальность. Пастеризация молока является важной стадией в 

производстве молочных продуктов, таких как йогурт, творог или сыр. Для 
успешной пастеризации молока необходимо использовать современное 
оборудование, соответствующее требованиям рынка и обеспечивающее 
высокое качество продукции. 

Рынок современного оборудования для пастеризации молока предла-
гает широкий спектр решений, включая различные типы технологий и 
конфигурации оборудования. На рынке присутствуют как международные 
компании, так и местные производители. 

Основными характеристиками современного оборудования для па-
стеризации молока являются: 

– Точное поддержание температуры и времени пастеризации, что 
обеспечивает нужный уровень безопасности и качества продукции. 

– Высокая энергоэффективность, так как длительная пастеризация 
требует значительное количество энергии. 

– Возможность интеграции с другими производственными линиями, 
что обеспечивает эффективность и гибкость производства. 

– Удобная система управления и настройки параметров, что облегча-
ет работу оператора и повышает производительность. 

На рынке современного оборудования для пастеризации молока при-
сутствуют как крупные международные компании, так и небольшие мест-
ные производители. Крупные компании обычно предлагают широкий 
спектр решений, имеют большой опыт и широкую клиентскую базу. Не-
большие производители конкурируют за долю рынка, предлагая конкурен-
тоспособные цены и инновационные решения. 

Существуют несколько компаний, которые занимаются разработкой 
оборудования для пастеризации молока: 

Tetra Pak – компания, которая предлагает широкий ассортимент обо-
рудования для пастеризации и обработки молока. Одна из их последних 
инноваций – это пастеризаторы Tetra Pak® High Temperature Short Time 
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(HTST). Они обеспечивают быстрое и эффективное нагревание молока до 
определенной температуры для уничтожения бактерий и повышения без-
опасности продукта.  

APV – производитель, специализирующийся на оборудовании для 
пищевой промышленности, включая системы пастеризации молока. Одна 
из их последних инноваций - это APV HST (High Temperature Short Time). 
Эти установки позволяют быстро нагревать молоко до определенной тем-
пературы (обычно высокой) для уничтожения бактерий и продления срока 
годности продукта. Пастеризаторы APV HST обеспечивают высокую про-
изводительность и достигают требуемых параметров пастеризации с ми-
нимальными потерями качества. 

GEA – компания, предлагающая инновационные решения для пище-
вой и молочной промышленности, включая оборудование для пастериза-
ции молока. Одна из их последних инноваций – это GEA EcoStream, кото-
рое сочетает в себе пастеризацию и охлаждение. Это позволяет суще-
ственно сократить время и энергозатраты, обеспечивая при этом высокий 
уровень безопасности продукта. GEA EcoStream также имеет гибкую кон-
фигурацию, что позволяет адаптировать его к различным производствен-
ным потребностям. 

Alfa Laval – производитель, который предлагает разнообразное обо-
рудование для пищевой промышленности, в том числе системы пастериза-
ции молока. Одна из их последних инноваций - это Toftejorg SaniMidget SB 
пастеризатор для небольших и средних производственных масштабов. Он 
обеспечивает безопасную и эффективную пастеризацию молока, сохраняя 
его качество и пищевую ценность. Toftejorg SaniMidget SB имеет компакт-
ный дизайн, легко устанавливается и обслуживается. 

Krones - компания, специализирующаяся на оборудовании для про-
изводства напитков, включая технологии пастеризации молока. Одной из 
последних разработок Krones является пастеризатор серии Thermopur для 
молока. Этот пастеризатор обеспечивает точное управление процессом па-
стеризации, гарантирующий эффективное уничтожение вредных микроор-
ганизмов при минимальном воздействии на качество молока.  

Рынок современного оборудования для пастеризации молока предла-
гает разнообразные решения, соответствующие требованиям и предпочте-
ниям потенциальных покупателей. Важными характеристиками такого 
оборудования являются точность поддержания температуры и времени па-
стеризации, энергоэффективность, наличие автоматических систем кон-
троля, интегрируемость и удобная система управления [1-4]. 

Заключение. Оборудование для пастеризации молока является неотъ-
емлемой частью производства молочных продуктов. Современные произ-
водители оборудования предлагают широкий спектр решений, отвечаю-
щих требованиям качества, безопасности и эффективности процесса па-
стеризации. Компании, такие как Tetra Pak, APV, GEA, Alfa Laval и Krones, 
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предлагают инновационные технологии и системы для молочной промыш-
ленности. Рынок оборудования для пастеризации молока обеспечивает вы-
бор между крупными международными производителями и местными 
производителями, что позволяет выбрать оборудование, подходящее для 
конкретных потребностей и бюджета предприятия. 
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рой, использование интеллектуальных систем, обработка водородным пе-
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рекисью и инновационные технологии упаковки способствуют улучшению 
качества и продолжительности хранения. Компании, такие как Tetra Pak, 
DeLaval, GEA и Alfa Laval, предлагают инновационные решения и техноло-
гии для хранения молока, способствуя улучшению процесса производства 
молочных продуктов. 
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Актуальность. Хранение молока является важным этапом процесса 

производства молочных продуктов. Качество и безопасность молока 
напрямую зависят от правильного подхода к его хранению. Традиционные 
методы хранения молока, такие как холодильники и холодильные танки, 
хорошо зарекомендовали себя на протяжении десятилетий. Однако с раз-
витием технологий и научных исследований появились новые подходы и 
инновационные методы хранения молока, которые позволяют улучшить 
качество и продолжительность его хранения. 

Управление температурой. Одним из ключевых аспектов оптималь-
ного хранения молока является правильное управление температурой. 
Традиционные методы требуют хранения молока при низких температу-
рах, обычно от 2 до 4°C. Однако современные инновации предлагают но-
вые подходы, такие как управляемая атмосфера и различные режимы хра-
нения при разных температурах. Например, использование контролируе-
мой атмосферы позволяет хранить молоко при более высоких температу-
рах без ухудшения его качества и срока годности. 

Использование интеллектуальных систем. Внедрение интеллекту-
альных систем и технологий в хранение молока открывает новые перспек-
тивы для улучшения его качества и безопасности. Например, использова-
ние датчиков и систем мониторинга позволяет отслеживать и контролиро-
вать параметры молока, такие как температура, содержание жиров и бел-
ков, а также наличие вредных микроорганизмов. Это помогает предотвра-
щать рост бактерий и улучшает безопасность продукта. 

Обработка водородным перекисью. Инновационный метод обработ-
ки молока водородным перекисью предлагает уникальную возможность 
длительного хранения молока без потери его качества. Этот метод основан 
на использовании водородного перекиси в качестве консерванта, который 
уничтожает вредные микроорганизмы, улучшает безопасность и срок год-
ности молока. 

Технологии упаковки. Инновационные технологии упаковки также 
играют важную роль в улучшении хранения молока. Например, использо-
вание упаковок из плотно закрытого многослойного материала помогает 
предотвратить проникновение кислорода и света, что может негативно 
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сказаться на качестве молока. Кроме того, упаковки с дополнительными 
защитными покрытиями могут продлить срок годности молока. 

Существуют несколько компаний, которые характеризуются иннова-
ционным подходом к хранению молока: 

1. Tetra Pak: Одна из ведущих компаний, специализирующаяся на 
упаковке и технологиях хранения продуктов питания, включая молоко. 
Tetra Pak предлагает инновационные решения упаковки и хранения моло-
ка, которые помогают улучшить его качество и срок годности. Одна из их 
последних инноваций – это Tetra Tebel BlockMaster, который предназначен 
для блочного хранения молока. Эта система включает в себя автоматизи-
рованный механизм, который помогает в ускорении процесса фасовки и 
разфасовки молочных продуктов. 

2. Компания DeLaval предоставляет инновационные решения в обла-
сти сельского хозяйства, включая технологии хранения молока. Они разра-
батывают и производят современное оборудование для доения и хранения 
молока, используя передовые методы, такие как системы автоматизации и 
системы контроля качества. Одна из их последних инноваций - это DeLaval 
DXCEM, в которую входят циркуляционные насосы, теплообменники и 
контрольные системы. Это позволяет поддерживать оптимальные условия 
хранения и предотвращать размножение бактерий. 

3. GEA поставляет инновационное оборудование и решения для мо-
лочной индустрии, включая системы хранения и обработки молока. Их 
технологии включают контроль температуры, детекцию вредных микроор-
ганизмов и автоматизированные системы мониторинга. Одна из их по-
следних инноваций – это GEA DairyCool C100, система для хранения и 
охлаждения молока. Она оснащена высококачественными теплообменни-
ками, контроллерами и циркуляционными насосами, чтобы гарантировать 
оптимальное охлаждение молока и предотвращать его загрязнение. 

4. Компания Alfa Laval предлагает широкий спектр инновационных 
решений для молочной промышленности, включая системы хранения и 
обработки молока. Их технологии включают системы очистки, обезжири-
вания и гомогенизации молока, что способствует его более длительному и 
качественному хранению. Одна из их последних инноваций – это Alfa 
Laval Toftejorg SaniMidget с системой Cleaning-In-Place (CIP). Эта система 
обеспечивает эффективную и гигиеничную уборку хранилища для молока, 
чтобы предотвратить рост бактерий и сохранить безопасность и свежесть 
молока [1-4]. 

Заключение. Правильное хранение молока играет важную роль в 
обеспечении его безопасности и качества. С течением времени и развитием 
новых технологий появляются инновационные методы и подходы к хране-
нию молока, которые помогают улучшить его срок годности и сохранить 
его полезные свойства. Компании, такие как Tetra Pak, DeLaval, GEA и 
Alfa Laval, предлагают инновационные решения и технологии для хране-
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ния молока, что способствует улучшению процесса производства молоч-
ных продуктов. 
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Аннотация: разработан турбидиметрический метод оценки ин-
тенсивности тепловой обработки молока, основанный на оценке содер-
жания водорастворимых сывороточных белков. Метод также может 
быть использован для оценки теплового класса сухого молока и выявления 
фальсификации молока добавлением сухой молочной сыворотки. Преиму-
щество предлагаемого турбидиметрического метода состоит в малой 
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продолжительность анализа, отсутствии потерь влаги из образца при 
фильтрации и возможности использования недорогого аналитического 
оборудования. Точность разработанного метода находится на уровне ра-
нее разработанной модификации турбидиметрического метода и доста-
точна для использования его в качестве экспресс-метода контроля в мо-
лочной промышленности. 

Ключевые слова: молоко, термическая обработка, метод контроля 
 
В молочной промышленности молоко проходит обязательный этап 

термической обработки. Целью термообработки молока является уничто-
жение клеток микроорганизмов, а также придание продукту желательных 
функциональных свойств (вязкость, вкус и цвет) [1]. В производстве сыра, 
интенсивность термообработки следует ограничивать, т.к. избыточная па-
стеризация молока для сыроделия приводит к ухудшению свертываемости 
молока, повышаются потери сухих веществ молока в сыворотку, снижает-
ся выход и качество сыра. 

Оборудование для обработки молока снабжено соответствующими 
датчиками, контролирующими температуру и продолжительность нагрева. 
Но, для объективного контроля, следует оценивать интенсивность терми-
ческой обработки непосредственно на обработанном молоке. Методы кон-
троля интенсивности тепловой обработки основываются на определении 
содержания в молоке чувствительных к температуре компонентов: фер-
ментов, витаминов, белков, а также определении содержания химических 
веществ, образующихся под действием температуры, например, продуктов 
реакции Майара [2]. 

На определении активности термочувствительных ферментов молока 
(фосфатазы и пероксидазы), основаны методы оценки эффективности па-
стеризации молока, используемые в отечественной практике (ГОСТ 3623-
2015) [3]. Другие методы оценки эффективности пастеризации основаны 
на оценке содержания неденатурированных, сохраняющих растворимость 
при рН 4,6, сывороточных белков (далее – водорастворимые сывороточные 
белки). Кроме оценки эффективности пастеризации, оценка содержания 
водорасторимых сывороточных белков в молоке может быть использована: 

– для определения теплового класса сухого молока, для оценки при-
годности использования сухого молока, для планируемых целей. В россий-
ском стандарте на сухое молоко (ГОСТ 33629-2015) отсутствует подразде-
ление сухого молока по тепловым классам, которое очень желательно для 
уточнения цели использования продукта. В зарубежной практике, принята 
дифференциация сухого молока по целям применения [4]. К примеру, для 
производства сыра и творога, следует использовать молоко «низкого» теп-
лового класса, а для производства выпечки и кондитерских изделий необ-
ходимо молоко «высокого» теплового класса; 

– определения наличия примеси в питьевом молоке повторно пасте-
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ризованного молока (пониженное содержание сывороточных белков – при-
знак добавления к сырому молоку и повторной пастеризации возвращен-
ного из торговли не проданного пастеризованного молока); 

– определения наличия фальсификации сухого и натурального моло-
ка добавлением сухой сыворотки (при этом отмечается нетипично высокое 
содержание сывороточных белков в продукте). 

Традиционным и наиболее надежным методом, используемым для 
этих целей, является метод Къельдаля. Однако, для определения концен-
трации сывороточных белков методом Къельдаля, требуется фракциониро-
вание. Для этого, в сывороточной фазе молока определяется общее содер-
жание азота и содержание азота небелковых веществ (пептиды, мочевина и 
другие вещества, растворимые в 12 % растворе трихлоруксусной кислоты). 
Разница между указанными формами азота умноженная на коэффициент 
пересчета (К = 6,38), равна содержанию водорастворимых сывороточных 
белков в молоке. Учитывая повышенную трудоемкость определения сыво-
роточных белков методом Къельдаля, были проведены исследования для 
поиска других, более быстрых в исполнении методов измерения, облада-
ющих направленной чувствительностью в отношении водорастворимых 
сывороточных белков молока [2]: эксклюзионная гель-проникающая хро-
матография, высокоэффективная жидкостная хроматография, инфракрас-
ная спектрофотометрия, капиллярный электрофорез, иммуно-ферментные 
методы. В отечественной практике, применяется метод, основанный на 
определении содержания водорастворимых белков сыворотки с помощью 
эксклюзионной жидкостной хроматографии высокого давления по МУ 
4.1.4.2.2484-09 [5]. 

Недостатками указанных методов, является высокая стоимость изме-
рительного оборудования, высокие требования к квалификации персонала 
и трудоемкость в подготовке пробы перед анализом. Другим методом, 
имеющим направленную чувствительность в отношении белков сыворотки 
является турбидиметрический метод, в различных модификациях [6], ос-
нованный на переводе казеинов молока в нерастворимое состояние в при-
сутствии NaCl, фильтрации, получении экстракта содержащего белковые 
вещества сывороточной фазы молока, подкисление полученного экстракта 
с переводом сывороточных белков в форму суспензии, оптическая плот-
ность которой, определяемая по величине пропускания на длине волны 420 
нм, пропорциональна содержанию водорастворимых сывороточных белков 
в образце. Главным достоинством турбидиметрического метода является 
высокая скорость выполнения анализа и отсутствие необходимости в доро-
гостоящем оборудовании и высококвалифицированном персонале. Ука-
занный турбидиметрический метод имеет ряд недостатков: 

– сравнительно большая длительность анализа (45 мин и более); 
– искажение результата измерения из-за испарения и впитывания ча-

сти влаги в бумажный фильтр при фильтрации; 
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– отсутствие линейности между фактическим содержанием и опти-
ческой плотностью суспензии сывороточных белков при низком их содер-
жании в образце (по данным [6]); 

– необходимость использования дорогостоящих моделей спектрофо-
тометров, имеющих опцию измерения оптической плотности в режиме 
пропускания. 

Целью настоящей работы была разработка усовершенствованного 
турбидиметрического метода измерения содержания сывороточных белков 
в молоке. Предлагаемый авторами турбидиметрический метод реализуется 
следующим образом. Казеиновая фракция молока переводится в нераство-
римое состояние путем установления кислотности молока на уровне 4,6 ед. 
рН, что достигается смешиванием молока в соотношении 1:7 с 0,1 N аце-
татным буфером указанной кислотности. Подкисленный образец фильтру-
ется на мембранном фильтре из полимерных материалов с размером пор 
0,45 мкм. Полученный фильтрат, содержащий белковые вещества сыворо-
точной фазы молока, смешивается с трихлоруксусной кислотой (ТХУ) до 
получения концентрации 12 % ТХУ в растворе, что сопровождается пере-
водом сывороточных белков в форму суспензии, оптическая плотность ко-
торой, измеряемая на длине волны 650 нм, пропорциональна содержанию 
сывороточных белков в образце. 

Разработанный турбидиметрический метод имеет следующие пре-
имущества в сравнении с описанным выше турбидиметрическим методом: 

– малая продолжительность анализа (не более 10 мин); 
– отсутствие потерь влаги из образца при фильтрации; 
– возможность использования "бюджетных" моделей спектрофото-

метров или фотоколориметров, имеющих возможность измерения оптиче-
ской плотности только в режиме поглощения. 

В целях оценки пригодности метода для оценки содержания сыворо-
точных белков в молоке, были проведены сравнительные испытания раз-
работанного метода с методами, имеющими подтвержденную надежность 
для этих целей. Были выбраны методы измерения, базирующиеся на раз-
ных физических принципах: 

– метод Къельдаля (с фракционированием); 
– эксклюзионная гель-проникающая хроматографии (хроматографи-

ческая система AKTA Pure 25 (Cytiva, Швеция), оборудованная колонкой 
Superose 12 10/300 GL (GE Healthcare, Швеция); элюент – водный раствор 
0,05 М Na2HPO4 + 0,15 М NaCl (рН 6,50)) с определением суммы площади 
пиков водорастворимых сывороточных белков; 

– турбидиметрический метод (по прописи GEA [7]). 
Исследования проводились на образцах сырого, пастеризованного и 

ультрапастеризованного молока (по 5 образцов молока каждого вида). 
Метод Къельдаля, был принят как арбитражный метод, с результата-

ми которого сравнивались результаты измерений, полученные другими, 
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использованным в исследовании, методами. Зависимости между результа-
тами измерения содержания водорастворимых сывороточных белков в мо-
локе разными методами, приведены на Рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Зависимости между результатами измерения содержания  
водорастворимых сывороточных белков молока разными методами, в 

сравнении с методом Къельдаля:  
А) Гель-проникающая хроматография; Б) Турбидиметрический метод по прописи GEA; 

В) Турбидиметрический метод, разработанный авторами. 
 Г) Зависимость между оптической плотностью суспензий образцов, исследованных с 
помощью существующей (по прописи GEA) и разработанной авторами модификаций  

турбидиметрического метода 
 
Из результатов, представленных на Рисунке 1, можно сделать сле-

дующие выводы. Наиболее точные результаты определения содержания 
водорастворимых сывороточных белков дает гель-проникающая хромато-
графия. Турбидиметрические методы дают несколько меньшую точность 
определения. При этом, результаты существующей (по прописи GEA) и 
разработанной авторами модификаций турбидиметрического метода име-
ют высокую степень корреляции (R2>0,90), что говорит о сходимости ре-
зультатов сравниваемых модификаций турбидиметрических методов. 

Худшую связность (корреляцию) результатов, разработанной моди-
фикации турбидиметрического метода с методом Къельдаля (R2=0,79) в 
сравнении с результатами существующего турбидиметрического метода 
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(R2=0,83) можно объяснить тем, что в 12 % ТХУ в нерастворимую форму 
переходят не только белки сыворотки, но также протеозо-пептоны. По 
своим свойствами протеозо-пептоны не относятся к истинным белкам – 
они не теряют растворимость при нагревании и ниже при рН 4,6 [8]. Это 
несколько снижает точность метода, предлагаемого авторами турбидимет-
рического метода. При этом, точности разработанного метода достаточно 
для использования его в качестве экспресс-метода контроля в молочной 
промышленности в целях определения интенсивности пастеризации пить-
евого молока, определение теплового класса сухого молока и выявление 
фальсификации молока сухой молочной сывороткой. 
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Творог – кисломолочный продукт с высокой пищевой ценностью. Он 
включается в диетическое питание, рекомендуется детям, беременным 
женщинам и профессиональным спортсменам. 

Главные компоненты творога – кальций, поддерживающий здоровье 
костей и зубов, и белок, участвующий в жизненно важных процессах орга-
низма [1]. 

Творог содержит большое количество полноценных и легкоусвояе-
мых белков, солей, а также жира. Наличие таких важных аминокислот, как 
метионин и лизин, позволяет использовать творог для профилактики и ле-
чения некоторых заболеваний: печени, почек, а также атеросклероза. В 
твороге содержится значительное количество минеральных веществ (каль-
ция, фосфора, магния, железа и др.), необходимых для нормальной дея-
тельности сердца, центральной нервной системы, мозга и обмена веществ 
в организме. Соли кальция и фосфора находятся в твороге в наиболее 
усваиваемой форме для организма [2]. 

На кафедре технологии молока и молочных продуктов Вологодской 
ГМХА разработаны технологии творожных продуктов с кабачком и с 
брокколи.  

Брокколи содержит большое количество магния. Минеральный эле-
мент магний необходим в нашем обмене веществ для мышечной системы, 
работы сердца, хорошей нервной проводимости и выработки гормонов. 
Брокколи способна восполнить опасный недостаток магния в организме, 
признаками которого являются аритмия и сбои в работе кишечника, 
нервозность, проблемы с костями и зубами, депрессивные состояния. Вы-
сокое содержание клетчатки в брокколи устраняет атонию кишечника, 
способствует наращиванию слизистой оболочки кишечника, предотвращая 
серьезные заболевания, вплоть до рака кишечника. 

Брокколи является одним из главных поставщиков каротина, из 
которого в процессе обмена веществ образуется очень важный для 
здоровья витамин А, совершенно необходимый слизистой оболочке на 
всех участках нашего тела. Этот витамин нейтрализует опасные свободные 
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радикалы, которые, повреждают чувствительную слизистую оболочку и 
могут провоцировать различные заболевания. Слизистая оболочка с ее 
нежными клетками эпителия – самый первый и самый важный иммунный 
бастион против бактериальных и вирусных инфекций, а поэтому и она 
нуждается в надежной защите. Повышенное содержание витамина С в 
брокколи особенно помогает в холодные и сырые зимние месяцы, 
предотвращая простудные заболевания, респираторные и вирусные 
инфекции. Необычайно высокое содержание калия в брокколи 
способствует снижению давления и выведению из тканей организма 
излишек воды, разгружая таким образом сердце и систему 
кровообращения у людей, испытывающих последствия сидячего образа 
жизни и излишнего количества соленой пищи [3]. 

Кабачок богат минеральными солями и витамином С. Плоды содер-
жат 4-8% сухого вещества, в том числе 2,2–2,8% углеводов, преимуще-
ственно глюкозу и фруктозу, 1,7-2%пектина, 0,1% жира, 0,5-0,9% клетчат-
ки, витамины В1, В2, В6, РР, С, каротин. Плоды содержат много пигмен-
тов, характеризуются высокой биологической активностью. Из минераль-
ных солей кабачок богат калием, железом, фосфором, содержит в незначи-
тельном количестве органические кислоты. В молодых плодах много 
крахмала [4]. 

Органолептическую оценку исследуемых образцов проводили с уче-
том шкалы представленной в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Шкала оценки органолептических показателей творожного 
продукта с овощным наполнителем.  
Наименование и характеристика показателя Оценка (баллы) 
Вкус и запах 
Отличный Хорошо выраженный, приятный вкус тво-

рога и овощным наполнителем 
Запах внесенного компонента ненавязчи-
вый. 

5 

Хороший Приятный привкус овощного компонента, 
менее выраженный вкус творога. 
 

4 

Удовлетворительный Слегка кисловатый привкус. Вкус внесен-
ный компонент немного навязчив. 3 

Неудовлетворительный  Ярко выраженный вкус овощного компо-
нента, перебивающий вкус творога. Ярко 
выраженный запах внесенного компонен-
та. 

2 

Консистенция и внешний вид 
Отличный Консистенция пластичная, однородная, 

мягкая. 5 

Хороший Консистенция однородная 4 
Удовлетворительный Частичное отделение влаги из-за внесен-

ного компонента. 3 
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Неудовлетворительный  Встречаются крупинки творога 2 
Цвет 
Отличный Обусловлен цветом внесенного компонен-

та, равномерный по всей массе. 5 

Хороший Обусловлен цветом внесенного компонен-
та. 4 

Удовлетворительный Обусловлен цветом внесенного компонен-
та, перебивающий цвет творога. 3 

Неудовлетворительный  Обусловлен цветом внесенного компонен-
та, сильно перебивающий цвет творога. 2 

 
При подборе рецептуры новых продуктов был проведен ряд 

предварительных опытов, после которых остановились на (таблицы 2,3). 
 

Таблица 2 – Рецептуры образцов творожного продукта с брокколи 
Наименование 
ингредиента 

Рецеп-
тура №1 

Рецеп-
тура №2 

Рецеп-
тура №3 

Рецеп-
тура №4 

Рецеп-
тура №5 

Рецеп-
тура №6 

Рецеп-
тура №7 

Нормализо-
ванная смесь, 
(мл) 

84 82 80 78 76 74 72 

Пюре из 
брокколи, 
(мл) 

6 8 10 12 14 16 18 

Соль, (г) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 
Сливки, (мл) 10 10 10 10 10 10 10 
Итого, (мл) 100 100 100 100 100 100 100 
 
Таблица 3 – Рецептуры образцов творожного продукта с кабачком 
Наименование 
ингредиента 

Рецеп-
тура №1 

Рецеп-
тура №2 

Рецеп-
тура №3 

Рецеп-
тура №4 

Рецеп-
тура №5 

Рецеп-
тура №6 

Рецеп-
тура №7 

Нормализо-
ванная смесь, 
(мл) 

84 82 80 78 76 74 72 

Кабачковое 
пюре, (мл) 6 8 10 12 14 16 18 

Соль, (г) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 
Сливки, (мл) 10 10 10 10 10 10 10 
Итого, (мл) 100 100 100 100 100 100 100 

 
В дегустации творожных продуктов участвовали 33 эксперта. По 

результатам органолептической оценки были построены профилограммы 
модельных образцов творожного продукта с кабачком (рис.1). Наилучшая 
рецептура №4 
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Рисунок 1 – Профилограмма творожного продукта с кабачком  
 
При органолептической оценке творожного продукта с брокколи 

произошли разногласия экспертов на рецептуре 5 (рис.2). 
 

 
Рисунок 2 – Профилограмма творожного продукта с брокколи  
 
Решено было произвести вторую идентификацию, шаг добавления 

компонента снизили до 0,5 и провели дополнительную дегустацию, в ней 
участвовало 26 человек. Объединили результаты двух опытов и построили 
профиллограмму образцов (рис.3).  
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Рисунок 3 – Профилограмма творожного продукта с брокколи 
 
Выявили зависимость с учетом первой и второй оценки образцов с 

помощью графика и получили наилучший образец творожного продукта с 
брокколи (рецептура №4) (рис.4). 

 
Рисунок 4 – График зависимости 

 
Так же сделали графическую зависимость для творожного продукта 

с кабачком (рис.5). 

 
Рисунок 5 – График зависимости 
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С дальнейшим увеличение концентрации наполнителя вкус ухудша-
ется.  

Эти рецептуры положили в основу технологий новых видов творож-
ных продуктов. Так же на новые продукты будут разработаны ТУ и ТИ. 
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Аннотация: в рамках работы по актуализации первого издания ин-

формационно-технического справочника по наилучшим доступным техно-
логиям (НДТ) в области переработки молока исследованы вопросы за-
трат электроэнергии, пара и холода для проведения технологических про-
цессов, работы оборудования. Результаты работы будут учтены в новой 
редакции справочника.  
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В статье приведены результаты, полученные в процессе предвари-
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тельного сбора и анализа данных для актуализации первого издания ин-
формационно-технического справочника по наилучшим доступным техно-
логиям «Производство напитков, молока и молочной продукции» [1], 
утвержденный приказом Росстандарта и введенного в действие 1июня 
2018 г. Утверждение второго издания запланировано на 2024 г. По зада-
нию Министерства сельского хозяйства РФ академия с 2020 г. приступила 
к его обновлению с учетом изменившихся условий, законодательства [2], 
анализа приоритетных проблем отрасли и других факторов. 

Одним из важнейших разделов справочника является «Текущие уров-
ни эмиссий в окружающую среду». С учетом опыта подготовки первого 
издания справочника проведено анонимное анкетирование 20 предприятий 
(объем переработки от 40 до 400 т сырого молока в сутки), производящих 
молочные продукты или (и) мороженое, и расположенных в разных регио-
нах страны. Расчет удельных производственных энергозатрат оценивалась 
по параметрам процесса и техническим характеристикам оборудования.  

В целом производство молочных продуктов является энергозатратным 
(таблица 1). 

 
Таблица 1 – Расход энергоносителей на производство молочных продуктов 
и мороженого [3,4,5,6] 

Продукт  
 

Средний удельный расход энергоносителей  
(по данным анкетирования предприятий) 

На 1 т продукта На 1 т сырого молока (без 
учета потерь) 

Электроэнергия, кВт*ч/т 
Питьевое молоко  21  21 
Кисломолочные напит-
ки  27  27 

Творог  154 - 920  20,3-129,5 
Масло 50-69 22,8- 29 
Сухое цельное (обезжи-
ренное) молоко 230-280 19,1-23,3 

Мороженое (эскимо) 88,8-130 88,8-130* 
Тепловая энергия (пар) кг/т 

Питьевое молоко  26  26  
Кисломолочные напит-
ки (за исключением ря-
женки) 

38  38  

Творог  220 -520  29,3-73,2 
Масло (методом 
ПВЖС) 325-375 41,6-44 

Масло (метод непре-
рывного сбивания) 246-296 36,5-38,9 

Сухое цельное (обезжи-
ренное) молоко 3700-5400 308,3-450 

Мороженое (эскимо) 30,6-35,4 30,6-35,4* 
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Холодильная энергия кВт/т 
Питьевое молоко  20  20  
Кисломолочные (за ис-
ключением ряженки) 31  31  

Творог  170 -335  22,7-47,2 
Масло (методом 
ПВЖС) 68-72 22,3-25 

Масло (метод непре-
рывного сбивания) 147-155 26,1-26,5 

Мороженое (эскимо) 143,4-146,7 143,4-146,7* 
*на 1 т смеси для мороженого 
 

Как видно по результатам анкетирования затраты электроэнергии на 
1 т сырого молока (смеси) в зависимости от продукта колеблются от 21 до 
130 кВт*ч. При этом верхняя граница диапазона отмечается для производ-
ства мороженого и творога. Наибольшая энергозатратность среди обще-
технологических операций была при гомогенизации (до 30 % от общих за-
трат), упаковывании в транспортную тару (термоусадочная машина для 
групповой транспортной упаковки, до 18 %), упаковке и сепарировании. 
Также к операциям с высоким энергетическим расходом относятся фризе-
рование и закаливание. Показания по расходу энергии при производстве 
сильно варьируются вследствие большого разнообразия используемого 
оборудования – от почти немеханизированного комплекта оборудования 
(типа ТО) до автоматизированных высокопроизводительных линий. Затра-
ты тепловой энергии на 1 т сырого молока (смеси) варьируются от 26 до 
450 кг пара. Наиболее затратным является производство сухих молочных 
продуктов. Среди технологических операций выделяются сгущение и суш-
ка (расход до 2,3 кг острого пара на 1 кг выпаренной влаги). Остальные 
продукты имеют примерно равные тепловые затраты. Затраты холодиль-
ной энергии на 1 т сырого молока (смеси) варьируются от 20 до 146,7 кВт. 
Наибольшее количество холодильной энергии затрачивается при произ-
водстве мороженого до 146,7 кВт/т. К операциям с высоким расходом хо-
лодильной энергии относятся фризерование и закаливание. 

Таким образом, в результате проведенной работы были исследованы 
вопросы затрат электроэнергии, пара и холода для проведения технологи-
ческих процессов при производстве ряда молочных продуктов. Получен-
ные результаты будут учтены в новой редакции справочника. 
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Аннотация: в статье представлены результаты сопоставитель-
ного анализа биологической ценности сметаны на основе сырья разного 
компонентного состава. Показана целесообразность применения в каче-
стве сырьевого ресурса пахты, полученной от производства сладкосли-
вочного масла, для производства биологически ценной сметаны, характе-
ризующейся высокой усвояемостью, сбалансированностью незаменимых 
аминокислот и отсутствием лимитирующих белковых составляющих. 

Ключевые слова: биологическая ценность, незаменимые аминокис-
лоты, сметана, пахта, сливочно-пахтовые смеси, сбалансированное пи-
тание, усвояемость 
 

В настоящее время большое внимание уделяется здоровью людей и 
их полноценному питанию. Однако рацион современного человека харак-
теризуется недостатками макро- и микронутриентов. Так, одной из ключе-
вых проблем для населения, в частности взрослых и пожилых людей, явля-
ется дефицит белка. Белки являются основными структурными элементами 
клеток и тканей организма, принимают самое активное участие в выработ-
ке иммунитета, образовании эритроцитов и гемоглобина, ферментов и 
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гормонов, обеспечивают потребности человека в азоте и поставляют неза-
менимые аминокислоты, которые не могут синтезироваться организмом 
[1].  

К наиболее сбалансированным по аминокислотному составу и отве-
чающим потребностям организма, является белок, входящий в состав кис-
ломолочных продуктов, в частности сметаны, которая является неотъем-
лемой частью в рационе питания взрослых и пожилых людей и обладает 
высокой пищевой ценностью. Для производства сметаны, как правило, 
применяют сливки натуральные, или нормализованные обезжиренным мо-
локом. При этом в Белорусском государственном университете пищевых и 
химических технологий были проведены собственные исследования по 
возможности применения пахты, полученной от производства сладкосли-
вочного масла, в составе сливочной смеси в технологии производства сме-
таны [2]. В свою очередь, пахта характеризуется высоким содержанием не-
заменимых аминокислот, обладающих выраженными липотропными свой-
ствами, и является перспективным сырьевым ресурсом для получения про-
дуктов с высокой биологической ценностью [3]. 

Поскольку одним из способов решения проблемы дефицита белка 
является создание новых видов молочных продуктов, соответствующих 
потребностям организма человека в белковых компонентах, представляло 
интерес изучить биологическую ценность сметаны из сливок и пахты, по-
лученной от производства сладкосливочного масла, что и явилось целью 
работы.  

В работе представлены результаты биологической ценности низко-
жирного вида сметаны с массовой долей жира (далее м.д.ж.) 15 %, по-
скольку она является более диетической и предпочтительна для взрослых и 
пожилых людей. В качестве опытных образцов выступала сметана, выра-
ботанная из сливок и пахты, полученной от производства сладкосливочно-
го масла способом сбивания, (далее пахта-НСС) в количестве до 20 % от 
массы сливочной смеси [2, 4]. В качестве контрольных – сметана из сли-
вок, нормализованных обезжиренным молоком (далее ОБМ). 

Аминокислотный состав и биологическую ценность определяли по 
критериям, разработанными академиками Н. Н. Липатовым и 
И. А. Роговым, основанных на развитии принципа Митчелла – Блока [5], 
которые позволяют оценивать аминокислотный состав, коэффициент ути-
литарности незаменимой аминокислоты (далее АК), коэффициент сбалан-
сированности и разбалансированности аминокислотного состава, показа-
тель сопоставимой избыточности и усвояемость. Кроме того, применяли 
метод определения биологической ценности в определении индекса неза-
менимых аминокислот (далее ИНАК). 

Содержание незаменимых АК и аминокислотный скор (далее АС) 
сметаны с м.д.ж. 15 % из сливочно-пахтовых смесей представлено в таб-
лице 1.  
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Эталонным считается белок, аминокислотный состав которого пол-
ностью удовлетворяет потребности человека в незаменимых АК. В табли-
це 1 представлены актуальные данные за 2013 год аминокислотного соста-
ва эталонного белка по данным Продовольственного комитета Всемирной 
организации здравоохранения (далее ФАО/ВОЗ) [6]. 

Согласно результатам, представленным в таблице 1, установлено, 
что сметана из сливочно-пахтовых смесей полностью удовлетворяет тре-
бованиям к эталонному аминокислотному составу белка [6]. При этом об-
щее количество незаменимых АК в сметане из сливок и пахты-сырья НСС 
10 % и 20 % от массы смеси составило 44,62 г/100 г белка и 43,66 г/100 г 
белка, соответственно, что несколько выше по сравнению с традиционной 
сметаной из сливок, нормализованных ОБМ (43,04 г/100г белка). Получен-
ные данные свидетельствуют о биологической полноценности белков сме-
таны из сливочно-пахтовых смесей.  

Немаловажную роль играет полноценность аминокислотного состава 
белка (АС). АС незаменимой АК – характеристика содержания определен-
ной АК в белке относительно её содержания в эталонном белке [1]. 

 
Таблица 1 – Аминокислотный состав сметаны с м.д.ж. 15 % из сливочно-
пахтовых смесей 
Наименование амино-
кислоты 

Эталонный 
белок 

ФАО/ВОЗ, 
г/100г белка 

Сметана из 
сливок и ОБМ  

(в потоке) 

Сметана на основе сливок и 
пахты НСС в соотношении 

(%), соответственно: 
90:10 80:20 
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Валин 4 7,07 176,8 7,03 175,9 6,65 166,2 
Изолейцин 3 6,36 211,9 5,95 198,2 5,62 187,4 
Лейцин 6,1 9,75 159,8 9,43 154,7 9,10 149,2 
Лизин 4,8 6,64 138,4 7,50 156,3 7,28 151,6 
Метионин+ 
цистеин 2,3 2,43 105,6 2,67 116,2 2,58 112,0 

Треонин 2,5 4,54 181,4 4,73 189,2 4,58 183,1 
Триптофан 0,66 1,43 216,5 2,00 302,4 2,45 371,8 
Фенилаланин+тирозин 4,1 4,82 117,6 5,30 129,3 5,41 131,9 
Итого: 27,46 43,04  44,62  43,66  

 
Согласно представленным данным в таблице 1, установлено, что 

сметана из сливочно-пахтовых смесей не содержала лимитирующих АК, и 
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скор опытных образцов полностью соответствовал потребностям организ-
ма человека и требованиям ФАО/ВОЗ в белковых компонентах. Вместе с 
тем образцы сметаны из сливок и пахты-сырья НСС в количестве 10 % и 
20 % от массы смеси превышали образцы сметаны из сливок, нормализо-
ванных ОБМ, по содержанию следующих незаменимых АК: лизин (156,3 
% и 151,6 %), метионин+цистеин (116,2 % и 112,0 %), треонин (189,2 % и 
183,1 %), триптофан (302,4 % и 371,8 %), фенилаланин+тирозин (129,3 % и 
131,9 %).  

Усвоение организмом человека незаменимых АК напрямую зависит 
от показателя минимального скора одной из них, в связи с чем был произ-
веден расчет показателя утилитарности незаменимых АК. Расчетные вели-
чины показателей утилитарности незаменимых аминокислот белков сме-
таны 15 % из сливочно-пахтовых смесей изображены на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Показатели утилитарности незаменимых АК сметаны 

15 % из сливочно-пахтовых смесей 
 
Как свидетельствуют данные, представленные на рисунке 1, 

наименьшим показателем утилитарности незаменимых АК в белке иссле-
дуемых образцов сметаны 15 % из сливочно-пахтовых смесей обладал 
триптофан. Это свидетельствует о том, что именно эта незаменимая АК 
будет использоваться организмом человека наименее рационально, что, в 
свою очередь, играет положительную роль, поскольку «при ее избыточном 
содержании в пище под влиянием микробных ферментов в кишечнике об-
разуются ядовитые вещества, имеющие в своем строении ароматическое 
кольцо: фенол, скатол, индол» [7]. 

Результаты расчетов аналитических коэффициентов, характеризую-
щих усвояемость белков сметаны с М.Д.Ж. 15 % из сливочно-пахтовых 
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смесей, представлены в таблице 2. 
На основании полученных результатов сбалансированности и разба-

лансированности аминокислотного состава, которые по отношению к фи-
зиологически необходимой норме и для эталонного белка ФАО/ВОЗ 
должны составлять 1 ед. и 0 ед., можно заключить, что более рациональ-
ным использованием белковых составляющих характеризовалась сметана 
из сливок и пахты-сырья НСС по сравнению со сметаной из традиционно-
го молочного сырья.  

По значению сопоставимой избыточности, который является инфор-
мативным показателем сбалансированности состава незаменимых АК в 
белке и для «идеального» белка ФАО/ВОЗ составляет 0, все исследуемые 
образцы сметаны из сливочно-пахтовых смесей находились на одинаковом 
уровне в диапазоне 0,11–0,13 %. 

 
Таблица 2 – Аминокислотная сбалансированность белков сметаны из сли-
вочно-пахтовых смесей 

Наименование показателя 

Эталонный 
белок 

ФАО/ВОЗ 

Сметана 
из сливок 

и ОБМ  
(в потоке) 

Сметана на основе сливок и 
пахты НСС в соотношении (%), 

соответственно: 
10 20 

Коэффициент сбалансиро-
ванности аминокислотного 
состава КСАС (u), ед. 

1 0,67 0,72 0,70 

Коэффициент разбаланси-
рованности аминокислотно-
го состава КРАС (R), ед.  

0 0,33 0,28 0,30 

Показатель сопоставимой 
избыточности σс, % 0 0,13 0,11 0,12 

Усвояемость (U), % 100 99,87 99,89 99,88 
Индекс незаменимых ами-
нокислот ИНАК 1 1,38 1,39 1,40 

 
По показателям усвояемости и индекса незаменимых АК все иссле-

дуемые образцы сметаны из сливочно-пахтовых смесей максимально при-
ближены к «идеальному» белку ФАО/ВОЗ, что может свидетельствовать о 
полной мере удовлетворения потребности организма человека в незамени-
мых АК. 

Таким образом, изучена биологическая ценность сметаны из сливок 
и пахты, полученной от производства сладкосливочного масла. Приведен-
ные исследования свидетельствуют о высокой биологической ценности 
низкожирных видов сметаны из сливочно-пахтовых смесей, не уступаю-
щей традиционной сметане из натуральных сливок, поскольку продукт ха-
рактеризуется высокой усвояемостью, сбалансированностью незаменимых 
аминокислот по отношению к эталонному белку ФАО/ВОЗ и отсутствием 
лимитирующих белковых составляющих. 
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Аннотация: в статье рассмотрена возможность использования 

бинарных растительных наполнителей – гидроколлоида из псиллиума и 
сушеных ягод ирги в технологии производства йогурта. Представлены ре-
зультаты исследованийдинамики процесса сквашивания йогурта в тече-
ние первых 8 часов, далее – на 1, 7 и 14 сутки хранения. Выполнена оценка 
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влияния вносимых добавок на длительность хранения продукции. 
Ключевые слова: йогурт, бинарные растительные наполнители, 

титруемая кислотность, длительность хранения, гидроколлоид из псил-
лиума, сушеные ягоды ирги 

 
Введение. Важнейшим фактором, определяющим здоровье населе-

ния, является питание. Несбалансированный рацион приводит к развитию 
тяжелых заболеваний и снижению иммунитета. В связи с этим, норматив-
но-правовыми актами РФ регламентируется современное развитие в обла-
сти здорового питания, направленное на разработку и развитие инноваци-
онных продуктов, обладающих функциональными свойствами [1]. 

Лидирующую позицию среди функциональных продуктов питания 
занимают кисломолочные изделия, в частности йогурт. Это связано с его 
повышенной пищевой ценностью, которая определяется составом и усвоя-
емостью минеральных веществ. За счет содержания молочной кислоты, 
витаминов группы А, В, Е, К, макро- и микронутриентов, йогурт обладает 
диетическими свойствами. Полезные бактерии йогурта представляют со-
бой смесь бифидо- и лактобактерий (лат. Bifidobacterium и Lactobacillus), 
которые способствуют в поддержании необходимой кислотности в органах 
пищеварения, нормализуют работу желудочно-кишечного тракта, тем са-
мым предотвращая развитие многих алиментарно-зависимых заболеваний 
[2].  

В настоящее время одним из актуальных направлений развития тех-
нологии производства кисломолочных продуктов является поиск дополни-
тельных источников необходимых организму человека нутриентов и внед-
рение их в рецептуру в качестве инновационных добавок, обогащающих 
продукт. Благодаря этому возможно расширить ассортимент кисломолоч-
ных изделий функционального назначения и обеспечить полноценное пи-
тание различным группам населения. При включении обогащенного йо-
гурта в рацион, учитывая пищевую ценность и технологические характе-
ристики используемого дополнительного сырья, происходит укрепление 
организма и его защитных функций. Наиболее перспективным в биотехно-
логии кисломолочных продуктов является совместное использование рас-
тительного и молочного сырья, так как таким методом возможно получить 
готовый продукт с заданными физико-химическими и органолептическими 
свойствами [3]. 

В качестве растительного компонента в технологии йогурта, соглас-
но результатам исследований [4], возможно использование ягод ирги. Они 
проявляют функциональную направленность за счет высокого содержания 
антиоксидантов, представленных в виде полифенольных соединений, ка-
ротиноидов, аскорбиновой кислоты, а также благодаря другим соединени-
ям – пектинам, провитамину А, микроэлементам (Fe, Mn, I). В технологи-
ческих решениях [5] ягоды ирги предлагают использовать в виде порошка 



 91 

или в неизмельченном виде, предварительно высушенных до содержания 
влаги 7-8 %. 

Перспективность использования псиллиума в современной пищевой 
промышленности рассмотрена в ряде работ [6,7]. Данный растительный 
ингредиент представляет собой шелуху из семян подорожника яйцевидно-
го (лат. Plantagoovata). Содержание пищевых волокон в псиллиуме дости-
гает 85 % масс., из которых: 30 – фракция волокон неферментируемая бак-
териями; 55 – частично ферментируемый высокоразветвленныйарабинок-
силан; 15 – вязкие быстроферментируемые кишечной микрофлорой волок-
на. Высокоразветвленныйарабиноксилановый олигосахарид является 
гельформирующей фракцией псиллиума, что дает основание в использова-
нии данного сырья в технологии производства йогурта (в качестве струк-
турообразователя) [7]. 

Целью данной работы является исследование влияния бинарных 
наполнителей (гидроколлоида из псиллиума и сушенных ягод ирги) на ди-
намику сквашивания молока и длительность хранения продукции. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследования выбран 
питьевой йогурт, состав которого представлен в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Рецептура исследуемого йогурта 
Компоненты Содержание ингредиентов, % 
молоко нормализованное 94,3 
молоко сухое обезжиренное 0,2 
закваска для йогурта «Vivo» 0,01 
гидроколлоид из псиллиума 1,5 
сушеные ягоды ирги 3,0 

 
В качестве контрольного образца выступал йогурт, приготовленный 

резервуарным способом без добавок. 
Предварительная подготовкапсиллиума указана в работе [8]. В ре-

цептуре ягоды ирги использовались в сушенном виде (содержание влаги 7-
8 %) и вводили в охлажденный йогурт после стадии ферментации. 

Результаты исследований и их обсуждения. Процесс сквашивания 
молока – является одним из основных стадий производства кисломолочно-
го продукта. Введение растительных компонентов, содержащих быстро-
ферментируемые пищевыеволокона (дополнительный субстрат для 
Bifidobacterium и Lactobacillus), влияет на скорость денатурации белков и 
образование молочного сгустка. В связи с этим, изучение динамики про-
цесса сквашивания выполняли каждые 30 минут в течение первых 8 часов, 
далее – на 1 сутки и на 7 сутки хранения (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Результаты оценки динамики процесса сквашивания  

образцов 
 
Результаты оценки динамики сквашивания указывают на влияние 

гидроколлоида из псиллиума на технологический процесс. Наблюдается 
уменьшение времени, необходимого для образования кисломолочного 
сгустка с 7 часов 30 мин (контрольный образец) до 5 часов (исследуемый 
образец). Предполагаем, что такая зависимость связана с химическим со-
ставом псиллиума, в котором содержание быстроферментируемых пище-
вых волокон составляет до 15% [7]. 

После введения в исследуемый образец сушеных ягод ирги, выпол-
нили оценку длительности хранения продукции по результатам титруемой 
кислотности на 1, 7 и 14 сутки. СогласноГОСТ 31981-2013 «Йогурты. Об-
щие технические условия» титруемая кислотность йогурта не должна пре-
вышать 140 °Т. В контрольном образце на 14 сутки титруемая кислотность 
составила 160°Т, что указывает на процесс порчи изделия. Для опытного 
образца на 14 сутки титруемая кислотность увеличилась до 130°Т, что до-
пустимо для йогурта. Данные результаты, вероятно, связаны с влиянием 
гидроколлоидапсиллиума в качестве стабилизирующей добавки. За счет 
содержания частично ферментируемого высокоразветвленногоарабинок-
силана [6,7], гидроколлоид из псиллиума способствует формированию 
цельного, плотного сгустка, тем самым увеличивая срок хранения готового 
изделия. 

Выводы. Таким образом, применение гидроколлоида из псиллиума и 
сушенных ягод ирги положительно влияет на динамику сквашивания мо-
лока и длительность хранения продукции.  
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Введение. Создание и внедрение новых функциональных пищевых 
продуктов является актуальным направлением, регламентируемым норма-
тивно-правовыми актами Российской Федерации. Основная задача при 
разработке данных инновационных изделий заключается в обеспечении 
полноценного питания и профилактики неинфекционных заболеваний 
населения. Следовательно, в настоящее время среди научных исследований 
особое внимание уделяется поиску и внедрению нетрадиционных функци-
ональных ингредиентов, способствующих повышению качества выпускае-
мой продукции. 

На сегодняшний день, согласно проведенному опросу среди различ-
ных групп населения [1], потребление кисломолочных продуктов занимает 
лидирующее место. Так, одним из наиболее популярных продуктов данной 
категории, благодаря своей нежной текстуре, высокой пищевой ценности, 
сбалансированному составу и высокой степени усвояемости, является йо-
гурт. Включение йогурта в рацион способствует удовлетворению организ-
ма в макро- и микронутриентах, таких как Ca, К, Fe, витаминах группы А, 
В, С и пробиотиках, которые нормализуют микрофлору кишечника и по-
вышают иммунитет. В связи с этим, данный продукт рекомендуют упо-
треблять людям, страдающим заболеваниями желудочно-кишечного трак-
та и тем, кто придерживается правильного и сбалансированного питания. 

С целью получения кисломолочных изделий с заданным составом и 
необходимыми физико-химическими показателями (вязкость, плотность), 
технологи выполняют поиск нетрадиционных функциональных ингредиен-
тов растительного происхождения, которые вводят в классическую рецеп-
туру йогурта [2]. Такими добавками могут стать сушеные ягоды ирги и 
псиллиум. 

Выбор данных растительных ингредиентов связан с тем, что псилли-
ум (шелуха семян подорожника Plantago ovata) состоит на 85% из клетчат-
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ки, белка, микроэлементов (Zn, Mn, K, Mg, Ca) и витаминов группы В. В 
связи с вышеперечисленным, псиллиум в технологии производства йогур-
та может использоваться в качестве загустителя и стабилизатора, что свя-
зано с его влаговпитывающей способностью и образованием дисперсной си-
стемы [3]. 

Ирга – ягоды функциональной направленности, содержащие клет-
чатку и биологически активные соединение (БАС) – антиоксиданты (по-
лифенольные соединения, каротиноиды и аскорбиновая кислота). Упо-
требление данной ягоды способствует укреплению иммунной системы, по-
вышает устойчивость организма к вирусным инфекциям, а также снижает 
риск возникновения сердечно-сосудистых заболеваний [4]. 

В связи с этим целью данного исследования является разработка ре-
цептуры йогурта с добавлением сушеных ягод ирги и псиллиума. 

Материалы и методы исследований. Предметом исследования явля-
ется йогурт с добавление растительных добавок (гидроколлоид из псилли-
ума и плоды ирги); контрольный образец - классическая рецептура йогур-
та. 

Стадия подготовки псиллиума и определение его оптимальной кон-
центрации указана в работе [5]. Готовую дисперсную фазу вводили в йо-
гурт в количестве 1,5%, масс. 

Ягоды ирги, предварительно высушены до содержания влаги 7-8%, 
измельчили и вносили в йогурт в количестве 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 %, масс. 

Результаты исследований и их обсуждение. Согласно указанным до-
зировкам растительных ингредиентов, были приготовлены образцы йогур-
тов. Для определения оптимальной дозировки сушеных ягод ирги про-
фильным методом получена органолептическая оценка полученных образ-
цов (согласно ГОСТ Р ИСО 22935-2011). В качестве дескрипторов выбра-
ны -вкус, цвет, запах, внешний вид и консистенция изделий. Данные пара-
метры оценивали по 5-ти балльной шкале. 

Результаты органолептической оценки в графическом виде пред-
ставлены на рисунке 1. 

 
Рисунок 1 – Результаты дегустации 
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Полученные образцы характеризовались однородной консистенцией 
с наличием измельченных ягод ирги и нерастворимыми частицами псил-
лиума (что соответствует заданным параметрам), следовательно, все ис-
следуемые йогурты были оценены на наивысшую оценку. Цвет изделия 
изменялся в зависимости от количества вносимой дозировки ирги. Оценка 
вкусовых качеств изделия показала, что введение ирги в количестве 5 % 
придавала йогурту излишне «древесный» привкус, свойственный ирге, а 
при введении 1 и 2 % – вкус был невыраженный, еле уловимый. Наивыс-
шую дегустационную оценку по всем выбранным параметрам получили об-
разцы с дозировкой ирги 3 и 4 %. 

На основании проведенной дегустации была разработана технология 
кисломолочного йогурта, обогащенного сушеными ягодами ирги и гидро-
коллоидом из псиллиума. Предлагаемые рецептуры разработанного йогур-
та представлены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Рецептура йогурта, обогащенного сушеными ягодами ирги и 
гидроколлоидом из псиллиума 
Наименование сырья Рецептура 1 Рецептура 2 
Молоко нормализованное 95,3 94,3 
Молоко сухое 
обезжиренное 0,2 0,2 

Закваска 0,01 0,01 
Гидроколлоид из 
псиллиума 1,5 1,5 

Сушеные ягоды ирги 3,0 4,0 
итого 100,0 100,0 

 
Выводы. На основании проведенной органолептической оценки были 

получены рецептуры йогуртов с однородными, без нарушений сгустками, с 
приятным привкусом растительных добавок. Данные результаты дают ос-
нование для выполнения дальнейших исследований. 
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СЫВОРОТОЧНО-АЛЬБУМИННЫХ СЫРОВ 
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ФГБОУ ВО Ярославский ГАУ, г. Ярославль, Россия 

 
Аннотация: при разработке состава жировой композиции сыворо-

точно-альбуминных сыров с семенами льна учитывали два главных семей-
ства полиненасыщенных жирных кислот, а именно, омега – 6 и омега – 3 
жирных кислот. Следуя рекомендациям Министерства здравоохранения 
РФ в отношении суточной потребности организма в полиненасыщенных 
жирных кислотах был произведен расчет процента удовлетворения су-
точной потребности организма человека при употреблении 100 г продук-
та, обогащенного семенами льна массовой доли 1,0 %. 

Ключевые слова: инновации; разработка технологии; сывороточно-
альбуминный сыр; семена льна; подсырная сыворотка; конкурентоспособ-
ность 

 
Введение  
На момент текущего года запасы молочной сыворотки на территории 

Российской Федерации только увеличиваются. В результате больших объ-
емов, малого спроса и нехватки денежных средств на обработку некоторые 
предприятия предпочитают сушить молочную сыворотку или сливать ее в 
канализационные стоки, тем самым загрязняя окружающую среду [1] . 

В последние годы среди населения Российской Федерации активно 
развивается тенденция к несбалансированному питанию. В связи с этим 
возникает нехватка омега-3, суточная норма потребления которой состав-
ляет 0,8…1,6 г/сутки. Часть населения, не склонная к поеданию рыбы, бо-
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гатой омега-3, предпочитает получать их из масел, семян, орехов и других 
продуктов растительного происхождения, в которых данные кислоты со-
держатся в большом количестве. 

Приоритетной задачей по обеспечению продовольственной безопас-
ности по основным продуктам питания входит производство продоволь-
ствия, способствующего поддержанию здорового образа жизни и сниже-
нию риска заболеваний (функциональное питание). 

Производство продукции из молочной сыворотки позволит сокра-
тить запасы свежей и сухой сыворотки на складах заводов государства. 
Сыворотка является низкокалорийным продуктом, а также содержит важ-
ный для организма человека белок – альбумин, который не выпадает в оса-
док при производстве большинства сычужных сыров.  

Целью исследования является разработка технологии конкурентоспо-
собных сывороточно-альбуминный сыров с семенами льна.  

Материалы и методы 
Объектами исследования являлись образцы сывороточно-

альбуминных сыров, производимые из смеси подсырной сыворотки и 
цельного молока из АО «Племзавод Ярославка» Ярославской области. Раз-
работку технологии сывороточно-альбуминных сыров проводили на мате-
риально-технической базе кафедры «Технология производства и перера-
ботки сельскохозяйственной продукции» ФГБОУ ВО «Ярославский ГАУ». 
Использовали технологическое оборудование для сыродела и вспомога-
тельные материалы: сыроварня TREMAS-MIX, мерные ложки, струнная 
нож-лира для разрезки сгустка, формы для сыров.  

Машинно-аппаратурная схема выработки сывороточно-альбуминных 
сыров в лабораторных условиях представлена на рисунке 1. 

Для описания качества мягких сыров применялся дескриптивный 
(описательный) метод. Для работы экспертной комиссии использовали 5-
балльную шкалу с характеристиками признаков продукта по пяти уровням 
интенсивности [2]. Данные обрабатывали методом математической стати-
стики с использованием MS Excel. 

Физико-химические показатели сырья определяли на анализаторе 
качества «Лактан 1-4» в соответствии с инструкцией: массовая доля жира, 
сухой обезжиренный молочный остаток (СОМО), массовая доля белка, 
плотность, титруемая кислотность ГОСТ Р 54669-2011 . 

Физико-химические показатели готового продукта оценивали: мас-
совая доля влаги, массовая доля сухих веществ ГОСТ Р 54668-2011, массо-
вая доля жира в пересчете на сухое вещество ГОСТ 5867, массовая доля 
хлористого натрия ГОСТ 3627, титруемая кислотность ГОСТ Р 54669-
2011. 

 



 99 

 
Рисунок 1 – Машинно-аппаратурная схема выработки сывороточно-

альбуминных сыров в лабораторных условиях: 
1 – резервуары для молока и сыворотки; 2 – весы лабораторные; 3 –резервуар для 

смеси; 4 – сыроварня TREMAS-MIX; 5 – формы для сыра; 6 – стол для самопрессова-
ния; 7 – упаковочный стол; 8 – тара с лимонной кислотой; 9 – чайник электрический, 10 
– тара для смешивания лимонной кислоты и воды, 11 – тара для семян льна, 12 – резер-
вуар для примесей, 13 – сито, 14 – сушильный шкаф, 15 – емкость для термической об-

работки семян льна, 16 – стол для остывания сырья 
 

Результаты и обсуждения 
За основу лабораторной выработки из всего изученного ассортимен-

та сывороточно-альбуминных сыров был выбран сывороточно-
альбуминный сыр Рикотта [3, 4]. Количество производителей сывороточ-
но-альбуминного сыра Рикотта достаточно велико. SWOT-анализ произ-
водства сывороточно-альбуминных сыров Рикотта представлен в таблице 
1. 
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Таблица 1 – SWOT-анализ производства сывороточно-альбуминных сыров 
Рикотта 

Сильные стороны – S Слабые стороны – W 
Приемлемая цена продукции Слабая реклама 
Находится в близости от основных точек 
сбыта 

Малое производство 

Использование вторичного сырья – мо-
лочной подсырной сыворотки 

Низкое знание на рынке 

Возможности – O Угрозы – T 
Расширение рынков сбыта продукции Выход на рынок новых конкурентов 
Расширение производства Усиление конкуренции 
Усиление рекламы для информирования 
потребителя об ассортименте продукции 

Разработка и применение конкурентами 
более продвинутых технологий 

 
Перед проведением выработки были проведены органолептическая 

оценка цельного молока, подсырной сыворотки, смеси цельного молока и 
подсырной сыворотки и их физико-химические свойства, результаты кото-
рых представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Органолептические и физико-химические показатели цельного 
молока, подсырной сыворотки, смеси цельного молока и подсырной сыво-
ротки 

Наименование показателя 
Норма 

ГОСТ 52054-2003, 
ТР ТС 033/2013 

Значение 
показателя 

Органолептические показатели цельного молока 
Консистенция однородная жидкость без 

осадка и хлопьев. 
Замораживание не допуска-
ется 

однородная жидкость 
без осадка и хлопьев 

Вкус и запах вкус и запах чистые, без по-
сторонних привкусов и за-
пахов, не свойственных 
свежему молоку 

чистый, без посторон-
них запахов и привку-
сов, не свойственных 
свежему молоку 

Цвет от белого до светло-
кремового 

белый 

Физико-химические показатели цельного молока 
Массовая доля жира, % не менее 2,8 3,02 
Массовая доля белка, % не менее 2,8 3,05 
Массовая доля сухого обезжиренного 
молочного остатка (СОМО), % 

не менее 8,2 8,2 

Плотность, кг/м3 не менее 1027 1027,0 
Группа чистоты не ниже II I 
Титруемая кислотность, °Т 16…21 18 
Органолептические показатели подсырной сыворотки 
Внешний вид и 
консистенция 

Однородная, непрозрачная 
или полупрозрачная жид-
кость. 
Допускается наличие незна-
чительного белого осадка 

Однородная, полупро-
зрачная жидкость. 
Осадок незначительный 
в виде хлопьев белка 
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Вкус и запах Характерный для молочной 
сыворотки, 
сладковатый. 
Без посторонних привкусов 
и запахов 

Сладковатый, харак-
терный для подсырной 
сыворотки  

Цвет От светло-желтого до блед-
но-зеленого 

Светло-желтый 

Физико-химические показатели подсырной сыворотки 
Массовая доля жира, % не более 0,5 0,05 
Массовая доля белка, % не менее 0,5 2,55 
Массовая доля сухих веществ, % не менее 5,0 6,29 
Плотность, кг/м3 не менее 1023 1023 
Титруемая кислотность, °Т 15…25 16,0 
Органолептические показатели смеси цельного молока и подсырной сыворотки в соотношении 
1:1 
Внешний вид и 
консистенция 

– Однородная, непро-
зрачная жидкость 

Вкус и запах – Молочный, сладкова-
тый, чистый 

Цвет – Бело-желтый 
Физико-химические показатели смеси цельного молока и подсырной сыворотки в соотношении 
1:1 
Массовая доля жира, % – 1,38 
Массовая доля белка, % – 2,92 
Массовая доля сухих веществ, % – 7,42 
Плотность, кг/м3 – 1026,1 
Титруемая кислотность, °Т – 17 

 
Проанализировав данные можно сказать, что молоко относится к 

высшему сорту по физико-химическим свойствам молока по ГОСТ 52054-
2003 «Молоко натуральное коровье - сырье», ТР ТС 033/2013 Технический 
регламент Таможенного союза «О безопасности молока и молочной про-
дукции».  

Результаты органолептических и физико-химических показателей 
исследования образцов сывороточно-альбуминных сыров представлены в 
таблице 3. 

 
Таблица 3 – Органолептические и физико-химические показатели сыворо-
точно-альбуминных сыров  

Наименование 
 показателя 

Норма 
ТР ТС 033/2013, ГОСТ 34357-

2017 
Контроль Опытный 

образец 

Органолептические показатели  
Консистенция и 
внешний вид 

Поверхность ровная, или 
морщинистая, или со следами 
перфоры. Допускается наличие 
незначительных трещин, 
небольшая деформация и 
наличие 
желтых пятен на поверхности. 
Поверхность увлажненная, без 

Поверхность ров-
ная. 
Присутствуют 
незначительные 
трещины, неболь-
шая 
деформация. 
Поверхность 

Поверхность 
ровная. 
Присутствует 
небольшая 
деформация. 
Поверхность 
увлажнена, без 
ослизнения 
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ослизнения увлажнена, без 
ослизнения 

Вкус и запах От чистого, молочного, слегка 
кисловатого до кисловатого, 
пряного, с выраженным при-
вкусом 
и запахом пастеризации. 
Допускается слабая горечь. 

Чистый молочный 
с 
выраженным вку-
сом 
и запахом 
пастеризации 

Молочный с 
ореховым 
привкусом 

Цвет От белого до кремового. 
Допускается наличие кремовых 
пятен на разрезе сыра 

Белый Белый с 
включениями 
семян льна 

Физико-химические показатели 
Массовая доля вла-
ги, % 

не более 69,0…84,0 68,0 65,1 

Массовая доля сухих 
веществ, %  

31,0 32,0 34,9 

Массовая доля жира 
в пересчете на сухое 
вещество, % 

7,0±1,6 
25±1,6 

38,75 22,9 

Массовая доля хло-
ристого натрия, % не 
более 

2,0 0,91 0,5 

Титруемая кислот-
ность, °Т 

– 88 92 

 
По данным исследования можно сделать следующий вывод, что сы-

вороточно-альбуминный сыр с семенами льна соответствует требованиям 
нормативных документов.  

Экспертной комиссией был проведен дегустационный профильный 
анализ образцов сывороточно-альбуминного сыра по отдельным дескрип-
торам, характеризующим вкусо-ароматические, цветовые, структурные 
показатели мягкого сыра с использованием 5-балльной шкалы [5]. Резуль-
таты исследований приведены на рисунке 2. 

 
а 
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Рисунок 2 – Профилограммы сравнения для сывороточно-альбуминных 
сыров (контрольный и опытный образец): 

 а) вкус; б) запах; в) цвет; г) консистенция и внешний вид 
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Данные содержания полиненасыщенных жирных кислот, линолевой 
кислоты (омега – 6), линоленовой кислоты (омега – 3) в сывороточно-
альбуминных сырах приведены из справочных таблиц и представлены в 
таблице 4.  
 
Таблица 4 – Содержание полиненасыщенных жирных кислот, линолевой 
кислоты (омега – 6), линоленовой кислоты (омега – 3) в 100 г сывороточ-
но-альбуминных сыров и процент удовлетворения суточной потребности в 
них для взрослой категории населения РФ 

Нутриент Суточная потребность, 
г 

Содержание в 100 
г продукта, г 

Удовлетворение суточ-
ной потребности,% 

ПНЖК 12 2 16,7 
ω – 6  8 0,2 2,5 
ω – 3  2 0,9 45 
Соотношение  
ω – 6 : ω – 3 5:1 0,22:1 – 

 
В таблице 5 представлена оценка качественного состава липидной 

составляющей разработанного продукта с помощью коэффициента жирно-
кислотного соответствия. 

 
Таблица 5 – Биологическая ценность липидной составляющей сывороточ-
но-альбуминных сыров с семенами льна 

Показатель Норма для взрослого 
человека 

Сывороточно-
альбуминный 

сыр 

Сывороточно-
альбуминный 

сыр с семенами 
льна 

значение 
Массовая доля жира, % 12,4 8 
Жирные кислоты г / 100 г липидов: 
НЖК 33,3 51,9 80,9 
МНЖК 33,3 32,3 50,9 
ПНЖК 33,3 5,4 12,0 
омега-3 6,6 1,4 11,3 
омега-6 26,6 4,1 7,1 
Коэффициент жирнокислотной сбалансированности, дол. ед.: 
i = 3 1 0,20 0,30 
i = 5 1 0,17 0,24 

 
Дизайн этикетки сывороточно-альбуминного сыра с семенами льна 

представлен на рисунке 3.  
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Сыр сывороточно-альбуминный с добавлением семян льна 
Массовая доля жира 22,9% 
ГОСТ 34357-2017 
 
Состав: цельное молоко, сыворотка подсырная пастеризованная, 
семена льна масличного, лимонная кислота, соль. 
 
Пищевая ценность в 100 г (среднее значение): 
жир – 22,9 г 
белок – 11,39 г 
углеводы – 5,14 г 
Энергетическая ценность/калорийность: 1134,24 кДж /270,8 ккал 
Температура хранения 4±2 оС 
Изготовлен (число, месяц, год): 09.05.2023 
Годен до (число, месяц, год): 23.05.2023 
Срок годности 14 суток 
Масса нетто 300 г 
Адрес производителя: 150042, г. Ярославль, Тутаевское шоссе, д.58. 

 

 
 

 
 

 
 

Рисунок 3 – Дизайн этикетки сывороточно-альбуминного сыра 
с семенами льна 

 
Бизнес-модель производства сывороточно-альбуминного сыра с се-

менами льна представлена на рисунке 4. 
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Рисунок 4 – Бизнес-модель производства обогащенного 

сывороточно-альбуминного сыра 
 

Для сравнения ценовой стратегии сывороточно-альбуминного сыра с 
семенами льна был выполнен расчет стоимости 100 г продукта и получен-
ные данные сведены в таблицу 6. 
 
Таблица 6 – Расчет стоимости 100 г продукта 

Объект 
Масса 

готового про-
дукта, г 

Цена 
готового про-

дукта, руб 

Цена за 
100 гр, 

руб 
Конкурентоспособность 

ЗАО «Сернурский 
сырзавод» 200 95,0 47,5 1,24 

ООО «Егорлык Мо-
локо» 250 115,0 46,0 1,20 

АО «Даниловский 
маслосырзавод» 200 52,0 26,0 0,7 

Сывороточно- 
альбуминный сыр с  
семенами льна 

300 115,0 38,3 Χ 

 
Заключение 
Ассортимент сывороточно-альбуминных сыров представлен сыром 

сывороточно-альбуминным Рикотта и его вариациями. Сывороточно-
альбуминный сыр с семенами льна не представлен на рынке, что дает воз-
можность к созданию инновационного продукта. По органолептическим 
свойствам сыр имеет достаточно приятный вкус и запах, обладает запоми-
нающимся контрастным сочетанием белого сырного зерна и вкраплений 
семян льна. 
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По физико-химическим показателям контрольный образец получил 
большее содержание массовой доли жира – 38,75%, а опытный образец по-
лучил меньшее содержание массовой доли жира – 22,9%, что возможно 
скомпенсировать за счет внесения семян льна. 

Высокое содержание полиненасыщенных жирных кислот омега-3 
(54,08 г/100 г липидов) и омега-6 (13,99 г/100 г липидов) в семенах льна 
выжны для организма на всех этапах жизни. Разработанный продукт пре-
восходит по биологической ценности липидной составляющей традицион-
ный продукт, что подтверждает коэффициент жирнокислотной сбаланси-
рованности, значение которого для сывороточно-альбуминных сыров с се-
менами льна составляет 0,30, а для сывороточно-альбуминных сыров – 0,2. 
С учетом шкалы желательности Е.К. Харрингтона при оценке коэффици-
ента жирнокислотной сбалансированности разработанного сывороточно-
альбуминного сыра с сменами льна относится к диапазону удовлетвори-
тельно. Семена льна в составе сывороточно-альбуминных сыров представ-
ляют собой функциональный ингредиент, так как обеспечивают продукт 
высоким содержанием эссенциальных жирных кислот омега-3, что удовле-
творяет 45% суточной потребности в нутриенте (расчетные данные для 
мужчин и женщин в возрасте 30…39 лет низкой группы активности) за 
счет употребления порции продукта, равной 100 г. 

Анализ ценовой стратегии выявил конкурентоспособность сыворо-
точно-альбуминного сыра с семенами льна. Основным конкурентом можно 
назвать АО «Даниловский маслосырзавод», ценовая стратегия которого 
держится на уровне 26 рублей за 100 г сывороточного сыра. 
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В настоящее время концепция политики России в области здорового 

питания граждан направлена на создание условий, обеспечивающих удо-
влетворение потребностей разных групп населения в здоровом питании, 
так как этот вопрос является одним из самых важных факторов, определя-
ющих здоровье нации. Целью является профилактика заболеваний, обу-
словленных неполным и несбалансированным питанием для сохранения и 
укрепления здоровья граждан РФ. Одной из основных задач является раз-
витие производства пищевых продуктов, обогащенных незаменимыми 
компонентами, продуктов функционального назначения [1]. Молоко и мо-
лочные продукты относятся к наиболее распространенным продуктам пи-
тания в нашей стране, потребляются всеми группами населения и очевидно 
подходят в качестве основы для создания продуктов функционального 
назначения. 

Актуальными в настоящее время являются вопросы полноценного 
питания, которые рассматриваются с точки зрения не повышения энерге-
тической ценности рациона, а увеличения в нем содержания белковых 
компонентов. Одним из общепризнанных в мире путей ликвидации дефи-
цита белка является обогащение существующих и разработка новых функ-
циональных продуктов питания, предполагающий непосредственное ис-
пользование белка из вторичного пищевого сырья и новых источников. 
Основными формами переработки такого сырья является концентраты и 
изоляты белков молочной сыворотки, которые, благодаря высокому со-
держанию протеина (70-90%), позволяют разрабатывать пищевые компо-
зиции с широким диапазоном концентрации белка. 

На сегодня наиболее прогрессивным способом выделения сыворо-
точных белков является ультрафильтрация, что позволяет максимально 
полно сохранить составляющие сырья в их нативном (природном) состоя-
нии, и не допустить коагуляцию свободных аминокислот, которых в кон-
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центрате сывороточных белков содержится до 15% [2]. 
По своим физико-химическим свойствам, произведенные из молоч-

ной сыворотки методом ультрафильтрации и распылительной сушки ре-
тентата КСБ-УФ, представляют растворимые белки [3]. Причем доказано, 
что концентрация сывороточных белков методом ультрафильтрации поз-
воляет добиться значительного улучшения их влагосвязывающей способ-
ности [4]. Как технологические ингредиенты, КСБ-УФ являются поверх-
ностно-активными веществами, препятствуют дестабилизации систем и 
способствуют их гелеобразованию, оказывают влияние на консистенцию 
продукта, на его структурно-механические свойства [5].  

Высокий рейтинг биологической ценности КСБ-УФ обусловлен 
большим содержанием разветвленных незаменимых аминокислот, таких 
как лейцин, валин, изолейцин, которые способствуют синтезу собственных 
белков организма, восстановлению и набору мышечной массы, а также за-
щищают мышечное волокно от разрушения. Расчетный аминокислотный 
скор КСБ-УФ, в сравнении с «идеальным» белком, доказывает высокую 
биологическую ценность КСБ-УФ-35 и КСБ-УФ-80. Особенно это показа-
тельно для КСБ-УФ-80. Как видно в таблице 1, в данном КСБ-УФ нет ли-
митирующих аминокислот. 

 
Таблица 1 – Аминокислотный состав КСБ-УФ 
Незаменимая 
аминокислота 

Содержание аминокислот г/100 г белка Аминокислотный скор, % 

«идеального» КСБ-УФ- 80 КСБ-УФ-35 КСБ-УФ- 80 КСБ-УФ-35 
Валин 5,0 5,8 1,8 116,0 36,0 
Лейцин 7,0 7,3 3,2 104,3 45,7 
Изолейцин 4,0 6,2 1,6 155,0 40,0 
Цистин + мети-
онин 3,5 3,6 1,9 102,9 54,3 

Треонин 4,0 8,6 2,1 215,0 52,5 
Триптофан 1,0 1,5 - 150,0 - 
Фенилаланин + 
тирозин 6,0 6,8 2,8 113,3 46,7 

Лизин 5,5 11,7 2,4 212,7 43,6 
 
На основе анализа пищевой ценности и аминокислотного состава 

КСБ-УФ в качестве белкового обогатителя для разрабатываемого продукта 
был выбран КСБ-УФ-80. 

Целью исследований являлась разработка технологии, а также доку-
ментации по стандартизации и метрологическому обеспечению производ-
ства простокваши, обогащенной белком и йодказеином, что позволит ча-
стично решить проблему недостатка белка животного происхождения, а 
также йододефицита в большинстве регионов Российской Федерации.  

 В качестве молочной основы для предлагаемого кисломолочного 
продукта, обогащенного белком и йодом, использовали пастеризованное 
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нормализованное по белку обезжиренное молоко или нормализованное по 
жиру и белку молоко. Нормализацию по белку проводили путем внесения 
КСБ-УФ-80. Перед внесением проводится восстановление КСБ-УФ. Рас-
считанную по рецептуре массу КСБ-УФ вносят в часть нормализованного 
по жиру молока (обезжиренное молоко) при температуре 40-45 °C и вы-
держивают при постоянном перемешивании 30-45 минут, затем охлаждают 
до (4±2) °С. Допускается хранение восстановленного КСБ-УФ не более 3-х 
часов.  

Перед пастеризацией в нормализованное молоко добавляли раствор 
йодказеина согласно МР 2.3.7.1916-04 «Состояние здоровья населения в 
связи с состоянием питания. Применение йодоказеина для предупрежде-
ния йоддефицитных заболеваний в качестве средства популяционной, 
групповой и индивидуальной профилактики йодной недостаточности». 
Йодказеин вносили в нормализованную смесь, нагретую до 50-60°С из 
расчета 5±0,1 г йодказеина на 1 л нормализованной смеси. Смесь периоди-
чески перемешивали в течение 4-10 минут до полного растворения йодка-
зеина, поддерживая в течение этого времени температуру раствора на 
уровне 50-60°С. 

Для сквашивания применяли закваску БК-Углич-СМТ (Lactococcus 
lactis subsp. Lactis, Lactococcus lactis subsp. Сremoris, Lactococcus lactis 
subsp. Diacetilactis, Streptococcus thermophilus). 

Схема технологических процессов производства простокваши обо-
гащенной белком и йодказеином представлена на рисунке 1. 

Технологический процесс Параметры и показатели 
Приемка 

Молоко коровье сырое 
Молоко обезжиренное 
КСБ-УФ 
Йодказеин 
 
Лиофилизированный концентрат 
молочнокислых бактерий БК-Углич-
СМТ 

ГОСТ 31449-2013, ТР ТС 033 
ГОСТ 31658-2012, ТР ТС 033 

ГОСТ Р 53456-2022 
ТУ 10.51.53.110-001-79899185-2015 
с изм.№1 
ТУ 9229-102-04610209-2015 

 
Охлаждение и резервирование моло-
ка или обезжиренного молока 

tохл= (4±2) ºС, τ = не более 12 ч 

ПОУ, резервуар с рубашкой 
 
Нормализация молока tнагр= (40-45) ºС 

tохл= (4±2) ºС 
 

ППОУ, сепаратор-нормализатор, ре-
зервуар 
 
Подогрев части молока или обезжи- tраств = (40-45) ºС 
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ренного молока  

ПОУ, резервуар с рубашкой 
 
Восстановление КСБ tраств = (40-45) ºС;  

τ = 30-45 мин при постоянном пере-
мешивании 

Количество КСБ по рецептуре 

Резервуар или ванна ВДП 

 
Составление нормализованной сме-
си (общего количества нормализо-
ванного или обезжиренного молока 
с частью смеси с восстановленным 
КСБ и раствором йодказеина) 

τ = 30-45 мин при постоянном пере-
мешивании 

 

Резервуар или ванна ВДП 
 
Гомогенизация, пастеризация смеси, 
охлаждение до температуры заква-
шивания 

tгомог = (60±65) ºС; р = 12,5-17,5 
МПа; 

tпаст = (85-87) ºС; τ = 5-10 мин или 
tпаст = (90-92) ºС; τ = 2-3 мин; 

tзакв = (42±2) ºС 
ППОУ, гомогенизатор 

 
Заквашивание и сквашивание смеси, 
охлаждение до температуры фасо-
вания 

Внесение закваски (5 %) либо бак-
концентрат 

tзакв = (42±2) ºС 
τ = 4-6 часов,  

кислотность сгустка не более 80-110 
ºТ 

tфас = (8-10) ºС 

Резервуар или ванна ВДП 

 
Фасование, упаковка, маркировка Пластиковые стаканчики, m=200 г 
Фасовочный аппарат 
 
Охлаждение и хранение tхр = (4±2) ºС 
Камера охлаждения 

Рисунок 1 – Схема технологических процессов 
 

На простоквашу, обогащенную белком и йодказеином разработаны 
стандарт организации (СТО) и технологическая инструкция (ТИ СТО).  

СТО в качестве документа по стандартизации был выбран по при-
чине того, что он разрабатывается изготовителем с целью установления 
своих собственных требований по производству продукции, но не может 
противоречить требованиям технических регламентов, а также националь-
ных стандартов, разработанных для содействия соблюдению требований 
технических регламентов. Принятие, внедрение и упразднение СТО воз-
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ложено также на предприятие. СТО не подлежит регистрации и согласова-
нию в государственных структурах, но может быть зарегистрирован в доб-
ровольном порядке в региональных центрах стандартизации и метрологии 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии 
(Росстандарт) по месту нахождения организации. 

Разработка СТО и внедрение его на предприятии позволяют суще-
ственно снижать возможные риски, применять объективные методы оцен-
ки деятельности, выстраивать фундамент для дальнейшего развития и ста-
бильной работы организации. По сравнению с техническими условиями 
(ТУ) СТО – это документ более широкого спектра, включает в себя более 
подробную информацию о процессах работы на предприятии, может 
включать продукцию по нескольким родственным кодам ОКПД 2. 

В целом можно отметить, что разработка кисломолочных продуктов, 
обогащенных белком и йодказеином позволят снизить дефицит белка и 
йода в рационе россиян, а стандарты организаций, являясь важным сред-
ством на пути модернизации отечественной нормативной базы в области 
технического регулирования, позволят быстрее вывести эти продукты на 
рынок. 
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Аннотация: при производстве молочных консервов с сахаром, или 
при их последующем хранении, а также продуктов, произведённых и ис-
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Производство сгущенного молока с сахаром основано на увеличении 

концентрации сухих веществ молока путем сгущения и добавления сахаро-
зы. В неохлажденном сгущенном молоке с сахаром содержится 11-12 % 
лактозы, которая растворена в 25-26 % влаги, образуя при 50-60°С насы-
щенный раствор. В растворе лактоза присутствует в структурно-
изомерных α- и в- формах, находящихся в равновесии. При охлаждении 
продукта после сгущения (до 20°С) раствор лактозы становится пересы-
щенным, и часть ее выпадает в виде кристаллов. Быстрое охлаждение сгу-
щенных молочных продуктов с сахаром или продуктов с ними до темпера-
туры усиленной кристаллизации способствует образованию большого ко-
личества мелких кристаллов лактозы. Длительное охлаждение может при-
вести не только к выпадению крупных кристаллов лактозы, но и к другим 
проблемам качества продукта [1], вопросам решения которых посвящена 
работа.  

Предмет исследования: пороки молочных консервов и мороженого, 
возникающие вследствие кристаллообразования дисахаридов.  

Научная новизна работы представляет собой рассмотрение известной 
информацию по предмету исследования под другим углом, включающим 
подход, отражающий вопросы управления зародышеобразованием, кри-
сталлизацией лактозы и сахарозы, включая как сам процесс производства, 
так и пролонгированное влияние управляющих воздействий на процесс 
хранения молочных консервов с сахаром и мороженого.  

Личный вклад автора заключается в поиске и систематизации ин-
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формации по теме исследования, и микрокопировании образцов продуктов 
с пороками, связанными с неуправляемой кристаллизацией дисахаридов.  

Известно, что мучнистая, или песчанистая консистенция сгущённого 
молока с сахаром, сгущённых молочных продуктов может быть вызвана 
как кристаллами лактозы, так и кристаллами сахарозы, которые в молоч-
ных консервах находятся в этих продуктах пересыщенном состоянии [1].  

Однако, как большой размер кристаллов дисахаридов (более), так и 
чрезмерно маленькие кристаллы лактозы и сахарозы (менее) ведут к поро-
кам продукта.  

В первом случае это мучнистая или песчанистая консистенция про-
дукта, во втором случае происходит улучшение условий для развития мик-
роорганизмов [2], микробиологической порчи. В целом основные этапы 
управления кристаллообразованием включают [3]:  

– управление зародышеобразованием кристаллов [4];  
– управление ростом кристаллов при производстве продукта [5, 6];  
–управление вторичным кристаллобразованием во время транспор-

тировки и хранения продукта [7].  
Размер зародыша кристалла сопоставим с размером молекулы (10-8м) 

[5]. Различают гомогенное и гетерогенное зародышеобразование кристал-
лов лактозы.  

В соответствии с флуктуационной теорией Френкеля при гомоген-
ном зародышеобразовании (независимо друг от друга в объеме пересы-
щенного раствора) процесс кристаллизации лактозы включает:  

– мутаротацию лактозы – переход лактозы из β-формы в α-форму;  
– тепловое движение частиц и, как следствие, флуктуативный (коле-

бательный) процесс;  
– образование и разрушение молекулярных комплексов;  
– достижение критических размеров этих комплексов и образование 

критических зародышей кристаллов;  
– диффузию вещества через пограничный слой на поверхность кри-

сталла и рост кристалла.  
Образование зародышей на какой-либо твердой поверхности назы-

вают гетерогенным, а на поверхности кристаллов самого кристаллизующе-
гося вещества – вторичным гетерогенным зародышеобразованием.  

В роли твердой поверхности выступает затравка – мелкокристалли-
ческий молочный сахар. При этом кристаллизация сводится к росту кри-
сталлов затравки до размеров, не превышающих 10 мкм, иными словами, 
выпадают первые четыре этапа кристаллизации из вышеназванных, и рас-
творенная лактоза выделяется на базисной поверхности затравки [7].  

Таким образом, управление зародышеобразованием и кристаллооб-
разованием при производстве продукта сводится к осуществлению контро-
лируемого вторичного гетерогенного зародышеобразования на поверхно-
сти граней мелкокристаллической затравки лактозы и последующего  
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Согласно гипотезе «описанного объема» [5] рост кристалла происхо-
дит за счет относительного перемещения, то есть за счет перемещения 
кристалла относительно раствора, и зависит от многих факторов, в том 
числе уменьшается с увеличением вязкости раствора в присутствии саха-
розы и замедлением диффузии молекул к ассоциату кристаллу.  

Также было установлено [4], что сахароза не просто уменьшает ве-
роятность присоединения молекул лактозы к ассоциату кристалла, но и 
тормозит его рост критического зародыша. 

Более 70% лактозы составляют сухие вещества сухой молочной сы-
воротки. Использование сухой деминерализованной молочной сыворотки в 
сладких молочных продуктах, например, в мороженом, согласуется с тео-
рией здорового питания, т.к. это повышает биологическую ценность, обо-
гащает продукт метионином, триптофаном, цистином [8, 10]. 

При этом вероятность появления порока мучнистость или песчани-
стость продукта остаётся высокой. Как было показано в исследованиях, 
замена сухого обезжиренного молока (СОМ) в рецептуре мороженого на 
сухую деминерализованную молочную сыворотку (СДМС) не более чем на 
20% после трёх месяцев продукта не приводит к увеличению размеров 
кристалла более, чем на 10-15 мкм, при уменьшении соотношения СОМ: 
СДМС 1,0:0,2 и повышенном количестве в рецептуре сухой деминерализо-
ваной молочной сыворотки приводят к увеличению размеров кристаллов 
свыше допустимого [6]. Показано также, что температура является наибо-
лее важным параметром в управлении кристаллизацией как в ходе техно-
логического процесса, так и при хранении продукта.  

В сгущенном молоке с сахаром и продуктов, в рецептуру которых 
оно входит, наблюдаются только моноклинические кристаллы α-лактозы 
или моноклинные кристаллы сахарозы, рис. 1 [3]. 

 

 

 

 
Рисунок 1 – Микроскопические препараты сгущённого молока с сахаром 

после неправильного хранения (фото А.В. Мурзаевой)  
и схема моноклинных кристаллов сахарозы 

 
Мучнистая, или песчанистая консистенция сгущённого молока с са-

харом может быть вызвана как кристаллами лактозы, так и кристаллами 
сахарозы, которые в молочных консервах находятся в пересыщенном со-
стоянии. Сахароза является причиной порока сравнительно реже, однако в 
исследуемом нами случае крупитчатость вызвана именно крупными кри-
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сталлами сахарозы. Для массового зарождения мелких кристаллов лактозы 
продукт быстро охлаждают примерно до 36 ⁰С (температуру уточняют в 
зависимости от состава сырья), интенсивно перемешивают и вносят затра-
вочный материал. Массовой кристаллизации лактозы в продукте способ-
ствует внесение затравки из мелкокристаллической лактозы с кристаллами 
размером не более 3-4 мкм. Затравку вносят в количестве 0,02 % массы 
продукта при температуре интенсивной кристаллизации (31–37 ⁰С). 

Регламентируется температура хранения продукта – не выше 10ºС. 
Сгущенные продукты должны храниться при температуре 0-10°С и отно-
сительной влажности воздуха не более 85% [3]. Возможно регламентиро-
вание на этикетке продукта изменение условий хранения сгущенных про-
дуктов при совершенствовании технологического процесса или рецептуры, 
например, частичной заменой сахара фруктозо-галактозным сиропом, ис-
пользованием ферментов, ферментирующих дисахара. 

Существуют и другие методы управления размерами кристаллов, 
например, использование льняного масла в составе затравочного компо-
нента, что не приемлемо для продуктов без заменителей молочного жира.  

К перспективам реализации результатов можно отнести использова-
ние выводов по работе в практической деятельности специалиста по пере-
работке молочного сырья. 
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Перспективным направлением развития пищевой промышленности 
является получение продуктов функционального назначения на основе не-
традиционных видов растительного сырья, имеющих специфические свой-
ства и химический состав благодаря содержанию в нем инулина.  

Инулин является широко распространенным в растительном мире 
резервным углеводом [1, 2]. Являясь естественным пребиотиком, инулин 
при попадании в ЖКТ человека улучшает перистальтику кишечника, сти-
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мулирует пищеварение, обеспечивает питание и рост ценных бифидобак-
терий. Пищеварительные ферменты человека не в состоянии переварить 
инулин, отчего он полностью сохраняет свои ценные свойства в пищевари-
тельном тракте [3].  

В настоящее время наблюдается тенденция обеспечивать в молочных 
продуктах разнообразие вкусовых оттенков и повышать пищевую цен-
ность путём использования в рецептурах различных наполнителей. В каче-
стве натуральных наполнителей могут быть использованы: пастеризован-
ные и стерилизованные фрукты, ягоды с сахаром; натуральные плоды, яго-
ды, пюре из ягод в замороженном виде. Сочетание молочного сырья с 
ягодными наполнителями позволяет обогатить продукт природными био-
логически активными веществами, витаминами, органическими кислота-
ми, минеральными веществами. Использование таких наполнителей поз-
воляет расширить ассортимент выпускаемой продукции и улучшить ее ор-
ганолептические показатели [4, 5, 6, 7].  

Результаты маркетинговых исследований потребительского спроса 
показали, что наиболее востребованы у потребителя 3 вида ягодных 
наполнителей: малина, вишня и черника. Доза ягодных наполнителей 5, 10, 
15 и 20 % была выбрана на основе анализа рецептур продуктов аналогов и 
постановкой предварительных опытов [8]. 

Для оценки потребительских характеристик творожного продукта с 
ягодными наполнителями разработана пятибалльная шкала по каждому из 
значимых органолептических показателей (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Балльная система оценки органолептических показателей тво-
рожного десерта с ягодными наполнителями 

 Характеристика органолептических показателей Балл 

В
ку

с 
и 

за
па

х Хорошо выраженный вкус и аромат наполнителя, в меру сладкий, хоро-
шая сочетаемость с кисломолочным вкусом 

5 

Слабо выраженный вкус и аромат наполнителя 4 
Навязчивый вкус наполнителя, слабо выраженный кисломолочный 3 
Навязчивый сладкий или излишне кислый  2 
Пустой, невыраженный кисломолочный 1 

К
он

си
ст

ен
ци

я Консистенция нежная, пластичная, кремообразная, однородная – с наличием 
кусочков наполнителя 

5 

Консистенция однородная, мажущая – с наличием кусочков наполнителя 4 
Консистенция однородная, мажущая, жидкая или крупитчатая – с наличи-
ем кусочков наполнителя 

3 

Неоднородная, с небольшим отделением сыворотки 2 
Неоднородная, со значительным отделением сыворотки 1 

Ц
ве

т 

Равномерный, насыщенный цвет внесенного наполнителя 5 
Равномерный цвет внесенного наполнителя 4 
 Недостаточно выраженный цвет внесенного наполнителя 3 
Неравномерный с небольшим наличием цветных пятен 2 
Неравномерно распределенный наполнитель 1 
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Органолептическая оценка творожных десертов с различной дозой 
ягодных наполнителей по мнению десяти дегустаторов представлена в 
таблицах 2, 3, 4. 
 
Таблица 2 – Органолептическая оценка творожного десерта с различной 
дозой пюре черники 

Показатель Доза черники, % 
5 10 15 20 

Вкус и запах 3,5±0,54 4,1±0,53 4,9±0,44 4,8±0,71 
Консистенция 4,1±0,49 4,4±0,52 4,6±0,49 3,7±0,7 
Цвет 2,9±0,54 4,4±0,53 4,9±0,33 4,9±0,5 

 
Большинство дегустаторов оценили вкус и запах творожного десерта 

с 5 и 10% пюре черники как недостаточно выраженный, а с 20 % – часть 
респондентов отметили хорошо выраженный вкус и аромат продукта, 
остальные — навязчивый вкус наполнителя или излишне кислый вкус. 
Высшую оценку по вкусу и запаху получил образец с дозой черники 15%. 
При оценке консистенции выявлена мажущаяся жидкая консистенция с до-
зой наполнителя 20%, по цвету более высоко оценены образцы с дозой 
черники 15 и 20%. Таким образом, выбрана доза черники – 15%, наглядно 
анализ полученных результатов представлен на профиллограмме (рисунок 
1). 

 

 
Рисунок 1 – Профиллограмма органолептической оценки творожного  

десерта с различной дозой черники 
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Таблица 3 – Органолептическая оценка творожного десерта с различной 
дозой пюре вишни 

Показатель Доза вишни, % 
5 10 15 20 

Вкус и запах 3,6±0,84 4,0±0,67 4,6±0,52 4,6±0,70 
Консистенция 4,4±0,52 4,3±0,48 4,4±0,52 4,2±0,63 
Цвет 3,7±0,82 4,2±0,63 4,7±0,48 4,7±0,48 

 
При оценке вкуса и запаха творожного продукта с различной дозой 

пюре вишни наиболее высоко оценен образец с дозой вишни – 15 и 20%, 
отмечено гармоничное сочетание вкуса и аромата вишни и кисломолочно-
го вкуса и запаха. Эти образцы имели и более насыщенный цвет наполни-
теля. Между дозами пюре 15 и 20% не выявлено основательных отличий, 
поэтому выбрана доза пюре вишни – 15%, в целях экономии и снижения 
себестоимости продукта. Наглядно анализ полученных результатов пред-
ставлен на профиллограмме (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Профиллограмма органолептической оценки творожного  

десерта с различной дозой вишни 
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Таблица 4 – Органолептическая оценка творожного десерта с различной 
дозой пюре малины 

Показатель Доза малины, % 
5 10 15 20 

Вкус и запах 3,7±0,48 4,3±0,67 4,4±0,52 4,2±0,42 
Консистенция 4,1±0,57 4,2±0,42 4,3±0,48 3,4±0,52 
Цвет 3,3±0,48 4,2±0,42 4,6±0,52 4,7±0,48 

 
При оценке вкуса и запаха творожного десерта с различной дозой 

пюре малины наиболее высоко оценен образец с дозой малины – 15 и 20%. 
Образцы с дозой малины 5 и 10% имели недостаточно выраженный вкус и 
аромат наполнителя, с дозой 20% наблюдался излишне кислый вкус. При 
оценке консистенции отмечено отделение сыворотки при дозе наполнителя 
20%. Дегустаторами отмечено, что по вкусовым показателям малина в ка-
честве наполнителя уступает вишне и чернике, что связано с наличием 
мелких косточек в ягоде. Предварительно, выбрана доза малины – 15%. 

На основании опытных данных была разработана рецептура творож-
ного десерта, обогащенного инулином, с ягодными наполнителями. Расход 
сырья на 1 т продукта представлен в таблице 5. 
 
Таблица 5 –Расход сырья на 1000 кг продукта 

Вид сырья 
Расход сырья на 
1000 кг продукта 

с черникой, кг 

Расход сырья на 
1000 кг продукта 

с вишней, кг 

Расход сырья на 
1000 кг продукта 

с малиной, кг 
Творог обезжиренный 428 428 428 
Сливки (м.д.ж.50%) 150 150 150 
Сахар 72 72 72 
Гель инулина 200 200 200 
Ягодный наполнитель 150 150 150 
Итого 1000 1000 1000 

 
Таким образом, проведенные исследования показали, что для расши-

рения ассортимента, повышения потребительских характеристик и форми-
рования вкуса целесообразно выбрать ягодные наполнители (вишня, мали-
на, черника) с дозой внесения 15 %. 
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Аннотация: в работе описан способ получения белкового модуля с 
высокой биологической ценностью на основе молочного белка и экстракта 
фикоцианина (ФЦ). Объектами исследования служили: сухой казеинат 
натрия с массовой долей белка не менее 88 % (Россия) и, полученный из су-
хой спирулины экстракт фикоцианина (Россия), содержащий (42,7±0,8) % 
фикоцианинов. В условиях эксперимента максимальная стабильность 
фикоцианина достигнута пастеризацией при температуре (95±2) oC с 
выдержкой 30 секунд при соотношении казеинат натрия: ФЦ 1:10 в су-
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хом веществе белкового модуля. Полученный белковый модуль имеет вы-
сокое содержание белка (84,6±5,0) % и не менее (3,88±0,01) % ФЦ.  

Ключевые слова: фикоцианин, казеинат натрия, пастеризация, бел-
ковый модуль, функциональный пищевой ингредиент 

 
В последнее время белки молока вызывают все больший интерес в 

плане создания комплексов с различными биологически-активными веще-
ствами, что может предотвращать разрушение минорных соединений в 
желудочно-кишечном тракте при переваривании. С точки зрения техноло-
гии защитное действие белков молока может проявляться в удлинении 
срока годности минорных ингредиентов в процессе производства и хране-
ния специализированных пищевых продуктов и биологически активных 
добавок. 

В связи с пандемией коронавирусной инфекции и ее последствиями, 
очень востребованными стали ингредиенты, способные поддерживать им-
мунитет человека [1]. К числу таких нативных соединений относятся вы-
деленные из биомассы пищевой микроводоросли спирулины платенсис1, 
фикоцианины [2]. 

Согласно действующим в РФ нормативным требованиям, адекват-
ный уровень потребления фикоцианинов должен составлять 50 мг в сутки, 
а верхний допустимый уровень потребления фикоцианинов в сутки не 
должен превышать 150 мг [3]. Однако специализированные пищевые про-
дукты, содержащие фикоцианины, и имеющие научно подтвержденное 
иммуностимулирующее действие, практически отсутствуют на российском 
рынке. В связи, с чем исследования в этой области имеют большую акту-
альность. 

Из литератрурных данных известно о световой и термической не-
устойчивости фикоцианинов [3], а также о способности молекул белков 
оказывать защитное действие на различные биологически активные соеди-
нения [4].  

В более ранних исследованиях нами были получены неоднозначные 
данные о межмолекулярных контактах фикоцианинов и казеината натрия. 
Методом ВЭЖХ было установлено, что оба вещества, и фикоцианин (ФЦ) 
и казеинат натрия сохраняют свою индивидуальность без подтверждения 
каких-либо видов взаимодействия [5]. Однако, методом флуоресцентной 
спектроскопии было выявлено полное подавление фикоцианинами флуо-
ресценции водного раствора казеината натрия, указывающее на возникно-
вение контактов между ФЦ и мицеллами основного белка молока [6]. 

Цель данной работы – сочетать высокую пищевую и биологическую 
ценность казеината натрия и его способность к межмолекулярным контак-
там для образования комплекса c фикоцианинами. 

                                                           
1 Относится к цианобактериям Arthrospira platensis. 
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Предметами исследования служили: 
– сухой пищевой казеинат натрия с массовой долей белка не менее 

88 %, изготовленный по ГОСТ 33920-2016, производитель ООО «Тагрис» 
(Россия); 

– сухой концентрат фикоцианинов с суммарным массовым содержа-
нием С-фикоцианина и аллофикоцианина (42,7±0,8) %, полученный из су-
хой биомассы A. platensis (НПО «Биосоляр МГУ», Россия). 

Гипотеза исследования предполагала, что совместная гидратация су-
хих ингредиентов позволит достичь равномерного их распределения друг в 
друге с возможным возникновением комплекса между белком молока и 
ФЦ. При этом установление оптимальных технологических параметров 
формирования комплекса представляет научный и практический интерес 
[7]. 

Для определения концентрации ФЦ в водных растворах использова-
ли спектрофотометр Biowave II (Англия). Исследования вели при длинах 
волн 620 и 280 нм (коэффициент экстинкции 0,1 % водного раствора сум-
мы фикоцианинов 7,3) [8]. 

Массовую долю белка в модуле ФЦ и казеината натрия определяли 
методом Кьельдаля в соответствии с ГОСТ 15113.8-77. 

Для приготовления смеси казеината натрия и концентрата ФЦ пред-
варительно при температуре (45±0,5) oC готовили 10 %-ный водный рас-
твор казеината натрия, в который вносили сухую навеску концентрата ФЦ, 
составляющую 0,1 часть от массовой доли казеината натрия в растворе. 
Контролем служил водный раствор с массовой долей концентрата ФЦ %. 

Подготовленные образцы и водный раствор ФЦ пастеризовали при 
следующих режимах согласно таблице 1. 
 
Таблица 1 – Режимы пастеризации образцов 

№ опыта Температура, oC Время выдержки, с 
1 60 1800 
2 75 120 
3 95 30 

 
Стабильность ФЦ в белковом модуле после пастеризации вычисляли 

по формуле 1: 
СФЦ = 100− ФЦпосле

ФЦдо
· 100, (1) 

 
где    Сфц – стабильность фикоцианина, %; 

ФЦпосле – содержание фикоцианина в белковом модуле после пасте-
ризации, мг/мл; 

ФЦдо – содержание фикоцианина в белковом модуле до пастериза-
ции, мг/мл. 
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Испытания образцов повторяли не менее трех раз, статистическую 
обработку данных вели с использованием пакета программ Microsoft Excel.  

Данные о стабильности ФЦ в растворе экстракта без добавления ка-
зеината натрия и в комплексе с казеинатом натрия при различных режимах 
пастеризации представлены на рисунке 1. 

 

 
Рисунок 1 – Стабильность фикоцианинов при различных условиях  

пастеризации и соотношениях казеината натрия и ФЦ 
 
Из данных, приведенных на рисунке 1, очевидно, что разрушение 

ФЦ происходило во всех образцах. Однако, в условиях эксперимента уста-
новлено, что стабильность ФЦ при всех режимах пастеризации ниже, чем в 
комплексе с казеинатом натрия. Также очевидно, что наибольшая стабиль-
ность ФЦ с казеинатом натрия достигнута при температурном воздействии 
95°С в течение 30 секунд. 

На основании выполненных исследований разработана технологиче-
ская схема получения белкового модуля высокой биологической ценности 
с концентратом ФЦ и казеинатом натрия. После входного контроля сырья 
для предотвращения попадания механических примесей в продукт, целе-
сообразно проводить просеивание сухих ингредиентов. Гидратацию казеи-
ната натрия следует вести при непрерывном перемешивании при темпера-
туре (45±2) оС в течение 30-40 минут. Сухой ФЦ следует вносить в полу-
ченный однородный раствор казеината натрия при перемешивании. Подго-
товленную таким образом смесь необходимо направить на пастеризацию 
при (95 ±2)°С в течение 30 секунд. Готовый продукт следует охладить и 
лиофилизовать при скорости сушки не менее 100 г/час. 

Изготовленный по разработанной технологии сухой белковый мо-
дуль с концентратом ФЦ содержал не менее (84,6±5,0) % белка и не менее 
(3,88±0,01) % ФЦ. Такой состав дает основание говорить о его высокой 

45,4 

30,3 35,1 

61,8 

30,3 33,7 

70,6 
61,8 

94,1 

0,0
10,0
20,0
30,0
40,0
50,0
60,0
70,0
80,0
90,0

100,0

60 75 95

С
та

би
ль

но
ст

ь 
ф

ик
оц

иа
ни

на
, %

 

Температура пастеризации, °С 
Раствор фикоцианина Казеинат Na и Фикоцианин (1:1) Казеинат Na и Фикоцианин (10:1) 



 126 

биологической ценности, поскольку всего лишь 1,67 г такого продукта со-
держит 50 мг фикоцианинов – количество, равное адекватному уровню по-
требления в сутки. 

Таким образом, в условиях эксперимента установлено, что основной 
белок молока может оказывать некоторое термозащитное действие на 
фикоцианины, а разработанный модуль можем служить хорошим источни-
ком фикоцианинов. 

Работа выполнена в рамках гранта РНФ № 22-16-00006 «Пищевые 
ингридиенты, повыщающие эффективность вакцинации против коронови-
русной инфекции: технология, доклиническая оценка in vivo». 
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Аннотация: проведен анализ рисков при производстве 

кисломолочной продукции, в частности кефира. Выявлены операции 
потенциального риска, которые сопряжены с производством кефира, 
установлены необходимые меры для их контроля путем выявления 
критических контрольных точек (ККТ) и перевода некоторых из них в 
разряд контрольных точек. Разработана система мониторинга и 
корректирующих действий, позволяющая обеспечить контроль 
критических контрольных точек. 
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К качеству и безопасности пищевых продуктов в нашей стране 

предъявляют высокие требования. В производственных условиях обеспе-
чению выпуска высококачественной пищевой продукции способствует 
система управления качеством на основе принципов ХАССП2, которая в 
соответствии с Техническим регламентом Таможенного союза «О 
безопасности пищевой продукции» должна быть внедрена на 
предприятиях пищевой промышленности [1, 2]. 

Сущность системы заключается в выявлении и контроле 
критических точек технологического процесса или параметров, больше 
всего влияющих на безопасность производимой продукции [3]. Также 
cогласно нормативной документации [4] систему ХАССП необходимо 
разрабатывать с учетом конкретного вида продукции. 

Большинство городских молочных заводов выпускают кисломолоч-
ные напитки. Традиционным для Россия является кисломолочный напиток 

                                                           
 2 HACCP – от англ. Hazard Analysisand Critical Control Points – анализ рисков и крити-
ческие контрольные точки. 
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– кефир. В производстве кефира резервуарным способом, технологический 
процесс включает в себя последовательные операции, представленные на 
блок-схеме (рисунок 1).  

 
Приемка сырья 

 
Охлаждение и резервирование 

 
Нормализация по жиру и сухим веществам 

 
Очистка на сепараторе-молокочистителе 

 
Пастеризация (Т (90±2) ºС, τ=10 мин) 

 
Охлаждение смеси до  Т (25±2) ºС 

 
Заквашивание 

 
Сквашивание 

 
Охлаждение (Т (4±2) ºС) 

 
Розлив в тару и упаковка 

 
Маркирование 

 
Созревание 

 
Хранение (Т (4±2) ºС) 

 
Рисунок 1 – Технологическая схема производства кефира  

резервуарным методом 
 
Данную блок-схему удобно использовать для выявления всех угроз, 

связанных с процессом производства на каждом этапе. В пищевом 
производстве могут существовать физические, биологические и 
химические риски. К физическим угрозам и опасностям относятся 
строительные материалы, личные вещи персонала и элементы одежды, 
стекло, пластик, упаковочные материалы и пр. К химическим опасностям 
относятся токсичные элементы, пестициды, пищевые добавки, моющие и 
дезинфицирующие средства. К биологическим опасностям относятся 
санитарно-показательные и патогенные микроорганизмы [4, 5]. 



 129 

При определении возможных угроз от физических, химических и 
биологических рисков на каждой операции технологического процесса 
учитывают три параметра: вероятность возникновения, вероятность 
обнаружения и последствия опасности. Далее по методологии, называемой 
«Древо принятия решений» выявляют критические контрольные точки 
производственного процесса [5, 6].  

Анализируя технологический процесс производства кефира резерву-
арным способом на гормолзаводе, критические контрольные точки (ККТ) 
выявлены на этапах приемки сырья, пастеризации, заквашивания и фасов-
ки готового продукта. Типы потенциальных угроз, сопутствующие каждо-
му этапу технологического процесса, перечислены в таблице. 

 
Таблица 1 – Этапы технологического процесса и потенциальные угрозы 
при производстве кефира 

Этап технологического процесса Типы потенциальных угроз 
Приемка сырья Биологические, химические и физические 
Пастеризация Биологические 
Заквашивание Физические и биологические 
Фасовка продукта Биологические, химические 

 
При приемке молока на перерабатывающее предприятие 

наибольший риск представляет биологический фактор, а именно 
патогенная микрофлора. Важно отметить, что данный фактор может не 
быть устранен на этапе термической обработки – пастеризации в случае 
представления патогенной микрофлоры споровыми микроорганизмами, 
которые могут сохранять жизнеспособность после пастеризации (90±2) ºС. 
Другой потенциальный риск при поступлении молочного сырья на перера-
батывающее предприятие представляют угрозы химического характера: 
соли тяжелых металлов, антибиотики, пестициды и токсины [1, 2]. 
Физические угрозы при приемке сырья включают нежелательное попада-
ние в молоко различных механических примесей.  

Все эти угрозы можно минимизировать путем грамотных предупре-
дительных мероприятий. Для снижения риска биологических и химиче-
ских угроз необходим входной лабораторный контроль сырья, проверка 
сопроводительной документации и сопоставление результатов 
исследований, с последующим созданием «базы добросовестных 
поставщиков». Чтобы избежать опасностей физического характера перед 
поступлением в цех молоко очищают от механических загрязнений путем 
фильтрования. Таким образом, использование фильтров, предотвращаю-
щих возникновение физического риска, и компетентный входной 
контроль, являются предупреждающими действиями, что переводит ККТ 
на этапе приемки сырья в разряд контрольных точек. 

Важнейшей ККТ является пастеризация, позволяющая свести к 
минимуму биологическую опасность, обусловленную возможным присут-
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ствием в молоке патогенной микрофлоры. Контролируемыми параметрами 
данной операции являются температура и время выдержки, в случае 
несоблюдения которых вегетативные патогенные формы микроорганизмов 
сохраняются. Температура и время выдержки – средства мониторинга в 
системе управления качеством и безопасностью на данном этапе. При 
проявлении признаков наличия патогенной микрофлоры продукт 
немедленно направляют на повторную обработку (пастеризацию) или 
утилизацию.  

Риск возникновения физической и химической опасности на этапе 
пастеризации минимален, поскольку процесс осуществляется непрерывно, 
без непосредственного контакта с персоналом и различного рода 
контаминантами. 

Единственным видом химической опасности на данном этапе могут 
являться остатки моющих средств на оборудовании. Однако, 
возникновение данного риска маловероятно, ввиду наличия обязательных 
предварительных программ, которые подразумевают контроль качества 
мойки на всех этапах производства. 

В рассматриваемом производстве для заквашивания кефира исполь-
зуют закваску на кефирных грибках. В зависимости от заданных свойств 
готового продукта продолжительность сквашивания составляет от 4 до 8 
часов, температура сквашивания – (24-30) °С. [7]. На данном этапе, 
являющемся третьей точкой ККТ, выявлены два фактора риска: 
физический и биологический. Физический фактор обусловлен возможным 
риском попадания механических предметов при внесении закваски. 
Биологический фактор опасности на этапе заквашивания обусловлен 
возможным вторичным обсеменение продукта от персонала, в том числе 
патогенной микрофлорой. В качестве мер по минимизации физического 
риска используют визуальный контроль. Биологические риски могут быть 
устранены наличием обязательных предварительных программ, а именно 
личной гигиеной работников и наличием санитарной одежды, 
систематическим мониторингом закваски. В случае выявления каких-либо 
рисков необходимо проводить корректирующие мероприятия. При 
проявлении признаков наличия патогенной микрофлоры на этапе 
заквашивания продукт следует немедленно направить на утилизацию. 

В процессе сквашивания риск по всем видам опасностей минимален, 
так как продукт практически изолирован от внешнего воздействия [8]. При 
необходимости технологического контроля для отбора проб на данном 
этапе, при соблюдении персоналом всех требований обязательных 
предварительных программ, увеличение возможности возникновения 
рисков происходить не будет. Таким образом, надлежащие предупреди-
тельные меры дают основание перевести этап заквашивания и сквашива-
ния кефира из разряда критических в контрольный. 

Кефир в данном примере после сквашивания вымешивают до 
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однородной консистенции, охлаждают до температуры (4±2) ºС и подают 
на розлив, и для стабилизации сгустка направляют в холодильную камеру 
при температуре (4±2) ºС на срок не более 24 часов.  

При фасовке кефира существует опасность, обусловленная необхо-
димостью устранения рисков биологического характера, которые могут 
возникнуть, как следствие обсеменения упаковочных материалов. Другие 
опасные факторы, такие как попадание инородных предметов или 
загрязнение химическими контаминантам исключены при условии 
соблюдении всех требований обязательных предварительных программ 
персоналом, а также специфики аппаратурного оформления процесса. 
Проведение предварительных контрольных мероприятий, таких как: кон-
троль чистоты фасовочного оборудования, надлежащая подготовка и 
хранение упаковочных материалов, контроль герметичности упаковки 
минимизируют риски на данной операции. 

Таким образом, в результате анализа рисков при производстве 
кефира резервуарным способом выявлен ряд ККТ и связанных с ними 
опасных факторов. На основе анализа информации об опасных факторах 
составлена программа обязательных предварительных мероприятий, 
процедура их мониторинга и предусмотрены соответствующие 
корректирующие действия. Для мониторинга и контроля системы 
качества, основанной на принципах ХАССП, разработан перечень 
регистрационно-учетной документации. Проведение предварительных 
контрольных мероприятий и обязательных предварительных программ 
позволяют сократить число ККТ до одной на этапе пастеризации. Должное 
выполнение предусмотренных мер служит залогом выпуска с производ-
ства кефира высокого качества.  
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Аннотация: требования к пищевой продукции для детей являются 

более строгими, чем к аналогичным продуктам, не позиционируемым как 
специализированные для детского питания. Ряд изменений в требованиях 
произошёл в последние 2-3 года, в частности в ТРТС 021 по Решению Со-
вета ЕЭК 173 от 25 ноября 2022 года, в ТРТС 033 по Решению Совета 
ЕЭК от 15.07.2022 № 113. Целью работы является выявление показателей 
безопасности йогуртов для питания детей с целью дальнейшего практи-
ческого совершенствования менеджмента качества этой продукции. 
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Специализированная продукция для детского питания подразделяет-
ся на [1]: для детского питания для детей, (для детей раннего возраста от 0 
до 3 лет, детей дошкольного возраста от 3 до 6 лет, детей школьного воз-
раста от 6 лет и старше). 

Рассмотрим особенности требований к процессам на всех стадиях 
жизненного цикла продукта «Йогурт для детского питания», в том числе 
обогащённый (далее – продукт), предназначенный для непосредственного 
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употребления в пищу для детей дошкольного 3-6 лет, младшего школьного 
6-10 лет и среднего школьного возраста 11-14 лет. 

Для производства йогурта детского на молокоперерабатывающих 
предприятиях России и в детских молочных кухнях может быть использо-
вано молоко сырьё высшего, или первого сорта [2], однако требования к 
безопасности по микробиологическим показателям являются более высо-
кими, чем для сырого молока высшего сорта.  

Следует обратить внимание, что В ТРТС 033 микробиологические 
показатели к сырому молоку для производства детских продуктов по сома-
тическим клеткам 5×105 [3], а по ТРТС021 – значения строже 2×105 в 1 см3 
(г), и необходимо руководствоваться при подборе сырья последними. Дру-
гие дополнительные требования к качеству и безопасности пищевому сы-
рью и компонентам, в частности микробиологическим требованиям к пре-
миксам, наполнителям, используемым при производстве специализиро-
ванной пищевой продукции для детского питания, регламентируются в 
ТРТС 021, табл. 1.14 [1]. 

Дополнительные показатели качества, предъявляемые к фруктовому 
наполнителю для производства детских продуктов приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Дополнительные микробиологические требования безопасно-
сти, определяемые при приёмке фруктового наполнителя при производстве 
йогурта для детей 
Наименование контролируемых пара-

метров 

Нормируемые зна-
чения контролиру-
емого параметра 

Нормативная 
документация 

Спорообразующие мезофильные 
аэробные и факультативно-

анаэробные микроорганизмы групп 
B.cereus и B.polymyxa, не допускаются 

в г (см3) продукта 

 
 
1 

 
ТР ТС 021, Таблица 2 

Спорообразующие мезофильные 
аэробные и факультативно-

анаэробные микроорганизмы группы 
B. subtilis, не более в 1 г (см3) продук-

та 

 
11 

 
ТР ТС 021, Таблица 2 

Спорообразующие термофильные 
анаэробные, аэробные и факультатив-

но-анаэробные микроорганизмы не 
допускаются в г (см3) продукта 

 
1 

 
ТР ТС 021, Таблица 2, 
ТР ТС 023, Таблица 1 

Мезофильные клостридии не допус-
каются в г (см3) продукта 

10 ТР ТС 021, Таблица 2, 
ТР ТС 023, Таблица 1 

Неспорообразующие микроорганиз-
мы, в т.ч. молочнокислые и (или) 

плесневые грибы, и (или) дрожжи не 
допускаются в г (см3) продукта 

 
 
1 

 
ТР ТС 021, Таблица 2 

Требования к закваске для производства йогурта для детей также бо-
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лее строгие, чем для аналогичного продукта для взрослых [4].  
Существенно меньше список разрешённых к применению пищевых и 

обогащающих добавок для продуктов детского питания (Приложения 8,9 
ТР ТС 021). Таким образом, многие виды продовольственного сырья, кото-
рые подходят по требованиям для производства йогуртов, не позициони-
рующихся как специализированные продукты, не применимы в производ-
стве продуктов для детей.  

Менеджмент качества пищевой продукции для детей, основанный на 
принципах применения ХАССП по ГОСТР 51705.1-2001, в настоящее вре-
мя дополняется стандартами аутентичных версий международных по 
ГОСТ Р ИСО серии 9000, ГОСТ Р ИСО 22000-2019. Интегрированные си-
стемы качества функционируют в соответствии с требованиями нескольких 
международных стандартов на предприятии – по безопасности, по эколо-
гии. Центральным документом, определяющим систему экологического 
менеджмента, является стандарт ISO 14001 – «Спецификации и руковод-
ство по использованию систем экологического менеджмента» [5]. 

Применение принципов ХАССП направлено на предупреждение воз-
никновения опасных факторов, условий, способствующих их возникнове-
нию при приёмке сырья, пищевых добавок, при производстве и реализа-
ции, последующем хранении продукта. Опасные факторы при приёмке сы-
рья включают вещества физической и химической природы. 

Анализ опасностей позволяет выявить потенциально опасное сырье, 
которое может содержать вещества химической и физической природы, бо-
лезнетворные микроорганизмы в количествах, превышающих предельно 
допустимые уровни; выявить потенциальные источники и возможные точ-
ки повторной контаминации; определить вероятность выживания или раз-
множения микроорганизмов во время производства, хранения, транспорти-
ровки, реализации и подготовки к использованию, произвести оценку су-
щественности выявленных опасностей.  

По результатам анализа рисков составляют перечень опасных факто-
ров, по которым риск превышает допустимый уровень, затем определяют 
критические контрольные точки (ККТ) технологического процесса мето-
дом «Дерева принятия решений» в соответствии с ГОСТ Р 51705.1–2001. 
Таким образом, контроль процесса производства в ККТ осуществляют с 
периодичностью, которая имеет прямую зависимость от частоты и опасно-
сти выявленных факторов.  

Основной принцип работы систем менеджмента качества в соответ-
ствии со стандартами серии ISO 9000 – непрерывное усовершенствование. 
Персонал предприятия должен постоянно анализировать протекающие на 
предприятии процессы, фиксировать недостатки, вносить изменения в дей-
ствующие процедуры и политику компании в области качества с целью по-
высить степень удовлетворенности потребителя и других заинтересован-
ных сторон [6]. 
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Что касается заинтересованных сторон при производстве социально 
значимого продукта, то такой стороной, безусловно, является государство, 
прежде всего – муниципальный уровень, от которого чаще всего зависит 
существование социальных программ в регионе по бесплатному питанию 
детей дошкольного и школьного возраста.  

В целом по России в рационе питания семей, воспитывающих одного 
ребенка, содержание белка соответствует рекомендуемой норме (около 
12%), а в семьях с двумя и более детьми отмечается сниженное его потреб-
ление. Это, в свою очередь, может приводить к белковой недостаточности в 
многодетных семьях [7].  

Для детей школьного возраста ситуация, в целом, сложнее. Поступ-
ление детей в общеобразовательное учреждение сопровождается повы-
шенными затратами ресурсов организма, необходимых для адаптации к 
изменяющимся условиям [8]. Кроме белковой недостаточности рационы 
дошкольников и школьников часто дефицитны по абсолютному содержа-
нию витаминов В1, В2, С, А и кальция. Питание выходного дня детей до-
школьного возраста, кроме того, дефицитно по витамину Е [8]. В Вологод-
ской области одним из распространённых среди всех групп населения яв-
ляется дефицит витамина D и йода. Распространенность избыточной массы 
тела у детей в возрасте 5-14 лет составляет 19,4%, при этом потребление 
ими молока и молочных продуктов по сравнению с нормами снижено в 1,2 
раза.  

Таким образом, социальным заказом является производство молоч-
ных продуктов для детей – источников легкоусвояемого кальция, обога-
щенных дефицитными витаминами в оптимальном количестве для без-
опасной коррекции гиповитаминозов. Однако, для случаев, если семья ис-
пользует для такой коррекции курсами витаминно-минеральные комплек-
сы, необогащённый йогурт будет предпочтительнее. 

Разнообразие наполнителей даёт возможность выбирать продукт, 
позволит детям проявить заинтересованность в изучении своего самочув-
ствия в зависимости от выбранного варианта йогурта, в оптимизации ас-
сортимента продукта. Известно, что вкусо-ароматические вещества по-
разному влияют на организм человека, как психологически, так и физиче-
ски. Стимулирующие запахи повышают умственную и физическую рабо-
тоспособность, концентрацию внимания, активность. Расслабляющие об-
ладают успокаивающим действием, снимают тревожность, нервное напря-
жение, облегчают засыпание. Адаптогенные приводят нервную систему в 
порядок: при перевозбуждении снижают частоту пульса и высоту давле-
ния, при упадке сил, наоборот, повышают. Ароматы могут действовать на 
все: настроение, самочувствие, работоспособность, учебу [9].  

«Йогурт для детского питания», в том числе обогащённый, предна-
значенный для непосредственного употребления в пищу для детей до-
школьного 3-6 лет, младшего школьного 6-10 лет и среднего школьного 
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возраста 11-14 лет не может проходить обычную процедуру подтвержде-
ния соответствия в форме декларирования, только Государственную реги-
страцию. 
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Аннотация: пропаганда здорового образа жизни в настоящее время 

приводит к увеличению доли потребления продуктов, обладающих полез-
ными свойствами. Потребитель сегодня всё чаще обращает внимание на 
состав продукции и присущие ему функциональные качества. Поэтому ры-
нок пищевой продукции должен отвечать запросам потребителей. К со-
жалению, на данный момент крайне небольшой ассортимент продукции 
может отвечать требованиям, предъявляемым именно к функциональным 
пищевым продуктам. В работе предлагается разработка рецептуры кис-
ломолочного напитка на молочной основе с использованием плодов дико-
растущего сырья, клетчатки и сиропа топинамбура с условием соблюде-
ния оптимального соотношения основных компонентов продукта. 

Ключевые слова: функциональные свойства, кисломолочный напи-
ток, питательные вещества, клетчатка, сироп топинамбура 

 
В настоящее время наблюдается тенденция к ведению здорового об-

раза жизни. Это привело к тому, что потребители стали уделять больше 
внимания правильному режиму и рациону питания. Результатом стало по-
вышение интереса потребителей к продуктам функционального назначе-
ния. 

Мощным фактором оздоровления организма является физическая де-
ятельность, пропаганда здорового образа жизни привела к тому, что спорту 
и правильному питанию уделяется огромное внимание. Благодаря актив-
ному образу жизни, развивается выносливость, происходит закаливание 
организма против действия повреждающих факторов, воспитывается сила 
воли. Особенно важно это для растущего организма, у которого еще недо-
статочно сформированы защитные физиологические механизмы. Воспита-
ние здоровых людей – важнейшая социальная задача, имеющая значение 
для обороноспособности страны. 

Для людей с активным образом жизни необходимо питание отличное 
от обычного рациона. Для этой цели необходимо разрабатывать новые 
функциональные продукты, которые имеют большое значение для здоровья 
и достижения требуемых спортивных результатов. 

Следует отметить, что для высокоэффективного питания нужны 
только качественные, легко усвояемые продукты, не содержащие никаких 
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синтетических или химических примесей. Вследствие чего разработка тех-
нологии кисломолочного продукта со сбалансированным составом по бел-
кам, жирам и углеводам, содержащего полезные питательные вещества 
имеет актуальное значение в рамках решения социальной проблемы, орга-
низации здорового питания населения страны. 

В настоящее время в РФ очень активно развивается рынок продуктов 
функционального направления. Особое место в это группе занимают кис-
ломолочные продукты. Они обладают широким спектром полезных 
свойств, оказывающих оздоровительное действия на организм человека. 
Для того, чтобы обогатить кисломолочный продукт необходимо использо-
вать микронутриенты, которые действительно находятся в дефицитном ко-
личестве в организме человека. Использование добавок, обладающих 
функциональными свойствами, не должно оказывать влияния на сенсорные 
свойства продукта в плане их ухудшения и тем более снижать усвояемость 
других макро- и микронутриентов. Но в то же время количество добавлен-
ного функционального ингредиента должно гарантировать потребителю 
продукта от 30 до 50% от суточной нормы добавляемого питательного ве-
щества [1]. 

Целью работы является разработка рецептуры кисломолочного 
напитка с функциональными свойствами, ориентированного на питание 
людей с активным образом жизни. 

Задачей работы является получение продукта сбалансированного по 
составу белков, жиров и углеводов (1,2-1,8):(0,8-1,5):(5-7) для людей с ак-
тивным образом жизни. Молоко как сырье содержит все жизненно необхо-
димые вещества, такие как углеводы, белок, некоторые витамины и мине-
ральные вещества. Однако, содержание витаминов и минеральных веществ 
в нем недостаточно для суточного потребления человека.  

Предполагается, что проектируемый продукт удовлетворит предпо-
чтения людей, которые ведут активный, здоровый образ жизни, поскольку 
будет содержать необходимые им вещества. В качестве закваски для произ-
водства напитка предлагается использовать бактерии вида Streptococcus 
thermophilus, Bifidobacterium bifidum, Lactobacterium bulgaricum.  

Витамины, микро- и макроэлементы, пищевые волокна предполага-
ется вводить в продукт в виде натуральных ингредиентов – ягод и клетчат-
ки. Также предлагается традиционный подсластитель сахар заменить сиро-
пом топинамбура. 

Для разработки функционального кисломолочного продукта был 
проведен анализ некоторых плодов растительного сырья: брусника 
(Vaccínium vítis-idaéa), смородина чёрная (Ribes nigrum), черешня (Prúnus 
ávium), и клюква (Vaccinium oxycoccus). В таблице 1 представлена сравни-
тельная характеристика пищевой ценности этих плодов [2, 3]. 
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Таблица 1 – Пищевая ценность плодов растительного сырья, г на 100 г 
продукта 

Наименование  
компонента 

Содержание вещества в 100 г плодов 

клюквы брусники черной смо-
родины черешни 

Белки, г 0,4 0,7 1,0 1,1 
Жиры, г 0,13 0,5 0,4 0,4 
Углеводы, г 12,2 8,2 7,3 11,5 
Пищевые волокна, г 3,3 2,5 4,8 1,1 
Витамин А, мкг 3,0 8,0 4,0 25,0 
Витамин С, мг 15,0 15,0 181,0 15,0 
Витамин В1, мг 0,02 0,01 0,03 0,01 
Витамин В2, мг 0,02 0,02 0,04 0,01 
Кальций, мг 14 25,0 36,0 33,0 
Калий, мг 119 90,0 322,0 233,0 
Магний, мг 15,0 7,0 24,0 24,0 
Фосфор, мг 11 16,0 33,0 28,0 
Натрий, мг 1 7,0 32,0 13,0 
Железо, мг 0,6 0,4 1,3 0,5 
Цинк, мг 0,1 0,05 0,13 0,07 

 
Из таблицы 1 можно сделать вывод, что наиболее богатой ягодой по 

количеству большинства витаминов и минеральных веществ является чер-
ная смородина, однако количество витамина С в ней превышает в 12 раз по 
сравнению с другими ягодами. Вероятно, при использовании черной смо-
родины в качестве натурального источника питательных веществ в количе-
ствах необходимых для обеспечения функциональности будет наблюдаться 
излишне кислый вкус продукта, что также может отрицательно сказаться 
на жизнедеятельности полезной микрофлоры. Также черная смородина и 
черешня отличаются высоким содержанием калия при относительно невы-
соком содержании магния. Оптимальное соотношение «магний-калий» для 
организма человека составляет 1:8 (согласно [4]). Такому соотношению 
наиболее подходят ягоды клюквы. Оптимальному соотношению «кальций-
фосфор» равному 1,7:1 (согласно [4]) больше всего соответствуют ягоды 
брусники и клюквы. 

Следуя принципу соотношения основных компонентов пищевого 
продукта (белки 1,2-1,8, жиры 0,8-1,5, углеводы 5-7) для людей с активным 
образом жизни, были проведены расчеты и составлены оптимальные ре-
цептуры кисломолочных напитков с различными наполнителями. Результа-
ты расчетов представлены в таблице 2. 

Соотношение основных компонентов составляет 1:2:4,5. Для увели-
чения содержания углеводов было принято решение использовать в каче-
стве источника клетчатку, которая является важной составляющей любого 
здорового рациона питания. Клетчатка представляет собой сложный угле-
вод, который не переваривается ферментами пищеварительного тракта че-
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ловеческого организма. Но клетчатка необходима для активации пищевари-
тельных процессов. Пшеничная клетчатка получается путём обработки ко-
лосистой части пшеницы. 

 
Таблица 2 – Рецептуры кисломолочных напитков 
Компоненты по рецептуре Образец 1 Образец 2 Образец 3 Образец 4 
Молоко 1,5% 83,4 87,7 87 87,7 
Брусника ягоды 8,3 - - - 
Смородина ягоды - 7 - - 
Клюква ягоды - - 6,5 - 
Черешня ягоды - - - 8,8 
Сироп топинамбур 8,3 5,3 6,5 3,5 
Итого, г 100 100 100 100 

 
Особые свойства пшеничной клетчатки заключаются в водопогло-

щающих и жиросвязывающих способностях. За счет этих свойств клетчат-
ка часто используется не только в здоровом питании как пищевая добавка, 
но и применяется в пищевой промышленности в целом как стабилизатор и 
компонент увеличивающий выход готовой продукции. Клетчатку вносили в 
количестве 10 % к массе готового продукта. 

По разработанным рецептурам с использованием закваски термо-
фильного молочнокислого стрептококка, болгарской палочки и бифидобак-
терий были выработаны образцы продуктов, в которых были определены 
органолептические (таблица 3) и физико-химические показатели качества. 

 
Таблица 3 – Органолептические показатели качества кисломолочных 
напитков 

Наименование 
показателя 

Характеристика 

Кисломолочный напиток с ягодами брусники (образец 1) 
Внешний вид и 
консистенция 

Однородная, с кусочками ягод и клетчатки, в меру вязкая 

Вкус и запах Чистый, кисломолочный, приятный в меру сладкий вкус, с соответ-
ствующим вкусом и ароматом брусники, без посторонних привку-
сов и запахов 

Цвет Розовый, однородный, с вкраплением нерастворимых частиц 
Кисломолочный напиток с ягодами черной смородины (образец 2) 

Внешний вид и 
консистенция 

Однородная, с кусочками ягод и клетчатки, недостаточно вязкая 

Вкус и запах Чистый, слабовыраженный, приятный, кислый, недостаточно слад-
кий, с соответствующим вкусом и ароматом черной смородины 

Цвет Светло-фиолетовый, неоднородный с вкраплением нерастворимых 
частиц 

Кисломолочный напиток с ягодами клюквы (образец 3) 
Внешний вид и 
консистенция 

Однородная, с кусочками ягод и клетчатки, в меру вязкая 
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Вкус и запах Чистый, невыраженный вкус, приятный запах, в меру сладкий вкус, 
с соответствующим вкусом и ароматом клюквы, привкус клетчатки 

Цвет Розовый, однородный, с вкраплением нерастворимых частиц 
Кисломолочный напиток с ягодами черешни (образец 4) 

Внешний вид и 
консистенция 

Однородная, с крупными кусочками ягод, клетчатки, недостаточно 
вязкая 

Вкус и запах Недостаточно выраженный запах, кисловатый, в меру сладкий с со-
ответствующим вкусом и ароматом клюквы, без посторонних при-
вкусов и запахов, послевкусие от клетчатки 

Цвет Розовый, однородный, с вкраплением нерастворимых частиц 
 
С учетом результатов сенсорной оценки был также проведен анализ 

органолептических показателей с помощью профильного метода. Сущ-
ность профильного метода заключается в построении профилограмм вкуса, 
запаха и консистенции [5] с учетом разработанной 5-ти балльной шкалы 
для оценки выраженности конкретного показателя. 

Результаты органолептической оценки (рисунок 1) показали, что яго-
ды брусники и клюквы хорошо сочетаются с молочной основой в отноше-
нии цвета, консистенции, вкуса и запаха продукта. В то время как сморо-
дина и черешня оказывали отрицательное воздействие на консистенцию и 
вкус готовых продуктов. 

 
Рисунок 1 – Влияние наполнителя на органолептические показатели  

кисломолочных напитков 
 

Исследования физико-химических показателей качества (таблица 4) 
образцов показали, что значения всех показателей находятся на уровне, со-
ответствующем для кисломолочной продукции с наполнителями. Титруе-
мая кислотность находится в установленных пределах от 75 до 140 °T 
включительно. Поэтому выявленный в процессе сенсорной оценки кислый 
вкус второго образца может быть связан с большим количеством витамина 
С в исходном сырье. 
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Таблица 4 – Физико-химические показатели кисломолочного напитка с 
ягодами брусники 

Наименование показателя Кисломолочный напиток с ягодами 
брусники смородины клюквы черешни 

Массовая доля жира, % 1,4±0,1 1,4±0,1 1,3±0,1 1,4±0,1 
Массовая доля белка, % 2,8±0,1 2,8±0,1 2,8±0,1 2,9±0,2 
Массовая доля углеводов %  7,0±0,2 6,5±0,1 7,0±0,2 6,8±0,2 
Кислотность, °T 110±1,9 115±1,9 100±1,9 115±1,9 
 

В результате всех проведенных исследований был выбран образец с 
добавлением ягод брусники, обладающий наилучшими органолептически-
ми показателями. 
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В настоящее время распространенной проблемой в питании человека 
является недостаток в рационе витаминов и минеральных веществ. Причи-
нами данной ситуации выступают изменения, связанные с экологической 
ситуацией, внедрением технологических операций, что влияет ни сниже-
ние биологически активных составляющих в готовых продуктах [1]. 

Йогурт является распространенным кисломолочным продуктом. Йо-
гурты часто подвергают фальсификации, за йогурт выдают продукты, не 
обладающие полезными свойствами, не содержащие в составе смесь чи-
стых культур термофильного молочнокислого стрептококка и болгарской 
палочки [2]. 

В зависимости от используемого сырья йогурт вырабатывают из 
натурального, нормализованного, восстановленного, рекомбинированного 
молока [2]. 

Йогурты имеют достаточно высокую пищевую ценность и усвояе-
мость организмом человека. В составе продукта определены молочный 
жир, белковые составляющие, сахара, макро и микро- элементы, витамин-
ные компоненты. Основным белком выступает казеин, имеет высокие по-
казатели термостойкости, в составе определены незаменимые аминокисло-
ты. Из минеральных составляющих в йогурты входят кальций, калий, фос-
фор, натрий. Витаминный состав представлен витаминами группы В, хо-
лином и ретинолом. Готовый продукт может иметь разную консистенцию. 
Густую консистенцию получают агрегатированием частиц казеина в моло-
ке при снижении показателя pH под действием закваски. Консистенция 
определяется количеством белка, условиями переработки, соотношением и 
видом вносимой закваски [3]. 

Продукты функциональной направленности занимают значительный 
вес в питании человека. Обогащение продукции растительными составля-
ющими предупреждает и снижает заболевания, связанные с недостатком 
питательных веществ. Молочные продукты достаточно часто обогащают 
фруктовыми компонентами, овощное сырье используется реже. Овощи бо-
гаты ценными составляющими: витаминным комплексом, макро и микро- 
веществами, кислотами, ценными аминокислотами [4]. 

Авторами предложены цукаты из разных овощей: моркови, свеклы, 
тыквы и применяются при производстве йогуртов, имеющих диетические 
свойства. Цукаты из представленных овощей характеризовались высокими 
органолептическими показателями, при тепловой обработке сохранился 
естественный цвет овощей, консистенция уплотнилась, вкусовые свойства 
улучшились при внесении сахарного сиропа [4]. 

Из свекольного сока получают растительный порошок, изготовлен-
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ный методом лиофильной сушки. В состав данного продукта входит высо-
кое количество беталанаинов, имеющих высокую антиоксидантную актив-
ность и хорошую растворимость в молоке, не образует посторонних вклю-
чений в готовой продукции [5]. 

Разработана рецептура йогурта, обогащенного разным фракционным 
составом клубней топинамбура [6]. 

Учеными предложено использование криопорошков из овощей (про-
дукты морковь и тыква) для насыщения биологически активными веще-
ствами кисломолочной продукции. Порошок изготавливали с использова-
нием электромагнитного поля и дальнейшей конвективной сушки, с влаж-
ностью до 20%. После проводят дальнейшую сушку, снижая влажность до 
4% [7]. 

Проведены исследования по применению при изготовлении йогуртов 
овощных ингредиентов, морковных цукатов, как источник β-каротина. Вы-
ступает в роли природного каротиноида, предшественника витамина А, да-
ет иммуностимулирующее и адаптогенное действие [1, 8]. 

Таким образом, овощные компоненты вводятся в молочное сырье с 
целью предотвращения дефицита питательных элементов в рационе чело-
века. Овощное сырье могут вводить в пищевые продукты в виде порошков 
и криопорошков, цукатов, соков. 
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В последние времена большую значимость имеет концепция пра-
вильного питания. Продукты рассматривают с точки зрения поддержания 
состояния здоровья и профилактики большинства заболеваний [1]. 

Семена масличных культур стали все чаще применять для обогаще-
ния продуктов питания, в том числе молочной продукции [1]. 

Лен относится к прядильным культурам, но существуют сорта, из 
которых вырабатывают масло. 

Семена льна широко применяют в питании. Лен характеризуется 
многокомпонентным составом. Льняное семя содержит около 40% жира и 
23% белка. Питательную ценность белка семян льна оценивают с исполь-
зованием 92 единиц, ценность казеина принимают за 100 единиц, что под-
тверждает сочетаемость льняных ингредиентов с молочными. Аминокис-
лотный состав белков семян льна имеет аналогию белкам сои, являющи-
мися самыми питательными протеинами, имеющими растительное проис-
хождение. Белок семян льна – полноценный по количеству серосодержа-
щих аминокислот – метионина и цистеина. Уникальным свойством льня-
ного масла является достаточно высокое количество незаменимой линоле-
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новой кислоты, влияющей на улучшение работы сердечно-сосудистой си-
стемы, оказывающей антистрессовое и антиаритмическое действие [2]. 

В процессе ингибирования окислительных реакций липидов форми-
руется высокая активность лигнанов льна. Лигнаны регулируют вес и об-
мен липидов. Растворимые пищевые волокна влияют на уменьшение глю-
козы и холестерина. Льняная мука – источник ненасыщенных жирных 
кислот, выступает в роли обогатителя продукции данными компонентами 
[3]. 

Добавление муки льна в сывороточные напитки способствует повы-
шению количества пищевых волокон. При изготовлении творога льняная 
мука выступает в роли основного источника пищевых волокон [3]. 

Настой семян льна используют в качестве обогатителя, имеет высо-
кие желирующие свойства. Оболочка семян льна состоит из микроволокон, 
структурными элементами которых являются полисахариды. Слизь обра-
зуется при контакте семян с водой, формируется вязкая текстура. При ис-
пользовании горячей воды в дополнение к слизи извлекается цианогенный 
гликозид линамарин, приостанавливает ферментативные процессы. Мо-
лочная кислота способствует приостановлению гнилостных процессов, 
оказывает воздействие на увеличение полезной микрофлоры, препятству-
ющей формированию инфекций. Кальций в кислой среде переходит в рас-
творимую структуру [4]. 

Из масличных культур для обогащения продуктов питания приме-
няют подсолнечник. Ядро семян подсолнечника содержит высокое количе-
ство белка до 40%. Количество альбуминов и глобулинов составляет 38% 
от общего числа белковых веществ. Концентрация аминокислот в белке 
семян подсолнечника колеблется в пределах 45%. Антипитательными со-
ставляющими семян подсолнечника является фитиновая кислота и ее соли. 
Водо и солерастворимые фракции белка семян подсолнечника имеют хо-
рошую экстракцию в нейтральной водной среде [5]. 

Таким образом, современное представление улучшения ассорти-
ментных групп продуктов питания связано с созданием сбалансированных 
компонентов, используемых в питании людей разных категорий. Маслич-
ное сырье находит применение в пищевой промышленности, в том числе и 
для производства молочных продуктов. 
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В настоящее время авторы разрабатывают расширенное количество 

новых видов сыров, используя функциональные составляющие [1].  
Твердые сыры являются достаточно распространенными в ассорти-

ментной структуре в России, мягкие представлены в меньшем количестве. 
При производстве сыров уделяется внимание замене коровьего мо-

лока козьим, что является важным аспектом при изготовлении сыров дет-
ского и лечебного питания. Козье молоко имеет высокие органолептиче-
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ские и биологические составляющие, гипоаллергенность. Из козьего моло-
ка вырабатывают следующие виды сыров: «Сулугуни», «Лукоз», «Сернур-
ская рикотта», «Марсенталь Турне» [1]. 

 Ассортимент творожных сыров, приготовленных путем сквашива-
ния молока микроорганизмами с добавлением сычужного фермента стал 
значительно расширяться. Сыры подвергают обогащению различными 
биологически активными компонентами, как и другие кисломолочные 
напитки, например, йогурты. В продукты вносят разные овощи, фрукты, 
зерновые бобовые, дикорастущие растения [1-2]. 

Авторами рассмотрено введение в рецептуру мягких сыров расти-
тельных составляющих – продукты переработки сои и картофеля [3]. 

В Кубанском государственном аграрном университете исследовано 
добавление в рецептуру мягких сычужных сыров семян черного кунжута и 
чиа [4]. 

При производстве сыров возможно использовать добавку из коры 
деревьев, например, березы. В ее состав входит бетулин, имеющий проти-
вовоспалительные, антиоксидантные свойства. В структуру коры входят 
лупеол, бетулиновая кислота, жирные кислоты, полифенольные соедине-
ния. Установлено, что использование бетулина при производстве жиросо-
держащих продуктов способствует приданию высокой функциональности 
и повышению продолжительности хранения путем приостановления окис-
лительных процессов жировой фракции [5]. 

С целью обогащения плавленых сыров используют разнообразное 
сырье: крапиву, щавель, черемшу, шиповник, клюкву. Растительную массу 
могут использовать из одного компонента или из нескольких [5]. 

Зерновые бобовые культуры стали чаще применять при производстве 
сыров. Соя имеет первостепенное значение, содержит около 40% высоко-
качественного белка. Белки сои по пищевой ценности приравнивают к 
белкам коровьего и женского молока. В пищевой промышленности нашел 
применение соевый белковый препарат – окара, вырабатываемый при 
фильтрации соевого экстракта [5]. 

В КГТУ предложена разработка способа производства плавленого 
сыра с характерным ароматом копчения с использованием добавки лами-
нарии японской. Ламинарию выдерживали в ароматизированном растворе 
ЖКС. Данная среда состояла из амафила, жидкого дыма и ЖКС. Выявлены 
фенольные, карбонильные, кислотные составляющие. Полуфабрикат ха-
рактеризовался свойственным аромат копченых изделий, морской капусты 
и чернослива. Белки бурых водорослей содержат дийодтирозин и тироксин 
[5]. 

Таким образом, рынок сыров в Российской Федерации в большей 
степени состоит из твердых, мягким уделено меньшее внимание. Произво-
дителям следует увеличивать ассортимент мягких сыров, повышать пище-
вую ценность функциональным составом. 
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Отрасль переработки молока является ведущей отраслью пищевой 

промышленности и важным звеном агропромышленного комплекса Рос-
сийской Федерации (далее – РФ). Кроме того, молочная промышленность 
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играет главную роль в обеспечении продовольственной безопасности как 
России, так и некоторых стран-экспортеров молока-сырья. 

Согласно положений Доктрины продовольственной безопасности 
РФ, утвержденной Указом Президента РФ от 21.01.2020 №20, молоко и 
молочные продукты российского производства на внутреннем рынке 
должны иметь удельный вес не менее 90% от общего объема молочной 
продукции на рынке [1]. 

Однако в 2022 г. молочная отрасль нашей страны столкнулась с це-
лым рядом проблем, наиболее значим из которых стал рост санкционного 
давления и обусловленные этим разрывы логистических цепочек. Несмот-
ря на это, импорт молока по-прежнему составляет почти 20% от объема 
производимого в стране молока-сырья (таблица 1) [2]. 

 
Таблица 1 – Динамика производства, импорта и экспорта молока-сырья в 
РФ в 2017-2022 гг., тыс. тонн 

Наименование 
показателя 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Темп 
роста, 

% 
Производство молока-
сырья в хозяйствах 
всех категорий 

30185 30612 31360 32226 32339 32984 109,27 

Импорт молока-сырья 6997 6493 6728 7044 6890 6090 87,04 
Экспорт молока-сырья 608 576 611 707 806 766 126,05 

 
Как видно по данным таблицы 1, в РФ за период с 2017-2022 гг. про-

изводство молока-сырья увеличилось на 9,27%, объем импортируемого 
молока-сырья сократился на 12,96%, объем экспортного молока-сырья 
увеличился на 26,05%. Тенденцию роста производства молока-сырья в 
России можно назвать устойчивой за период с 2017-2022 г., что нельзя ска-
зать о тенденциях объемов импорта и экспорта молока-сырья. 

Рост производства молока-сырья в хозяйствах всех категорий обу-
словлен увеличением продуктивности коров в 2022 г. по сравнению с 2017 
г. Сокращение импорта обусловлено реализацией программы импортоза-
мещения по плану Министерства промышленности и торговли РФ [3], а 
также возникновения новых политических барьеров для поставок продук-
ции из других стран. Снижение объема экспортного молока также обу-
словлено замедлением динамики поставок из России. 

В таблице 2 представлены данные о динамике показателей эффек-
тивности производства молока-сырья в РФ в 2017-2022 гг. 

Данные таблицы 2 показывают, что основным фактором роста объе-
мов производства молока является рост среднегодового надоя на 1 коров, 
что характеризует повышение продуктивности животных. В 2020 г. пока-
затель составил 5194 кг в год на одну голову, что выше уровня показателя 
2017 г. на 18,91%. Рост показателя продуктивности относительно преды-
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дущего периода составил 4,13%. 
 

Таблица 2 – Динамика показателей эффективности производства молока-
сырья в РФ в 2017-2022 гг. 

Наименование 
показателя 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. 

Темп 
роста, 

% 
Производство мо-
лока-сырья, тыс. 
тонн 

30185 30612 31360 32226 32339 32984 109,27 

Поголовье коров 
конец года, тыс. 
голов  

7951 7942 7964 7898 7784 7735 97,28 

Среднегодовой 
надой молока на 1 
корову, кг 

4368 4492 4642 4839 4988 5194 118,91 

 
За период с 2017-2022 гг. наблюдается сокращение поголовья коров 

на 2,72%, что оценивается отрицательно, так как отрасль теряет свой по-
тенциал. Сокращение поголовья коров связано с низкой экономической 
эффективностью ведения отраслей животноводства. Уход и содержание 
животных требует высоких затрат, как финансовых, так и трудовых. 

Производство молока и молочных продуктов развито во всех Феде-
ральных округах РФ с некоторой долей дифференциации. Несмотря на это, 
на развитие отечественного рынка молока и молочных продуктов продол-
жает оказывать влияние динамика внешнеэкономической торговли [9]. Бо-
лее 80% импорта молока и молочной продукции составляет продукция из 
Беларуси. К продуктам, импортируемым из Беларуси, относятся сыры, су-
хое молоко и сухая сыворотка, цельномолочная продукция [5]. Тем не ме-
нее, производство молока и молочных продуктов внутри страны ежегодно 
увеличивается (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Производство молока и молочных продуктов в РФ в 2017-2022 
гг. 

Наименование показателя Год Темп ро-
ста, % 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Молоко, кроме сырого, тыс. тонн 5301 5372 5287 5536 5596 5758 108,62 
Молоко и сливки сухие, субли-
мированные, тыс. тонн 135 133 154 150 160 191 141,33 

Масло сливочное и пасты масля-
ные, тыс. тонн 270 267 270 279 283 327 121,24 

Сыры, тыс. тонн 464 467 540 572 648 682 146,99 
Молокосодержащие продукты с 
заменителем молочного жира, 
произведенные по технологии 
сыра, тыс. тонн 

188 206 181 196 198 230 122,52 
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Данные таблицы 3 показывают, что в 2022 г. относительно 2017 г. 
наибольшую динамику имеют сыры (+46,99%), на втором месте сухие, 
сублимированные молоко и сливки (+41,33%), третье место принадлежит 
молокосодержащим продуктам с заменителем молочного жира (+22,52%). 
Не смотря на свою высокую стоимость сливочное масло сливочное по-
прежнему пользуется спросом, что побуждает производителей выпускать 
его в больших объемах. Так его темп роста за рассматриваемый период со-
ставил 21,24%. Самый низкий темп роста у переработанного молока, он 
составил 8,62%. Низкие темп роста производства переработанного молока 
обусловлен снижением спроса на данный вид продукции. Происхождение 
замедления потребления молока можно отнести к изменению культуры 
употребления молока. На замену ему, сегодня приходят широко разрекла-
мированные альтернативные продукты, например, такие как молоко расти-
тельного происхождения (рисовое, кокосовое, миндальное, овсяное и т.д.) 
[6]. 

Рекомендуемая Министерством здравоохранения РФ норма потреб-
ления составляет 325 кг/чел молока и молочных продуктов в пересчете на 
молоко [7] Рекомендуемый уровень потребления молока и молокопродук-
тов соблюдался еще в начале 90-х годов, однако с тех пор существенно 
снизился вследствие появления новых продуктов и изменения вкусовых 
предпочтений россиян и падения покупательной способности населения 
[8]. В 2022 г. потребление молока и молочной продукции составило 239 
кг/чел. в год (рисунок 1) [3]. 

 
Рисунок 1 – Потребление молока на душу населения  

в Российской Федерации, кг в год 
 

Как показано на диаграмме рисунка 1.2, потребление молока в 2022 
г. на 9 кг/чел в год больше, чем в 2017 г. Но не смотря на положительную 
динамику, на протяжении всего исследуемого период показатель потреб-
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ления молока ниже рекомендуемого. Относительно 2021 г. потребление 
молока и молокопродуктов сократилось на 2 кг/чел в год или на 0,67%. 
Сокращение незначительное, однако уже свидетельствует о негативных 
тенденциях в молочной промышленности и всей молочной отрасли. 

Таким образом, молочная промышленность ввиду сложившихся про-
блем из-за усиления санкций имеет резервы к увеличению объемов произ-
водства молока и молочной продукции на внутреннем рынке, что позволит 
более масштабно выполнить программу импортозамещения. Однако по 
своему существу отрасль является фондоемкой и требует для своего разви-
тия больших вложений средств на совершенствование технического обес-
печения. Основу направлений совершенствования переработки молока 
должны составить мероприятия по внедрению инновационных технологий 
переработки молока, производство инновационных молочных продуктов, 
внедрение инновационной техники и оборудования для переработки моло-
ка и производства молочных продуктов. 
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Аннотация: рассмотрена проблема совершенствования методики 

оценки рыночной стоимости бизнеса предприятий АПК, которая позво-
лит учесть максимальное возможный объем информации об объекте 
оценки, и даст адекватную информацию о стоимости бизнеса с учетом 
изменений в перспективе. Для решения данной проблемы предложена ин-
новационная модель стоимости бизнеса, расчет которой основан на ис-
пользовании методов как доходного, так и затратного подходов, что поз-
воляет учитывать больший объем данных об объекте оценки. Исключение 
из оценки стоимости бизнеса методов сравнительного подхода при оцен-
ке бизнеса предприятий АПК обусловлено недоступностью данных о про-
дажах и о стоимости капитала по объектам-аналогам, что затрудняет 
оценку в рамках сравнительного подхода. 

Ключевые слова: инновационная методика оценки бизнеса, рыноч-
ная стоимость, оценка стоимости бизнеса, оценочная деятельность, 
подходы к оценке стоимости, методы оценки стоимости 

 
Оценка рыночной стоимости бизнеса в отраслях АПК – относитель-

но новое научное направление в исследовательской деятельности. Целью 
исследования является совершенствование методики оценки рыночной 
стоимости бизнеса предприятий АПК, которая позволит наиболее досто-
верно определить стоимость бизнеса с учетом влияния всех факторов. 

В оценочной деятельности существует три основных оценочных 
подхода: затратный, сравнительный и доходный, каждому из которых при-
сущи свои методы (таблица 1) [1, 2, 3, 4]. 
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Таблица 1 – Классификация методов оценки стоимости бизнеса 
Доходный подход Затратный подход Сравнительный подход 

метод дисконтирования 
денежных потоков 

метод стоимости чистых акти-
вов 

метод рынка капитала . 

метод капитализации метод скорректированных чи-
стых активов 

метод сделок 

метод ликвидационной стоимо-
сти 

метод отраслевых коэф-
фициентов 

 
Согласно федеральным стандартам оценки (ФСО №7), оценщик 

вправе самостоятельно определять необходимость применения тех или 
иных методов к оценке в рамках применения каждого из подходов [5]. 

Итоговым этапом при оценке рыночной стоимости бизнеса является 
согласование результатов расчета стоимости, рассчитанной тремя подхо-
дами. Согласование производится в соответствии с требованиями ФСО № 
1, ФСО № 3 и ФСО № 7. 

Как показало исследование методов к оценке рыночной стоимости 
бизнеса, большая часть методов оценки бизнеса основано на статических 
показателях, которые не могут дать исчерпывающей информации о темпах 
развития бизнеса и не могут определить его рыночный потенциал, досто-
верно спрогнозировать движение денежных потоков от его функциониро-
вания или реализации. 

Сравнительная характеристика подходов к оценке рыночной стоимо-
сти бизнеса представлена в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Сравнительный анализ подходов к оценке рыночной стоимо-
сти бизнеса 

Плюсы использования подхода Минусы использования подхода 
Доходный подход 

Зависимость от дохода от деятельности в 
будущем 
Зависимость от рынка проявляется через 
ставку дисконтирования 
В методику определения стоимости вклю-
чено экономическое устаревание 
Универсальность методов для всех отрас-
лей 

Трудоемкий метод, много расчетов 
Вероятностный характер результатов 
Недоступность информации об объекте 
оценки 
Высокий риск  
 

Затратный подход 
Расчет основан на реальных (фактических) 
данных о стоимости имущества и обяза-
тельств 
Для некоторых объектов единственно воз-
можный способ определения рыночной 
стоимости бизнеса 
Стоимость отражает реальные расходы на 
покупку 

Не учитывает доходы в будущем от вла-
дения бизнесом 
Стоимость имущества поп балансу силь-
но отличается от рыночной стоимости 
аналогичных объектов 
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Сравнительный подход 
Полностью рыночный метод 
В расчете можно учесть мнение субъектов 
рынка 
В модель оценки возможно включить уни-
кальность бизнеса 
Легко интерпретируется 

Не учитываются будущие доходы от ве-
дения бизнеса 
Полная зависимость от изменяющихся 
условий функционирования рынка 
При согласовании стоимости по разным 
подходам возникают сложности 
Для многих объектов отсутствуют анало-
ги 

 
В качестве адекватной модели для определения рыночной стоимости 

бизнеса предлагается использовать интегрированный показатель рыночной 
стоимости, расчет которого основан на использовании принципов как до-
ходного, так и затратного подходов, что позволит учесть больший объем 
информации об объекте оценки. Интегрированный показатель определения 
рыночной стоимости бизнеса можно представить следующим образом: 

𝐶𝐶 = ��П𝑛𝑛
𝑡𝑡

× И� × 𝑑𝑑                      (1) 

где     С – рыночная стоимость бизнеса; 
Пn – финансовый результат (чистая прибыль) в периоде n, который 

принимается за отчетный; 
t – темп роста финансового результата за периоды n и n-1; 
И – рыночная стоимость бизнеса, рассчитанная методами затратного 

подхода; 
d – коэффициент прироста чистой прибыли. 
Использование доходного подхода в этой формуле основывается на 

применении метода, учитывающий коэффициент прироста финансового 
результата, который можно определить следующим образом: 

𝑑𝑑 =
П𝑛𝑛 − П𝑛𝑛−1
П𝑛𝑛−1

                                           (2) 

          
где Пn-1 – финансовый результат (чистая прибыль) в предыдущем периоде 
(n-1). 

Это дает возможность расширить спектр объектов оценки и делает ее 
более пригодной для определения стоимости анализируемых предприятий. 
Динамика финансового результата характеризует темпы изменения капи-
тала за несколько последних периодов, то есть прогнозирует возможную 
динамику развития фирмы. Для более точного анализа целесообразно учи-
тывать динамику показателя капитала не менее чем за 4-6 лет. 

Апробация инновационной модели для определения рыночной стои-
мости бизнеса проводилась на примере определения рыночной стоимости 
бизнеса АО «УОМЗ» ВГМХА им. Н.В. Верещагина 

В результате оценки рыночной стоимости бизнеса традиционными 
методами было использовано три метода определения стоимости и полу-
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чены нижеследующие результаты оценки (таблица 3). 
Таблица 3 – Результаты оценки бизнеса АО «УОМЗ» ВГМХА им. Н.В. Ве-
рещагина традиционными методами оценки 

Наименование показателя Стоимость, 
тыс. руб. 

По доходному подходу (метод дисконтирования будущих доходов) 3 387 937 
По затратному подходу (метод чистых активов) 1 046 326 
По сравнительному подходу (метод рынка капитала) 1 137 111 

 
Для определения более точной стоимости бизнеса АО «УОМЗ» 

ВГМХА им. Н.В. Верещагина необходимо рассчитать средневзвешенное 
значение, согласно удельным весам применяемых подходов: 

3387937 ∙ 0,4615 + 1046326 ∙ 0,4615 + 1137111 ∙ 0,0770 = 
= 2133970 тыс.руб. 

Таким образом, рыночная стоимость бизнеса АО «УОМЗ» ВГМХА 
им. Н.В. Верещагина 2 133 970 тыс. руб. 

Рыночная стоимость предприятия по доходному подходу превышает 
результат, полученный по сравнительному и затратному подходам. Это 
свидетельствует о том, что рынок пока недооценивает АО «УОМЗ» 
ВГМХА им. Н.В. Верещагина, поскольку сравнительный подход предпо-
лагает, что ценность собственного капитала фирмы определяется той сум-
мой, за которую она может быть продана. Низкое значение рыночной сто-
имости предприятия по затратному подходу объясняется существенной 
долей заемных средств в пассиве баланса АО «УОМЗ» ВГМХА им. Н.В. 
Верещагина.  

Необходимо стремиться к тому, чтобы результат, полученный при 
применении сравнительного и затратного подходов, приблизился к рыноч-
ной стоимости при использовании доходного подхода. 

Расчета рыночной стоимости АО «УОМЗ» ВГМХА им. Н.В. Вереща-
гина с использованием интегрированного показателя представлены в таб-
лице 4. 

 
Таблица 4 – Расчет рыночной стоимости бизнеса АО «УОМЗ» ВГМХА им. 
Н.В. Верещагина по инновационной модели оценки бизнеса 

Наименование показателя Значение 
Чистая прибыль в 2022 г., тыс. руб. 61310 
Темп роста чистой прибыли, % 110,02 
Стоимость бизнеса по затратному подходу, тыс. руб. 1046326 
Коэффициент прироста чистой прибыли 0,091 
Рыночная стоимость бизнеса 2 250 007 

 
Рыночная стоимость бизнеса АО «УОМЗ» ВГМХА им. Н.В. Вереща-

гина, рассчитанная с использованием интегрированного показателя оценки 
рыночной стоимости, составила 2 250 007 тыс. руб. 
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Рыночная стоимость бизнеса АО «УОМЗ» ВГМХА им. Н.В. Вереща-
гина, рассчитанная с использованием интегрированного показателя оценки 
рыночной стоимости, выше стоимости, рассчитанной методами затратного 
и сравнительного подхода и стремится к стоимости, рассчитанной методом 
дисконтирования в рамках доходного подхода. Можно заключить, что сто-
имостная оценка по новой модели представляет собой нечто среднее меж-
ду стоимостью, рассчитанной в рамках доходного подхода и стоимостью, 
рассчитанной по затратному и сравнительному подходам (значения рас-
считанных стоимостей близки по значению).  

Таким образом, можно сделать вывод, что предложенная модель 
определения рыночной стоимости бизнеса позволяет включить в себя ре-
зультаты, полученные разными методами оценки и учесть динамику раз-
вития предприятия, производящей результат оценки более объективным.  

Предложенная модель определения стоимости бизнеса позволяет ин-
тегрировать в себя результаты, полученные разными методами оценки и 
учесть динамику развития бизнеса, производящей результат оценки более 
объективным.  

К преимуществам данной модели можно отнести:  
1) комплексность оценки стоимости бизнеса;  
2) учет доходности бизнеса;  
3) учет тенденций развития бизнеса;  
4) отсутствие необходимости учитывать труднодоступных данные о 

сделках продаж объектов-аналогов 
Новый инструмент оценки стоимости бизнеса может быть скоррек-

тирован при необходимости и использован в различных отраслях экономи-
ки. Одной из положительных черт интегрированного показателя является 
возможность его переформирования путем изменения доходной части. 
Например, замену формулы Гордона на приведенную чистую стоимость 
денежного потока или дисконтированный доход от основной деятельности.  
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Аннотация: молоко является исходным сырьем для многих популяр-

ных молочных продуктов. Ценность молока заключается в легкой усвояе-
мости его белков, жиров, микро- и макро- элементов. В целях экономии 
недобросовестные производители могут разбавлять молочный жир на 
продукт растительного просисхождения, ценность которого для орга-
низма не так велика. Благодаря люминесцентному методу мы имеем воз-
можность быстро и эффективно обнаружить данный вид фальсифика-
ции.  

Ключевые слова: люминоскопия, молочная продукция, молоко, рас-
тительные жиры, фальсификация 

 
При производстве молочной продукции в целях снижения ее себе-

стоимости ее фальсифицируют, молочный жир полностью или частично 
замещают растительным [1]. Нередко молокосодержащие продукты с рас-
тительным жиром выдают за молочные продукты [2].  

Поскольку молоко является основой для всей молочной промышлен-
ности в целом, его фальсификация будет сильнее сказываться на качестве 
итогового продукта. 

Исследования проводились в лаборатории на кафедре ветеринарно-
санитарной экспертизы Санкт-Петербургского государственного Универ-
ситета ветеринарной медицины. В исследовании использовался люмино-
скоп «Филин НD», выпускаемый ООО «Петолазер» при УФ излучении 
длиной волны 365 нм.  

Исследования проводились на молоке, приобретенном в торговой се-
ти, а также на соевом молоке известного бренда. Поскольку, исходя из со-

https://spbguvm.ru/sveden/files/Pologhenie_o_vnutrenney_nezavisimoy_ocenke_kachestva_FGBOU_VO_SPbGUVM-1(2).pdf
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става, содержание рапсового масла в соевом молоке по нашим предполо-
жениям будет обуславливать отличительную черту от обычного молока, 
проявляющуюся голубым свечением, мы брали образец чистой продукции, 
в составе которого нет растительных жиров, и сравнивали с тем, где они 
присутствовали.  

Мы брали три чашки Петри, первую заполняли 10 мл молока, вторую 
10 мл «не молока», третью – смесью молока и «не молока» в соотношении 
70% и 30%. 

Органолептически молоко - непрозрачная однородная жидкость бе-
лого цвета, со специфическим вкусом без посторонних привкусов, что со-
ответствует требованиям ГОСТ 31450-2013[3]. Соевое молоко - непро-
зрачная мутная жидкость кремового цвета с единичными хлопьями на по-
верхности, на вкус специфичная, что соответствует нормам ГОСТ Р 70650-
2023[4]. 

В камере люминоскопа «ФИЛИН HD» мы поместили три чашки 
Петри с образцами. Первая чашка с молоком испускала мягкий желтый 
свет, чашка 2 светилась голубым, а третья, со смесью молока и «не моло-
ка» излучала грязный желтовато-серый свет (см.рис.).  

 
Рисунок 1 – Люминесценция проб 

 
Из проведённого опыта можно сделать вывод, что люминоскопия яв-

ляется точным и быстрым методом, дающим чёткий результат, который 
можно фиксировать сразу на месте. Данный метод исследования можно 
использовать в качестве скринингового для определения фальсификации 
растительными жирами молока. Его распространение и активное внедре-
ние будет положительно сказываться на молочной отрасли и значительно 
сокращать время ветеринарно-санитарной экспертизы. 
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В рационе населения Российской Федерации ощутим дефицит пол-

ноценных белков, которые играют важнейшую роль в питании человека. 
Белки не накапливаются в резерве в отличие от жиров и углеводов, и не 
образуются из других пищевых веществ, они являются незаменимой ча-
стью пищи. 

Недостаток протеинов ведет к снижению устойчивости организма к 
инфекциям, обострению течения воспалительных процессов, нарушениям 
работ внутренней секреции, неблагоприятно воздействует на деятельность 
сердечно-сосудистой, дыхательной и других систем организма. У детей 
происходит ослабление умственной деятельности, замедление роста и 
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снижение сопротивляемости к инфекциям [1]. 
Белки или протеины – высокомолекулярные полимерные соедине-

ния, построенные из аминокислот. В их состав входит около 53 % углеро-
да, 7 % водорода, 22 % кислорода, 15–17 % азота и от 0,3 до 3 % серы [2]. 

Аминокислоты – это строительный материал для мышц. Кроме того, 
аминокислоты с разветвленной цепью (лейцин, изолейцин, валин) участ-
вуют в энергетических процессах, происходящих в организме. Они обла-
дают определенными анаболическими свойствами, ускоряют образование 
энергии для мышечных сокращений [3]. 

В качестве источника энергии белки имеют второстепенное значе-
ние, поскольку могут быть заменены жирами и углеводами. Но в рационе 
питания они играют ключевую роль. 

В настоящее время оценка потребности в белках и аминокислотах 
для различных групп населения остается одной из самых актуальных про-
блем [4]. 

Экспертами ВОЗ/ФАО/УООН и Российской Федерации в настоящее 
время оптимальной считается калорийность за счет белка на уровне 10-15 
% от общей калорийности рациона питания. Кроме того, Всемирной Орга-
низацией Здравоохранения используется показатель Р/Е – соотношение 
значения энергии, полученной за счет белка (P), к энергетической ценно-
сти рациона питания (E) для любой группы населения, который составляет 
0,129 [5]. 

В Российской Федерации норма потребления белка для взрослых из 
расчета на 1 кг массы тела не регламентируется. Используя рекомендуе-
мые значения потребности в белке у взрослого населения в зависимости от 
уровня физической нагрузки из расчета на среднестатистический вес (70 
кг), был получен диапазон значений от 0,99 до 1,6 г на 1 кг массы тела. Та-
ким образом, в РФ количество нормируемого белка на 1 кг массы тела вы-
ше, чем рекомендовано ВОЗ/ФАО/УООН и зависит от уровня физической 
активности [4]. 

На здоровье и работоспособность человека влияет не только количе-
ственная, но и качественная составляющая протеина, содержание незаме-
нимых аминокислот и их соотношение. 

В зависимости от аминокислотного состава выделяют полноценные 
(содержащие все восемь незаменимых аминокислот) и неполноценные 
белки. Одним из основных источников полноценных белков являются мо-
лочные продукты. При их употреблении более 90 % аминокислот всасыва-
ется в кишечнике [6]. 

В связи с нехваткой белка в питании человека целесообразно разра-
батывать молочные продукты с повышенным содержанием белка, в том 
числе произведенные с использованием молочно-белковых концентратов. 

Целью данной работы явилась сравнительная количественная харак-
теристика биологической ценности белка кисломолочных продуктов. 
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Для реализации поставленной цели были выбраны контроль, при выра-
ботке которого использовалась пахта. Опытный образец дополнительно обо-
гащали концентратом сывороточных белков (КСБ-УФ-80) в количестве 3%. 

Оценку сбалансированности аминокислотного состава проводили на 
основании справочных данных с использованием методики Липатова Н.Н. 
Она предусматривает расчет комплекса показателей, характеризующих 
биологическую ценность продукта [7]. 

В таблице 1 приведен аминокислотный состав в контрольном и 
опытном образцах. 

 
Таблица 1 – Аминокислотный состав сырья 

Аминокисло-
ты 

 

Идеальный 
белок Контроль Опыт 

Содержа-
ние, мг в 1 

г белка 

Содержа-
ние амино-
кислот, мг 

в 100 г 
[8] 

Аминокислот-
ный состав в 

пересчете на 1 
г белка, мг/г 

[8] 

Содержание 
аминокис-

лот, мг в 100 
г продукта 

[9] 

Аминокис-
лотный со-
став в пере-
счете на 1 г 
белка, мг/г 

Валин 50 123,2 48,1 262,6 55,8 
Изолейцин 40 104,5 40,7 254 54 
Лейцин 70 139,5 54,3 314,9 67 
Лизин 55 221,4 86,1 502,7 106,9 
Метионин 35 55,3 21,5 114 24,2 
Треонин 40 53,5 20,8 260,4 55,4 
Триптофан  10 27,12 12 62,6 12,3 
Фенилала-
нин 

60 81,1 31,6 207,8 44,2 

 
Согласно методике, каждая незаменимая аминокислота из всей сово-

купности аминокислот, поступающих в организм, может использоваться 
на анаболические нужды только пропорционально незаменимой амино-
кислоте, имеющей минимальный скор. 

Результаты расчетов аминокислотных скоров в контрольном и опыт-
ном образцах кисломолочных продуктов приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Аминокислотный скор кисломолочных продуктов 

 Аминокислотный скор, % 
Аминокислота Контроль Опыт 

Валин 108,6 111,6 
Изолейцин 101,75 135 
Лейцин 77,6 95,7 
Лизин 156,5 194,4 
Метионин и цистин 74 93,1 
Треонин 52 138,5 
Триптофан 120 123 
Фенилаланин и тирозин 116,8 122 
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Согласно полученным данным, для кисломолочного продукта на ос-
нове пахты лимитирующей аминокислотой является треонин (52 %), а для 
опытного образца – метионин+цистин (93,1 %).  

Коэффициент утилитарности аминокислот характеризует возмож-
ность усвоения каждой аминокислоты, приведен в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Коэффициент утилитарности аминокислот  

Аминокислота 
Коэффициент утилитарности незаменимых аминокислот, 

доли ед. 
Контроль Опыт 

Валин 0,48 0,83 
Изолейцин 0,51 0,69 
Лейцин 0,67 0,97 
Лизин 0,33 0,48 
Метионин и цистин 0,7 1 
Треонин 1 0,67 
Триптофан 0,43 0,76 
Фенилаланин и тирозин 0,45 0,76 
 

Показатель утилитарности аминокислотного состава белков является 
суммарным показателем, характеризующим сбалансированность незаме-
нимых аминокислот по отношению к эталону. Сравнение полученных зна-
чений показывает, что сбалансированность опытного образца выше на 30 
% по сравнению с контролем (таблица 4).  

Показатель избыточности содержания незаменимых аминокислот 
равный 17,7 г/100 г белка (контроль) и 12,3 г/100 г белка (опыт) показыва-
ет, что 17,7 г и 12,3 г от общего количества аминокислот не может быть 
утилизировано организмом на анаболитические нужды из-за взаимонесба-
лансированности.  

Показатель сопоставимой избыточности для контрольного и опытно-
го образцов равный 0,34 и 0,13, соответственно, характеризует суммарную 
массу неутилизируемых аминокислот в таком количестве оцениваемого 
белка, которое эквивалентно их потенциально утилизируемому содержа-
нию в 100 г белка-эталона. Результаты расчета представлены в таблице 4. 

 
Таблица 4 – Показатели, характеризующие биологическую ценность про-
дукта  

Показатели Контроль Опыт 
Показатель утилитарности  0,51 0,73 
Показатель избыточности, г/100 г белка  17,7 12,3 
Показатель сопоставимой избыточности, г/100 г белка  0,34 0,13 
Усвояемость незаменимых аминокислот, г/100 г белка  99,66 99,87 

 
Значения усвояемости незаменимых кислот равные, 99,66 % (кон-

троль) и 99,87% (опыт) определяют то количество азота, употребляемого с 
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пищей, которое абсорбируется в организме и идет на его нужды.  
Оценка качества белка исследуемых образцов выявила явное пре-

имущество опытного, содержащего КСБ-УФ, образца. 
Таким образом, использование концентрата сывороточных белков 

при производстве кисломолочных продуктов, позволяет получить биоло-
гически полноценные продукты с высокой усвояемостью белка. 

На основе рекомендуемых норм суточного потребления пищевых 
веществ в составе продуктов питания для здорового человека [10] опреде-
лена степень удовлетворения потребности в незаменимых аминокислотах 
при употреблении 100 г продукта. 

 
Таблица 5 – Показатели, характеризующие степень удовлетворения адек-
ватного суточного потребления аминокислот при употреблении 100 г  

Аминокис-
лота 

Адекватный 
уровень потреб-

ления 
(мг/сутки) 

[Р1] 

Содержание 
аминокислот 
(мг) в 100 г 
продукта 

пахта 
 

Степень 
удовлетво-
рения по-
требности 

(%) 

Содержание 
аминокис-
лот (мг) в 
100 г про-

дукта 
в молочной 

основе с 
КСБ 

Степень 
удовле-

творения 
потреб-

ности (%) 

Валин 2500 123,2 4,9 262,6 10,5 
Изолейцин 2000 104,5 5,2 254 12,7 
Лейцин 4600 139,5 3 314,9 6,8 
Лизин 4100 221,4 5,4 502,7 12,3 
Метио-
нин+цистин 1800 66,7 3,7 153,3 8,5 

Треонин 2400 53,5 2,2 260,4 10,9 
 
Степень удовлетворения суточной потребности по отдельным неза-

менимым аминокислотам при употреблении 100 г кисломолочного про-
дукта на основе пахты составляет 2,2-5,4 %, на молочной основе с КСБ – 
6,8-12,7 % .При употреблении разовой порции упакованного продукта (200 
г), степень удовлетворения потребности по отдельным аминокислотам бу-
дет составлять контрольного образца 4,4-10,8 %, для опытного – 13,6-
25,4%, что обеспечит поступление незаменимых аминокислот в количе-
стве, достаточном для биосинтеза белка в организме человека. 

Всю полноту полезных свойств продуктов можно оценить по пище-
вой ценности, которая включает степень обеспечения физиологических 
потребностей человека в основных пищевых веществах, энергии, характе-
ризуется химическим составом пищевого продукта с учетом содержания 
отдельных пищевых веществ, необходимых для человека. 

Энергетическая ценность рассчитана, исходя из массы пищевого ве-
щества (г в 100 г продукта) и соответствующих коэффициентов, рекомен-
дуемых МР 2.3.1.2432-2008 «Нормы физиологических потребностей в 
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энергии и пищевых веществах для различных групп населения Российской 
Федерации». 

Пищевая и энергетическая ценность кисломолочного напитка на ос-
нове пахты приведена в таблице 6. 

 
Таблица 6 – Пищевая и энергетическая ценность кисломолочного продукта 
на основе пахты  

 
 

Продукт 

Показатели 
Пищевые вещества, г/100г продукта Энергетическая 

ценность,  
кДж/ ккал 

Белки Жиры Углеводы 

Контроль  2,56 0,4 4,5 135,1/31,8 
Опыт 4,7 0,4 4,5 171,7/40,4 
 
Анализ таблицы 6 показывает, что молочная основа с концентратом 

сывороточных белков обеспечивают степень удовлетворения суточной по-
требности в белке животного происхождения при употреблении 100 г в 
среднем на 7-9 % от суточной нормы. При употреблении разовой порции 
упакованного продукта (200 г), степень удовлетворения потребности в жи-
вотном белке составит 14-18 %. 

Известно, что продукт характеризуется высоким содержанием белка 
при условии, что не менее 20 % энергетической ценности суточного раци-
она обеспечивается полноценным белком. В опытном образце этот показа-
тель составляет 46,5 %. Следовательно, кисломолочный продукт на основе 
пахты с добавлением концентрата сывороточных белков (3 %) характери-
зуется высоким содержанием белка. 
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Аннотация: Николай Васильевич Верещагин – основатель новой 
отрасли народного хозяйства России – масло и сыроделия. Первые сыро-
варни Верещагин основал в Тверской губернии: верещагинские сыроварнях 
до настоящего времени продолжают традиции русской школы сыроваре-
ния XIX века. Современные сыры обладают пряным послевкусием благода-
ря добавлению чебреца (тимьян, Thýmus ), шалфея (Sālvia officinālis), ду-
шицы обыкновенной (орегано, Oríganum vulgáre) и других трав, в том чис-
ле прованский, на основе коровьего или козьего молока пастеризованного 
молока, закваски молочных культур, сычужного и антибактериального 
ферментов. Сушеные травы придают продукту особый привкус, а соль и 
хлористый кальций – минеральную ценность. Сыр отличается следующи-
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ми характеристиками: массовая доля жира в сухом веществе 50%.; пи-
щевая ценность в 100 граммах продукта: углеводов 0,5 г, жиров и белков 
20,8 г, массовая доля влаги 50 %, рН 5,6.Энергетическая ценность 280 
Ккал.  

Ключевые слова: сыроделие, традиции сыроварения, приемы сыро-
варения по методу Н.В. Верещагина 
 

Введение. Актуальность исследования заключатся в том, что Нико-
лай Васильевич Верещагин (1839-1907) – потомственный дворянин, про-
фессиональный военный, общественный деятель, редактор газет «Ското-
водство» и «Вестник русского сельского хозяйства», известен своим со-
временникам и потомкам больше как создатель новой отрасли российского 
народного хозяйства масло-сыроделия. Маслоделие и сыроварение до сво-
его промышленного производства в Российской Империи считалось «му-
жицким делом», а масло и сыры, причем не особенно высокого качества, 
выписывались из-за границы. 

Развивая отечественное маслодельное и сыроваренное производство, 
Н.В. Верещагин обучил десятки мастеров-сыроделов, впоследствии полу-
чивших медали и другие награды престижных выставок этого продукта в 
России и за рубежом; он организовал многочисленные артельные кре-
стьянские заводы, некоторые из которых до сих пор заняты производством 
сыров, таким образом положив начало крупнейшему в стране кооператив-
ному движению. При его участии была создана научная производственно-
социальная отечественная инфраструктура производства нового молочного 
продукта, а также ее логистика, не утратившие своей актуальности и в 
наши дни. 

Целью исследования было изучить эффективность использования 
приемов сыроварения по методу Верещагина в современных технологиях 
сыроварения. 

Методами подготовки материала послужили научный поиск и ана-
лиз информации, полученная из передовой отраслевой практики, интернет-
ресурсов, научно-технического фонда, в числе которых оказались литера-
турные источники, справочники, методические руководства, рекоменда-
ции, данные специализированных отечественных и зарубежных выставок 
по сыроделию, патентно-лицензионных источников, инновационных раз-
работок и собственные исследования. 

Научная новизна состоит в раскрытии преемственности методов из-
готовления полезного молочного продукта – сыра современными и масте-
рами прошлого века – сыроделами, эффективность включения методов из-
готовления этого полезного продукта старых кустарных сыроварен в но-
вые инновационные промышленные технологии.  

Личный вклад автора заключается в собственных исследованиях и 
подготовке научного материала. 
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Перспективы реализации результатов исследования – дальнейшее 
инновационное развитие современного отечественного сыроделия с уче-
том опыта первых верещагинских сыроварен в Тверской области России. 

Результаты исследования. В каталоге Международной молочной 
федерации описано около 500 видов сыров, на самом деле их намного 
больше. Сыры отличаются друг от друга вкусом, формой, размерами, хи-
мическим составом, органолептическими свойствами, технологиями со-
зревания и другими признаками: все многообразие сыров имеет собствен-
ные органолептические показатели [3,5,7]. 

В общем стандарте ФАО и Кодексе молока и молочных продуктов 
указано, что сыр – смесь, состоящая из частично обезжиренного молока, 
сливок, или пахты, полученная с помощью сычужного или других молоко-
свертывающих энзимов, с последующим удалением молочной сыворотки 
[1,2]. Для готового продукта применяют стандартную классификацию, что 
достаточно для их идентификации. Таким образом, современные сыры – 
это продукты, получаемые посредством биотрансформации молока под 
воздействием микроорганизмов и физико-химических факторов (рис.1) 

Сычужные сыры отличаются высоким содержанием сухих веществ, , 
стойкостью при хранении и широким спектром органолептических показа-
телей.. В категорию сыров, кроме сычужных, входят кисломолочные сыры, 
и плавленые сыры, вырабатываемые не из молока, а из творога. Все сыры 
вырабатывают из натурального сырья. 

 
Рисунок 1 – Основные процессы вызревания сыров 

 
Единый технологический процесс выработки сыра включает фер-

ментативное свертывание молока сычужным ферментом или сходными с 
ним по действию на казеин ферментами: в то же время технологический 
процесс сыроделия имеет ряд особенностей, определяющих разнообразие 
всех существующих видов сыров [4,6]. 

Сыроварение по методу Верещагина основано на технологиях про-
изводства сыров швейцарскими сыроварами. Она охватывала все этапы 
производства сыра, а также эффективную форму организации труда при 



 170 

сыроварении. Мастера производства сыра в Женеве, где побывал Вереща-
гин, подробно рассказали о том, как следует объединяться в артели для 
производства этого продукта, закупать молоко необходимого качества у 
населения и при этом неплохо зарабатывать. 

В настоящее время многие российские сыроделы используют метод 
Верещагина. «Верещагинские» сыроварни можно найти в Московской, 
Владимирской, Тверской и других областях России, в том числе и на Воло-
годчине, где верещагинские методы масло-сыроделия применяются с дав-
них пор. Так, весной 1875 г. из Вологды за рубеж ушла первая партия во-
логодского масла на экспорт. К сожалению, она была полностью забрако-
вана из-за привкуса болотного запаха. Первопричина этого, как быстро 
выяснил Н.В. Верещагин, была вода, которую использовали при производ-
стве продукта. После этого воду, молоко и сливки начали кипятить. Мас-
ло и сыры после кипячения ингредиентов, приобрели приятный вкус.  

Н.В. Верещагиным разработаны также усовершенствованные спосо-
бы определения жира в молоке, основные показатели качества молока и 
сыра, установлены сроки созревания сыров, требования к содержанию и 
кормлению молочных коров . 

Первые сыроварни Верещагин основал в Тверской губернии. В ве-
рещагинских сыроварнях настоящего времени продолжаются традиции 
русской школы сыроварения, которую в конце XIX века основал здесь Ни-
колай Верещагин, инициатор крестьянского «артельного маслоделия» и 
брат известного художника. Современные бренды отрасли – это сыры рас-
сольные, твердые и полутвердые, со специями, в том числе Белпер кнолле 
в чесноке, Белпер кнолле в черном перце, Белпер кнолле в хмели-сунели, 
Белпер кнолле в сладкой красной паприке, Белпер кнолле в карри, Белпер 
кнолле в копченой паприке, шанклиш в оливково-растительном масле с 
прованскими травами, шанклиш в оливково-растительном масле с перцем, 
шанклиш в оливково-растительном масле с пажитником, шанклиш 
в оливково-растительном масле с зирой и др (рис.2). 
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Рисунок 2 – Сыр полутвердый с прованскими травами, 

изготовленный по методу Верещагина  
 

Сыры обладают пряным послевкусием, благодаря добавлению тимь-
яна, шалфея, орегано и других трав, в том числе прованских. Сыр получа-
ется ароматным и отличается следующими характеристиками: массовая 
доля жира в сухом веществе 50%. Молоко коровье цельное пастеризован-
ное с использованием закваски молочных культур, сычужного фермента 
животного происхождения, натурального антибактериального фермента; 
прованские травы сушеные, соль, кальций хлористый; пищевая ценность в 
100 граммах продукта: углеводов 0,5 г, жиров 20,8 г, белков 20,8 г, энерге-
тическая ценность составляет 280 Ккал. Массовая доля влаги в обезжирен-
ной сырной массе: от 54 до 63 %, рН 5,6-5,7. 

Со своим продуктом сыровары принимают регулярное участие в 
отечественных и зарубежных выставках, где верещагинские сыра получа-
ют стабильно высокую оценку (рис.3) 

 
Рисунок 3 – Российский сыр с медалями европейских выставок 

https://vk.com/vereshaginsir
https://vk.com/vereshaginsir
https://vk.com/vereshaginsir
https://vk.com/vereshaginsir
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Верещагинский сыр производится в небольших объёмах, но слава о 
нём успела распространиться далеко за пределы Тверской области и даже 
России. Верещагинский сыр сыродельных заводов быстро стал одним из 
вкусовых брендов Верхневолжья. Секрет успеха: дореволюционные тех-
нологии, покорившие Францию, Германию и Швейцарию; в составе сыра – 
обработка молока высокого качества, закваска, специи и соль.  

Вывод. Современные сыры, изготовленные по методу Н.В. Вереща-
гина обладают пряным послевкусием благодаря добавлению тимьяна, 
шалфея, орегано и других трав. Сыр получается ароматным и отличается 
следующими характеристиками: массовая доля жира в сухом веществе 
50%. Молоко коровье цельное пастеризованное при использованием за-
кваски молочных культур, сычужного фермента животного происхожде-
ния, натурального антибактериального фермента, прованских сушеных 
трав, соли, кальция хлористого дают пищевую ценность в 100 граммах 
продукта: углеводов 0,5 г, жиров 20,8 г, белков 20,8 г, энергетическая цен-
ность составляет 280 Ккал. Массовая доля влаги в обезжиренной сырной 
массе: от 54 до 63 %, рН 5,6-5,7. 
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Самая распространенная проблема предприятия пищевой промыш-
ленности – побочные продукты переработки любого сырья. Панцири кре-
веток являются продуктом, богатым таким веществом, как астаксантин – 
натуральный антиоксидант.  

Антиоксиданты – это вещества, способные защитить организм от по-
вреждающего воздействия свободных радикалов. Они нейтрализуют сво-
бодные радикалы, предотвращая их дальнейшее разрушение клеток. Таким 
образом, антиоксиданты замедляют процесс старения. 

Топленое масло – омасл  из коровьего молока, ямассова  доля жира в 
мкоторо  составляет не менее 99%, епроизведенно  из сливочного масла 

мпуте  вытапливания жировой фазы и имеющее специфическое органолеп-
тические ихарактеристик  [1]. 

Технологическая схема апроизводств  топленого масла представляет 
ьпоследовательност  операций, представленных на сри .1. 
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Рисунок 1 – Технологическая схема топленого масла с панцирями креветок 

 
Характеристика масла топленого с массовой йдоле  жира 99% с оста-

точными веществами от панцирей креветок – астаксантином: органолепти-
ческие ипоказател  масла топленого с астаксантином должны соответство-
вать нормативной документации ТР ТС 033/2013 «О безопасности молока 
и ймолочно  продукции», ГОСТ 32262-2013 «Масло етоплено  и жир молоч-
ный. еТехнически  условия» представлены в етаблиц  1 [2, 3]. 

 
Таблица 1 – Органолептические ипоказател  топленого масла с астаксанти-
ном с ймассово  долей жира 99% [2,3] 

Наименование 
показателя Характеристика 

Консистенция Зернистая или плотная, ягомогенна  масса. В расплавленном 
евид : прозрачная, без осадка 

Вкус и х запа Вытопленного молочного жира; 
Креветочный вкус и аромат. 

Цвет Оранжевый, желто- оранжевый 
 

Список литературы 
1. ГОСТ 17164-71. Молочная промышленность. оПроизводств  цельномо-
лочных продуктов из окоровьег  молока. Термины и яопределени . Утвер-
жден и введен в действие Приказом Федерального аагентств  по 



 175 

техническому регулированию и метрологии от 01 апреля 1973 г.: введен 
впервые: дата явведени  01.01.1973/ разработан "Всероссийский научно-

йисследовательски  институт молочной промышленности" йРоссийско  ака-
демии сельскохозяйственных наук ( УГН  ВНИМИ Россельхозакадемии). – 
Москва: мСтандартинфор , 1973. – 14 c. – Текст: непосредственный. 
2. ГОСТ 32262-2013. Масло топленое и жирмолочный. Технические 
условия: утвержден и введен в действие мПриказо  Федерального агентства 
по утехническом  регулированию и метрологии то  14 ноября 2013 г. № 44: 
введен евпервы : дата введения 2015-07-01/ разработан " йВсероссийски  
научно-исследовательский институт ймолочно  промышленности" 
Российской академии хсельскохозяйственны  наук (ГНУ ВНИМИ 

иРоссельхозакадеми ). – Москва: Стандартинформ, 2013. – 13 c. – тТекс : 
непосредственный. 
3. ТР ТС 033/2013 – Технический трегламен  Таможенного союза «О 

ибезопасност  молока и молочной ипродукци ». Москва: ИПК Изд- ов  стан-
дартов, 2013г. – Текст: непосредственный. 
 
 
УДК 663.674 

ПОДБОР РЕЦЕПТУР ДЛЯ ОВОЩНОГО МОРОЖЕНОГО  
С ПРИРОДНЫМИ САХАРАМИ 

 
Христенко Екатерина Ивановна, студент-бакалавр 

Неронова Елена Юрьевна, к.т.н., доцент 
ФГБОУ ВО Вологодская ГМХА, г. Вологда-Молочное, Россия 

 
Аннотация: в Вологодской ГМХА ведется разработка рецептуры 

на новые виды овощного мороженого. Проанализированы полезные свой-
ства моркови, чернослива, лимонного сока, и свекольного порошка. Прове-
дена органолептическая оценка разработанных рецептур и выбрана 
наиболее понравившаяся рецептура 
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Мороженое – это десерт, представляющий собой взбитую заморо-
женную смесь с добавлением различных наполнителей. Его любят и взрос-
лые и дети. 

Мороженое в нашей стране вырабатывают в основном в специализи-
рованных цехах и фабриках при хладокомбинатах, на молочных заводах, 
коммерческих предприятиях, а также, непосредственно в ресторанах, ба-
рах, столовых и кафе изготовляют мягкое мороженое. В последнее время в 
производстве мороженого начато применение многих новых видов пище-
вого сырья, существенно расширился ассортимент выпускаемой продук-



 176 

ции [1].  
На кафедре технологии молока и молочных продуктов Вологодской 

ГМХА разработана технология овощного мороженого с природными саха-
рами. 

Смесь для мороженого была приготовлена из молока с массовой до-
лей жира 2,5%, сливок с массовой долей жира 20%, с добавлением СОМ и 
стабилизатора. Также, как и смесь, все вносимые компоненты не содержат 
дополнительно вносимого сахара. Овощное мороженое будет содержать 
только природные сахара. Усовершенствованная рецептура овощного мо-
роженого будет содержать пюре из моркови, пюре из чернослива, лимон-
ный сок и свекольный порошок.  

Морковь является одной из самых распространенных овощных куль-
тур в России. Вещества, содержащиеся в ней, благотворно влияют на об-
щий обмен веществ в организме человека, способствуют повышению со-
противляемости к инфекционным заболеваниям.  

Пищевая ценность моркови обусловлена высоким содержанием β-
каротина, являющимся провитамином А. При недостатке этого витамина 
нарушается функционирование тканей организма, наблюдается снижение 
тонуса, повышение риска простудных заболеваний, происходит задержка 
роста у детей. В моркови также содержатся важнейшие витамины группы 
В, РР, С, Е, К, антиоксиданты, минеральные вещества, необходимые для 
полноценного питания [2]. 

Чернослив уникален тем, что при сушке сохраняет ценные вещества, 
которыми так богата свежая слива. В черносливе присутствует глюкоза, 
сахароза и фруктоза, от 9 до 17%, а также различные органические кисло-
ты – лимонная, яблочная, щавелевая и даже в небольшом количестве сали-
циловая. В мякоти чернослива содержатся азотистые и дубильные веще-
ства, она насыщена витаминами Р, А, С, В1 и В2. Из минеральных веществ 
в черносливе много калия, железа и фосфора. 

Чернослив – одно из самых эффективных средств для профилактики 
сердечно-сосудистых заболеваний и гипертонии. Содержащийся в черно-
сливе калий способствует понижению кровяного давления и уменьшает 
риск инсульта. Чернослив богат антиоксидантами, он поглощает свобод-
ные радикалы, разрушающие организм [3].  

Лимонный сок богат витаминами. Среди них аскорбиновая и фолие-
вая кислоты, пантотеновая кислота, витамин РР, витамин Д, рибофлавин, 
тиамин, токоферол пиридоксин, ретинол. В составе двух столовых ложек 
лимонного сока содержится половина суточной потребности человека в 
аскорбиновой кислоте. К полезным свойствам лимонного сока относят: 

– улучшение микрофлоры кишечника, стимулирование его пери-
стальтики; 

– очищение организма от шлаков и токсинов; 
– способствование лучшей всасываемости полезных веществ из пи-
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щи; 
– нормализация психоэмоциональной среды; 
– улучшение состава и циркуляции крови; 
– оздоровление волос; 
– способствование облегчению течения диабета; 
– очищение кровеносных сосудов от холестериновых бляшек; 
– восполнение нехватки полезных веществ при авитаминозе. 
Свекольный порошок содержит большое количество витаминов и 

полезных для организма микроэлементов: витамины (группы В, РР), бета-
ина, минеральных веществ (йода, магния, калия, кальция, железа, и др.), 
биофлавоноидов, а также богат пищевыми волокнами, антиоксидантами и 
другими полезными веществами. 

Благодаря такому составу он благотворно влияет на организм: сни-
жает и нормализует кровяное давление; используется для лечения онколо-
гических заболеваний; не дает появляться и расти раковым клеткам; нала-
живает работу печени, поджелудочной железы, желудочно-кишечного 
тракта; улучшает работу эндокринологической системы; делает интенсив-
нее кровоток мозга; служит профилактике и лечению атеросклероза и ги-
пертонии; повышает выносливость. Свекольный порошок является обще-
укрепляющим, улучшающим пищеварение и обмен веществ средством. 

При подборе рецептуры овощного мороженого был проведен ряд 
предварительных опытов, после которых остановились на рецептурах, 
приведенных в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Рецептуры образцов 

Наименование 
ингредиента Рецептура №1 Рецептура №2 Рецептура №3 

Нормализованная 
смесь, (г) 68,1 68,1 67,1 

Пюре из 
моркови, (мл) 16 14 14 

Пюре из черно-
слива, (г) 12 14 14 

Лимонный сок, 
(г) 2,6 2,6 3,1 

Свекольный по-
рошок, (г)  1,8 1,8 1,8 

Итого, (г) 100 100 100 
 
Органолептическую оценку модельных образцов проводили с учетом 

шкалы представленной в таблице 2. 
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Таблица 2 – Шкала оценки органолептических показателей овощного мо-
роженого 

Наименование и характеристика показателя Оценка (баллы) 
Вкус и запах 

Отличный Хорошо сочетающий между собой вкус 
мороженого и наполнителей. 
Запах внесенных компонентов 
ненавязчивый. 

5 

Хороший Умеренно сладкий, приятный привкус 
мороженого, менее выраженный вкус и 
запах наполнителей. 

4 

Удовлетворительный Несладкий, со вкусом и запахом мороже-
ного. Недостаточно выраженные вкус и 
запах наполнителей. 

3 

Неудовлетворительный Пустой, совсем не ощущающийся вкус 
наполнителей. 1-2 

Консистенция и внешний вид 
Отличный Консистенция плотная, однородная 5 
Хороший Консистенция плотная 4 
Удовлетворительный Консистенция рыхлая, неоднородная 3 

Неудовлетворительный Консистенция слишком рыхлая, неодно-
родная, с кристаллами льда 1-2 

Цвет 
Отличный Обусловлен цветом внесенных компонен-

тов однородный по всей массе, с 
вкраплениями частиц свекольного порош-
ка, малинового цвета. 

5 

Хороший Обусловлен цветом внесенных компонен-
тов, однородный по всей массе, ярко ма-
линового цвета. 

4 

Удовлетворительный Обусловлен цветом внесенных компонен-
тов, не однородный по всей массе – блед-
но малинового цвета. 3 

Неудовлетворительный Не обусловлен цветом внесенных 
компонентов, не однородный по всей 
массе – бледного цвета. 1-2 

 
В дегустации участвовали 29 экспертов. По результатам 

органолептической оценки были построены профилограммы модельных 
образцов овощного мороженого. 
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Рисунок 1 – Профилограмма образцов овощного мороженое 

 
По результатам органолептической оценки сделан вывод, что при 

выработке овощного мороженого 3 образец получил наивысшую оценку 
по вкусу и запаху. Цвет и консистенция овощного мороженого у всех об-
разцов оценена одинаково. 

В результате проведенного исследования эксперты предложили свои 
варианты доработки вкуса овощного мороженого. Планируется учесть ре-
комендации экспертов, а также исследовать влияние различных стабилиза-
торов на продукт. 
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Аннотация: кисломолочные продукты, в том числе йогурты спо-

собствуют повышению защитных функций организма человека в связи с 
чем разработка новых подходов к их производству путем обогащения не-
обходимыми нутриентами является актуальным и решает проблему рас-
ширения рынка производимой продукции на основе кисломолочной фер-
ментации. Обосновано использование в качестве обогащающего ингреди-
ента для йогурта продуктов переработки плодов айвы. Исследованы ка-
чественные показатели йогуртов обогащенного состава. 

Ключевые слова: молоко, кисломолочные продукты, йогурт, айва 
 
Кисломолочная продукция способствует развития бифидобактерий, 

которые благотворительно влияют на пищеварительную систему человека, 
что положительно сказывается на повышении иммунного ответа организма 
предотвращает развитие дисбиозов [4]. 

В настоящее время актуальны вопросы здорового питания, особо 
внимания уделяют употреблению пищевых волокон, в том числе пектино-
вых веществ, обладающих высокой сорбционной активностью. Они позво-
ляют снизить риск развития болезни сердца и сосудов, очищают организм 
от солей тяжелых металлов, радионуклиотидов, а также уменьшают уро-
вень холестерина. Однако торговые точки не славятся разнообразием та-
ких продуктов [1]. 

В связи с вышесказанным разработка йогуртов с использованием 
продуктов переработки айвы является актуальной задачей.  

Первый этап исследования заключался в оценке молочного сырья, 
для определения соответствия требованиям доброкачественным молочным 
продуктам, для этого были закуплены шесть образов молока в разных рай-
онах города Воронеж.  

Проводилась их органолептическая оценка и на основе сенсорного 
анализа рассчитывались баллы отобранных образцов. 

По результатам проведенного исследования, можно сделать вывод, 
что молоко по органолептическим показателям полностью соответствует 
требованиям «О безопасности молока и молочной продукции» ТР ТС 
033/2013 и ГОСТ 31449-2013 «Молоко коровье сырое. Технические усло-
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вия». При этом образцы номер 1 и 5 получили балл «5», остальные «4», так 
как вкус и запах наблюдался недостаточно выраженный. 

На втором этапе исследования определялись, санитарно-
гигиенические и физико-химические показатели качества проб молока, 
данные представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1 – Санитарно-гигиенические и физико-химические показатели 
качества молочного сырья 
Наименование показателя Образец № 

1 2 3 4 5 6 
Массовая доля жира, % 5,32 3,47 3,4 2,56 3,66 4,37 
СОМО, % 9,25 8,91 8,78 9,71 9,23 9,31 
Массовая доля белка, % 3,48 3,31 3,3 3,66 3,48 3,51 
Плотность, кг/м3 1029,99 1030,41 1029,97 1034,24 1031,42 1031,1 
Группа чистоты 1 2 1 2 1 3 
Термоустойчивость по ал-
когольной пробе 3 4 1 3 3 1 

Кислотность, °Т 18 18 25 16 16 19 
Бактериальная обсеменен-
ность по редуктазной про-
бе, класс 

1 1 3 1 1 2 

Температура замерзания, 
°С - 0,529 - 0,529 - 0,529 - 0,529 - 0,529 - 0,529 

Процент добавленной воды 0 0 0 0 0 0 
 
По результатам таблицы 1, можно сделать вывод, что образцы под 

номером 3 и 6 не соответствуют требования «О безопасности молока и мо-
лочной продукции» ТР ТС 033/2013.  

Для определения качества растительного компонента айвы и продук-
тов ее переработки, проводились органолептические и физические иссле-
дования, полученные данные представлены в таблице 2. 
 
Таблица 2 – Органолептические и физические показатели айвы 

Наименование показателя Характеристика 
Внешний вид Плоды однородной окраски, без повреждений ко-

жицы в местах прикрепления к плодовой ветке, 
вредителями и болезнями 

Запах и вкус Свойственные данному ботаническому сорту, без 
постороннего запаха и привкуса 

Степень зрелости Съемная степень зрелости  
Масса плодов, г 180 
Размер плодов по наибольшему 
поперечному диаметру, мм 

72,0 

Наличие насекомых-вредителей и 
продуктов их жизнедеятельности 

Отсутствует 

Наличие плодов загнивших, 
увядших, заплесневевших 

Отсутствует 
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Согласно представленным данным отобранные образцы айвы соот-
ветствуют первому сорту. 

Рекомендуется использовать, высушенные или замороженные про-
дукты переработки айвы, так как существует сезонность использования 
плодов айвы. В результате проведения опыта два образца молока не про-
шли проверку, в связи с чем, изготовление йогурта производилось из 4 
проб молока [3]. 

В работе использовался резервуарный способ производства йогурта, 
который заключается в том, что сквашивание и созревании происходит в 
одной таре (резервуаре), снабженной миксером, для постоянного переме-
шивания и разрушения сгустка, что позволит получить продукт более жид-
кой консистенции.  

Технология производства йогурта обогащенного состава заключа-
лась в следующем. Молоко, отобранное по качеству, нормализовали по 
массовой доле жира и сухих веществ, подогревали до 43±2 °С, вносили са-
хар, предварительно растворенный в части молока при той же температуре 
в соотношении 1:4. Смесь очищали на сепараторах, гомогенизировали при 
давлении 15±2,5 МПа и температуре 45-85 °С., затем вводили подготов-
ленный стабилизатор. Очищенную и гомогенизированную смесь пастери-
зовали при 92±2 °С с выдержкой 2-8 мин и охлаждали до температуры за-
квашивания 40±2 °С, которое производилось сразу после охлаждения. За-
кваску вносили в количестве 5% от общего объема заквашиваемой смеси, 
при включенной мешалке и перемешивали в течение 15 минут [2] 

Окончание сквашивания определяли по образованию прочного 
сгустка кислотностью 95-100 °Т, затем его охлаждали в течение 10-30 мин 
и перемешивали в целях получения однородной консистенции молочного 
сгустка и избежание отделения сыворотки.  

При охлаждении сгустка до 16°С проводилась оценка органолепти-
ческих и физико-химических свойств полученного йогурта, по результатам 
которой можно сделать вывод, что исследуемые образцы соответствовали 
требованиям ТР ТС 033/2013. 

Физико-химические свойства исследуемых образцов представлены в 
таблице 3.  

 
Таблица 3 – Оценка качества йогурта по физико-химическим показателям 

 

Наименование показателя Образцы № 
1 2 3 4 

Титруемая кислотность, °Т 86 86 88 87 

Массовая доля жира, % 2,5 2,5 2,5 2,5 

Массовая доля белка, % 3,84 3,87 3,86 3,80 
Фосфор 0,060 0,062 0,062 0,061 
Кальций 0,14 0,14 0,14 0,14 
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По данным таблицы 3 видно, что исследуемые образцы йогурта с ис-
пользованием продуктов переработки айвы отвечают требованиям, предъ-
являем к молочным продуктам в соответствии с «О безопасности молока и 
молочной продукции» ТР ТС 033/2013, что позволяет производить йогур-
ты по разработанной рецептуре. 

Применение продуктов переработки айвы при производстве йогурта 
будет способствовать получению продукта обогащенного пищевыми во-
локнами, а также увеличению ассортимента выпускаемой продукции, со-
держащего пектиновые вещества. 
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В сохранении и поддержании здоровья человека ведущая роль при-
надлежит здоровому образу жизни. Питание вносит до 50 % вклада в обес-
печение здоровья и работоспособности человека от суммы всех факторов, 
влияющих на образ жизни. При этом нарушения питания составляют от 30 
до 50 % причин возникновения хронических неинфекционных заболева-
ний, таких как ожирение, сердечно-сосудистые заболевания, сахарный 
диабет 2 типа, остеопороз и некоторые виды онкологических заболеваний. 

 К важнейшим изменениям в области повышения качества и без-
опасности пищевой продукции в законодательстве Российской Федерации 
относится понимание необходимости соответствие химического состава 
ежедневного рациона физиологическим потребностям человека в макро-
нутриентах (белки и аминокислоты, жиры и жирные кислоты, углеводы) и 
микронутриентах (витамины, минеральные вещества и микроэлементы, 
биологически активные вещества), наличие в составе ежедневного рациона 
пищевых продуктов, обогащенных витаминами, пищевыми волокнами и 
биологически активными веществами, обеспечение максимально разнооб-
разного здорового питания и оптимального его режима [1]. 

Безусловно, спрос на обогащенные и функциональные продукты 
очень вырос за последние десятилетия. Выявлен четкий тренд – продукт 
должен содержать полезные вещества, но при этом не должно быть «ниче-
го лишнего». Что касается молочных продуктов, наиболее желательно для 
потребителя, чтобы состав продукта был минимальным: только молочное 
сырье, закваска (для кисломолочных продуктов), минимум стабилизаторов 
и консервантов.  

Таким образом, можно сформулировать следующие критерии при 
выборе ингредиента, используемого для обогащения молочной продукции: 
возможность обеспечения стабильного качества и безопасности продук-
ции; традиционность (чаще всего слишком оригинальные продукты не 
востребованы); экономическая целесообразность; сохраняемость функцио-
нальных свойств при производстве и хранении готовой продукции на тре-
буемом уровне; обеспечение высоких потребительских свойств; выбор ин-
гредиентов, которые играют важную роль в организме человека, нехватку 
которого испытывает большинство населения страны, что и приводит к 
возникновению хронических заболеваний [2]. 

Одним из таких элементов является магний. Магний относится к эс-
сенциальным макроэлементам для человека, его содержание в организме 
человека составляет около 25 г. Он является кофактором многих фермен-
тов, в том числе энергетического метаболизма, участвует в синтезе белков, 
нуклеиновых кислот, обладает стабилизирующим действием для мембран, 
необходим для поддержания гомеостаза кальция, калия и натрия. Магний 
тесно связан с синтезом и использованием АТФ, поэтому оказывает ис-
ключительное влияние на энергетический обмен организма. Участвует в 
работе около 300 ферментов, в связи с чем необходим для активизации 
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ферментов в 50% случаев. Обладает противотоксичным и противовоспали-
тельным действием, обеспечивает здоровье сердечно-сосудистой системы, 
нормализует функцию паращитовидных желез, защищает от ионизирую-
щего излучения, регулирует температуру, помогает адаптироваться к хо-
лоду. Магний необходим на всех этапах синтеза белковой молекулы, по-
этому при истощении внутриклеточного магния снижается синтез белка. 
Стимулирует фагоцитоз и принимает участие в синтезе антител, является 
противоаллергическим и противоанaфилактическим фактором. Необходим 
для укрепления скелета и профилактики остеопороза, нормального функ-
ционирования нервной ткани. Магний участвует в передаче нервного им-
пульса, успокаивает центральную нервную систему, помогает в борьбе с 
депрессией. Предупреждает появление камней в почках, является строи-
тельным материалом для тканей легких. 

Магний необходим для нормальной работы витаминов B1 и B6, акти-
визирует витамин Н (биотин), необходимый для энергетики организма и 
роста клеток. Витамин Д стимулирует всасывание магния в организме, а 
недостаток витамина Е может вызвать дефицит магния в тканях. Лучше 
всего действует магний вместе с витаминами А, С и Р [3]. 

Клинические проявления дефицита магния зависят от темпов разви-
тия дефицита и его тяжести. К ним относятся мышечные симптомы: судо-
роги, тремор, мышечная слабость, мышечные подергивания, ощущение 
«кома» в горле, синдром «беспокойных ног», бронхоспазм и ларингоспазм, 
нарушение чувствительности кожи, повышение рефлексов сухожилий, ап-
ноэ сна, повышенный тонус матки, выкидыш, преждевременные роды; 
висцеральные: боль или спазмы в животе, тошнота, рвота, запоры или диа-
рея, учащенное мочеиспускание, отеки, болезненные менструации; сер-
дечно-сосудистые: увеличение концентрации кальция в крови и кальцифи-
кация сосудов, боль в области сердца, развитие аритмии или тахикардии, 
развитие атеросклероза, артериальная гипертензия, одышка во время заня-
тий спортом и при физической нагрузке; церебральные: головная боль, го-
ловокружение, обморочное состояние, чувство ползания мурашек по коже, 
ухудшение памяти, нарушение сна [4, 5]. 

Уточненная физиологическая потребность для взрослых – 420 
мг/сутки. Физиологическая потребность для детей – от 55 до 400 мг/сутки 
[1]. 

Несмотря на то, что магний широко распространен в природе, его 
дефицит в организме человека обнаруживается очень часто - примерно у 
50%, причем клинические признаки дефицита магния выявляются еще ча-
ще. 

Получить магний можно с жесткой питьевой водой и пищей. Наибо-
лее богаты магнием хлеб из цельного зерна, отруби, орехи, гречневая кру-
па, овсянка, соя, фасоль. Больше всего магния в какао - 440 мг на 100 г 
продукта. Содержится магний и в свежих, не подвергшихся обработке 
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овощах. Однако даже употребление пищи, богатой магнием, как правило, 
не может в полной мере восполнить существующий дефицит, поэтому ак-
туальной становится задача обогащения продуктов питания магнием [6]. 

Анализ литературных источников показал, что, в результате ком-
плекса проведенных исследований разработаны ряд рецептур фруктово-
ягодных напитков и хлебобулочных изделий, обогащенных магнием путем 
внесения лактата магния [7]. Разработана технология питьевого йогурта, 
обогащенного магнием путем внесения цитрата магния (Е 345). Рекомен-
дуемая разовая порция данного продукта обеспечивала не менее 16,0 % су-
точного потребления [8]. Специализированный кисломолочный продукт на 
основе соевого молока дополнительно обогащали лимоннокислым магни-
ем и пектином. Данный продукт использовали в качестве дополнительной 
терапии больных крупноочаговым инфарктом миокарда, что способство-
вало их быстрому выздоровлению [9]. 

Был предложен метод обогащения магнием молочных белков во 
время их коагуляции на основе дополнительной электростатической ста-
билизации коллоидного казеинат кальций фосфатного комплекса молока 
при понижении активности ионов кальция. Внесение дополнительного 
магния способствовало интенсификации образования сгустка. Данные ис-
следования можно использовать при разработке технологии получения 
обогащенного магнием молочного сгустка, например, в виде творожного 
продукта [10]. 

Проведя аналогию между образованием сгустка для производства 
творога и сыра, можно предположить, что таким же образом можно полу-
чить сыр, обогащенный магнием. В виду возможных потерь ионов магния 
во время вымешивания, второго нагревания, а также перехода магния в со-
левой раствор во время длительной посолки сыра, выдвинуто предположе-
ние о том, что обогатить сыр можно во время плавления сырной массы. 
Для этого в раствор для посолки и плавления сырной массы будет внесен 
магний, который также, как и NaCl перейдет в сырный сгусток в результа-
те диффузии соли.  

Среди продуктов питания сыр занимает одно из первых мест по пи-
щевой и энергетической ценности. Пищевая ценность сыра определяется 
высоким содержанием в нем белка, молочного жира, а также минеральных 
солей и витаминов в хорошо сбалансированных соотношения и легкопере-
вариваемой форме. Таким образом, обогатив сыр магнием, можно сделать 
данный продукт еще более полезным и функциональным. 
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В настоящий период для переработки подсырной сыворотки приме-
няют мембранные методы, включая нанофильтрацию (НФ), что позволяет 
более эффективно использовать как сывороточные белки, так и концен-
трированное углеводсодержащее сырье, которое находит широкое приме-
нение в различных отраслях пищевой промышленности [1, 2, 3]. 

Одним из перспективных направлений в пищевой индустрии являет-
ся расширение выпуска продукции функционального назначения. Среди 
сторонников функционального питания в качестве пробиотиков всё боль-
шей популярностью пользуются бифидобактерии, широко известные как 
классические пробиотические микроорганизмы. Известно, что в молоке 
бифидобактерии развиваются достаточно медленно, так как коровье моло-
ко не является естественной средой их обитания. Поэтому при производ-
стве молочной продукции ряд технологий предусматривает обогащение 
бифидофлорой уже готового продукта, размножение этих микроорганиз-
мов в продукте не предусматривается [4, 5].  

Как показала практика, обязательным требованием к бактериальным 
культурам, включая бифидобактерии, является их технологичность и ста-
бильность во время производства и хранения продукции, так как техноло-
гические приемы, широко используемые в производстве продуктов функ-
ционального питания, могут вызвать повреждения бактериальных клеток, 
что приводит к потере их жизнеспособности и биологической активности. 
Ранее из-за сложностей получения производственной закваски бифидобак-
терий на предприятиях молочной промышленности чистые культуры би-
фидобактерий в основном вносили непосредственно в молочную основу. 



 189 

Их развитие в процессе производства продукции не предусматривалось. В 
последние годы созданы поливидовые бактериальные закваски, что позво-
лило расширить выпуск пробиотической кисломолочной продукции, полу-
ченной с применением совместных культур бифидобактерий и молочно-
кислых микроорганизмов [6, 7, 8]. Появились закваски монокультур бифи-
добактерий разного состава, адаптированные к возможности развития в 
молочной среде в аэробных условиях. Научно доказано, что положитель-
ное влияние пробиотических культур на организм человека связано не 
только с их деятельностью в ЖКТ человека, но и с продуцированием био-
логически активных соединений, образуемых в среде ферментации на ста-
дии производства продукции [4, 6].  

При изготовлении функциональных сывороточных напитков интерес 
представляют концентраты подсырной сыворотки, содержащие живую 
микрофлору бифидобактерий. В сравнении с подсырной сывороткой нано-
концентраты сыворотки имеют приятный слегка сладковатый вкус, без яв-
но выраженного постороннего сырного привкуса, содержат повышенное 
содержание углеводов и азотистых веществ, что повышает пищевую цен-
ность напитков. Однако системных исследований по развитию бифидобак-
терий в наноконцентратах подсырной сыворотки не проводилось. 

В этой связи целью работы явилось исследовать процесс фермента-
ции наноконцентрата подсырной сыворотки (СВ 20%) заквасочной микро-
флорой бифидобактерий разного состава и производителей, а также целе-
сообразность применения в качестве стимуляторов роста бифидобактерий 
натрия лимоннокислого трехзамещенного. 

В ходе эксперимента образцы сыворотки предварительно пастеризо-
вали при 92-95о С и выдержкой 30 мин, охлаждали до температуры 37оС, 
вносили заквасочную культуру бифидобактерий, при этом количество 
инокулята составляло 106 КОЕ/см3(г). В качестве пробиотической микро-
флоры для ферментации образцов применяли закваски чистых культур би-
фидобактерий разного состава и производителей: закваску «Б-1», содер-
жащую штамм Bifidobacterium longum (Беларусь, РУП «Институт мясо-
молочной промышленности»), и закваску «ВВ-12», включающую 
Bifidobacterium lactis (Дания, «Hr. Hansen»). Ферментацию образцов про-
водили в течение 24 ч.  

О биохимической активности культур бифидобактерий (ББ) в про-
цессе ферментации судили по кислотообразующей способности и росту 
клеток ББ (табл. 1). 
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Таблица 1 – Изменение биохимической активности клеток бифидобакте-
рий при ферментации наноконцентрата сыворотки 

Показатель 
Продолжи-

тельность фер-
ментации, ч 

Наноконцентрат сыворотки  

закваска «ВВ-12» закваска «Б-1» 

Титруемая кис-
лотность, ºТ 

0  
3 
18  
24  

34,0 
34,5 
58,0 
62,0 

33,0 
33,3 
51,5 
58,3 

Активная кис-
лотность, 

ед. рН 

0  
3 
18  
24  

6,30 
6,25 
4,80 
4,62 

6,33 
6,00 
4,87 
4,70 

Количество 
клеток ББ, 

 Lg КОЕ/см3 

0  
3 
18  
24  

6,00 
6,07 
7,10 
7,20 

6,00 
6,05 
7,03 
7,15 

 
Как видно (табл. 1) закваска «Б-1», включающая штамм 

Bifidobacterium longum, в процессе ферментации показывает более низкую 
кислотообразующую способность, в сравнении с закваской «ВВ-12», со-
держащей Bifidobacterium lactis. При этом видовой состав заквасок практи-
чески не влияет на скорость роста клеток ББ в исследуемый период. Опре-
делено, что после 18 ч ферментации прирост клеток и кислотообразующая 
способность ББ существенно замедляются, что делает не эффективным 
удлинение процесса ферментации до 24 ч. 

Известно, что в питательные среды при получении заквасок ББ вво-
дят защитные вещества, способствующие лучшей выживаемости микро-
бов, действующие как внутриклеточные протекторы. Одним из таких ве-
ществ является натрий лимоннокислый трехзамещенный [10]. С учетом 
этого, далее в эксперименте изучали целесообразность применения днного 
вещества, как стимулятора роста ББ, при ферментации наноконцентрата 
подсырной сыворотки. Количественное содержание натрия лимоннокисло-
го трехзамещенного варьировали в пределах 0÷1,0%. Все образцы нано-
концентрата сыворотки ферментировали закваской «ВВ-12» в течение 18 
ч.  

Изменение кислотности среды ферментации за счет внесения натрия 
лимоннокислого трехзамещенного приведено в табл. 2. Количество клеток 
ББ после ферментации в наноконцентрате подсырной сыворотки с натрием 
лимоннокислым трехзамещенным отражено на рис.1.  
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Таблица 2 – Кислотность образцов до и после ферментации  
 

Показатели 
Массовая доля натрия лимоннокислого трехзаме-

щенного в наноконцентрате сыворотки, % 

0 0,5 1,0 

Активная кислотность, ед. рН: 
 до ферментации 
 после ферментации 

6,32 
4,95 

6,82 
5,48 

7,21 
6,33 

 

 
Рисунок 1 – Количество клеток бифидобактерий после ферментации в 

наноконцентрате сыворотки с натрием лимоннокислым трехзамещенным  
 
Результаты исследования показали (рис. 1), что внесение натрия ли-

моннокислого трехзамещенного в наноконцентрат подсырной сыворотки 
при его ферментации интенсифицирует рост бифидобактерий. При этом 
более активный рост клеток отмечается при внесении натрия лимоннокис-
лого трехзамещенного в количестве 0,5%. Так при исходном значении ак-
тивной кислотности в наноконцентрате 6,3 ед. рН (табл. 2), внесение 0,5 % 
натрия лимоннокислого трехзамещенного нейтрализует кислотность до 6,8 
ед. рН. Что в сравнении со средой без его внесения, ускоряет рост клеток 
бифидобактерий на 0,48 Lg КОЕ/см3, но уже при большем внесении (1%) 
прирост клеток замедляется, что связано со сдвигом кислотности среды в 
щелочную сторону, менее благоприятную для роста бифидобактерий. 

Таким образом в ходе исследований установлено, что закваска бифи-
добактерий «Б-1», включающая штамм Bifidobacterium longum, в сравне-
нии с закваской «ВВ-12», содержащей Bifidobacterium lactis, при фермен-
тации наноконцентрата сыворотки в течение 18 ч имеет несколько мень-
шую кислотообразующую способность, при этом скорость роста клеток 
бифидобактерий у обоих заквасок практически одинаковая. После 18 ч 
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ферментации биохимическая активность бифидобактерий существенно за-
медляются, что делает не эффективным удлинение процесса ферментации 
на производстве. В качестве стимулятора роста бифидобактерий в нано-
концентрате подсырной сыворотки возможно применение 0,5% натрия ли-
моннокислого трехзамещенного, это ускоряет прирост клеток почти на 0,5 
Lg КОЕ/см3. 
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Концентраты (зерновые и бобовые) составляют основу рационов вы-

сокопродуктивных свиней и птицы и еще более питательны для крупного 
рогатого скота и овец. 

Зерновые корма содержат большое количество легкоусвояемых пи-
тательных веществ. Качество и питательная ценность зерна зависят от сор-
та, условий выращивания, сроков уборки и хранения. Энергетическая цен-
ность 1 кг зерна составляет от 1 до 1,37 ЭКЕ, а переваримость органиче-
ского вещества - 70-90%. 

Животным редко дают цельнозерновые корма, за исключением пти-
цы и лошадей, потому что они не могут полностью переварить цельное 
зерно, особенно если оно имеет твердую оболочку. Чтобы улучшить вкус, 
переваримость и усвояемость зерновых кормов, используются различные 
методы их подготовки перед скармливанием. 

Измельчение. При размоле зерно разделяется на частицы мелкого 
помола, размером 0,5-1 мм, среднего помола, размером 1-1,8 мм, и крупно-
го помола, размером 1,8-2,6 мм. 

Для крупных животных рогатого скота используют грубый помол 
зерновых кормов, который превращает их в древесину. Тонкий помол не 
подходит для этих животных, поскольку клейковина пшеницы создает 
липкую массу, которая может вызвать проблемы с перевариванием корма.  

Плющение. Зeрновую мaссу предвaрительно пoдвергают крaтковре-
менной (3-5 мин) обрaв ботке происходит частичное ферментативное раз-
ложение, превращение декстринизации, желатинизации крахмала и рас-
творение протеиновых оболочек крахмальных зерен. В результате этого 
процесса внутренние слои ботки становятся более влажными и теплыми, 
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что активизирует биохимические процессы. Это приводит к улучшению 
пищевого качества корма. 

Протеина и количество аминокислот уменьшаются, а они превраща-
ются в менее сложные соединения. Уровень плющения также влияет на 
толщину протеина и количество аминокислот, которые остаются в продук-
те. для бобовых культур допустимый размер хлопьев плющеного зерна со-
ставляет от 1,1 до 1,8 мм, а для кукурузы - 2,5 мм. 

Флакирование. Процесс обработки зерна, используемый в данной 
технологии, очень похож на традиционное кондиционирование. Однако, 
вместо этого, зерно подвергается пропариванию в течение 12-14 минут, а 
затем его температура повышается до 94°С. В результате такой обработки, 
получается мягкий хлопьевидный продукт с отличными вкусовыми харак-
теристиками, который легко усваивается организмом.  

Варка и запаривание. Зернобобовые продукты сначала размельчают-
ся, а затем они варятся в течение 60 минут или пропариваются в кормовой 
пароварке в течение 30-40 минут. Такая обработка позволяет устранить ан-
типитательные вещества, содержащиеся в кормах.  

Рекомендуется не варить и не запаривать зерно хорошего качества. 
Если зерновые корма содержат посторонние примеси или атакуются ам-
барными вредителями, их необходимо запаривать. В случае поражения 
плесневыми грибами, запаривание не рекомендуется. Вместо этого, такие 
корма следует обрабатывать на АВМ в течение 1,5 минут при температуре 
160-180 °C или обрабатывать кальцинированной содой. 

Поджаривание. Во время обжаривания, часть крахмала разлагается 
на моносахариды, что улучшает вкус крупы. Кроме того, высокие темпера-
туры уничтожают микроорганизмы и грибковую флору, что существенно 
снижает риск заболеваний ЖКТ. Однако, из-за денатурации белка, перева-
римость протеина и доступность аминокислот немного ухудшаются. 

На сковороду укладываем тонкий слой зерна, предварительно 
набухшего, и обжариваем его во фритюре при температуре от 100 до 180°C 
в течение 10-12 минут, пока не приобретет светло-коричневый оттенок. 
После этого быстро охлаждаем. 

Дрожжевание. Используются для накопления полноценного белка и 
витаминов в зерновых кормах благодаря активному размножению 
дрожжей. Сущeствует двa способa дрoжжевания: опaрный и безопaрный. 

Опарный способ. Первоначально, зерно измельчается и подготавли-
вается опара. Для этого, 1/5 часть корма добавляется в теплую воду (30-
35°С), а также разведенные в теплой воде дрожжи (10 кг сухих дрожжей на 
кг корма), пока не получится тесто сметанообразной консистенции. Опара 
оставляется на протяжении 4-6 часов при температуре воздуха 18 °С, вре-
мя от времени помешивая (каждые 20 минут). Затем добавляется остальное 
количество концентратов и вода (1,2 л на 1 кг корма). Тесто оставляется 
еще на 3-4 часа, помешивая 2-3 раза. 
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Безопарный способ. Процесс приготовления корма включает в себя 
разведение 0,5-1 кг пекарских дрожжей в 5 л теплой воды с температурой 
от 30 до 40°C. Затем полученную смесь следует добавить в емкость объе-
мом от 150 до 200 л, уже содержащую теплую воду. После этого необхо-
димо прибавить 100 кг зерна и активно перемешивать всю смесь каждые 
30 минут. В результате таких действий получается готовый к использова-
нию корм. через 6-9 часов. 

Необходимо подавать свежий дрожжевой корм и постепенно привы-
кать животных к нему в течение 5-6 дней. В первые 2 дня следует давать 
10-15% от обычной порции, на 3-5-й день - 30%, а к 6-му дню - полную 
норму. Животных нужно кормить этим кормом в течение 30-40 дней, а за-
тем сделать перерыв на 10-15 дней. Взрослому скоту следует добавлять 
50% от нормы концентратов в виде дрожжевого зернового корма. 

Экструзия. После удаления металлических примесей, зерно прохо-
дит процесс сушки до достижения влажности 12-16%. Затем оно измельча-
ется и передается в экструдер. В экструдере под действием высокого дав-
ления и трения зерновая масса нагревается до температуры 120-150°С. В 
результате быстрого перехода из зоны высокого давления в атмосферную 
зону, зерна "взрываются", и масса расширяется, образуя продукт с микро-
пористой структурой. Благодаря этому процессу, желатинизация крахмала 
и деструкция целлюлозно-лигниновых образований значительно улучшают 
питательные свойства зерна. Содержание крахмала повышается на 12%, 
декстрины увеличиваются в 5 раз, а количество сахара увеличивается на 
14%. 

Микронизация. Зерно подвергается обработке инфракрасными луча-
ми, пока оно движется по транспортеру. Эти лучи проникают в зерно и вы-
зывают интенсивную вибрацию молекул, что приводит к выделению теп-
лоты. Этот процесс приводит к испарению гигровлаги и резкому увеличе-
нию внутреннего давления. В результате зерно набухает, вспучивается, 
растрескивается и становится мягким. Крахмал в зерне желатинизируется, 
почти полностью (98%) расщепляясь до сахаров. Количество щелочерас-
творимых белков увеличивается на 3-5%. Эти белки лучше переваривают-
ся и усваиваются животными. После облучения, зерно подвергается плю-
щению и охлаждению. 

Восстановление. Путем использования данного метода можно повы-
сить содержание углеводов в зерне. Для этого необходимо поместить очи-
щенное зерно в контейнеры, добавить воду и дать ему пропитаться в тече-
ние 24-48 часов, чтобы достичь влажности 25-30%. Затем увлажненное 
зерно оставляют на протяжении 15-20 дней при температуре воздуха в по-
мещении 15-18 °С. В результате зерно восстанавливается и может быть 
использовано для кормления сельскохозяйственных животных любого ви-
да. 

Проращивание, или гидропонная зелень. Подвергается проращиванию 
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в течение 2-3 дней при температуре 18-20 °C. В процессе проращивания 
происходит активация ферментов, что способствует обогащению зерна ви-
таминами и другими полезными веществами. После этого пророщенное 
зерно готово к использованию в качестве корма для животных. еста пере-
саживают в горшки с питательной почвой и продолжают выращивание при 
температуре 25-27 °С.2 увеличивая площадь посева, можно получить в де-
сять раз больше корма, например, 40-50 кг кукурузы, 30 кг ячменя и 20-25 
кг других зерновых культур. 

Во время раздоя и перед осеменением коровам предоставляют гид-
ропонную зелень. 
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Сырая клетчатка в кормах состоит из сложных углеводов (целлюло-
зы, гемицеллюлозы) и ингибирующих веществ (лигнина, кутина, субери-
на). Во время переваривания пищи, сырая клетчатка помогает улучшить 
структуру корма, делая его более доступным для пищеварительных соков. 
Каждый вид животных имеет свою норму потребления клетчатки. Недо-
статок или избыток клетчатки негативно влияет на пищеварение. 

Сырая клетчатка представляет собой органические вещества, кото-
рые не растворяются после полуторачасового кипячения корма в разведен-
ной серной кислоте и щелочи и последующего промывания водой, спиртом 
и эфиром. Состав сырой клетчатки включает целлюлозу (основной компо-
нент клетчатки), инкрустирующие вещества, такие как лигнин, кутина, 
суберина, а также гемицеллюлозу, которая включает пентозаны и гексоза-
ны. Клетчатку можно разделить на нейтрально-детергентную (НДК), кото-
рая состоит из целлюлозы и лигнина, и кислотно-детергентную (КДК), ко-
торая включает гемицеллюлозу и НДК. Чем меньше КДК, тем легче пере-
вариваются грубые корма и доступна энергия и питательные вещества, а 
чем меньше НДК, тем больше животное потребляет грубых кормов. По-
этому важно, чтобы содержание НДК в корме было низким 0.6;1.2 и 2.9%.  

Таким образом, с возрастом растений происходит изменение состава 
и содержания сырой клетчатки, что связано с утолщением и деревенением 
клеточных стенок и повышением содержания лигнина. Например, в клеве-
ре, скошенном на разных стадиях развития, содержание целлюлозы и лиг-
нина варьирует. – Содержание пентозанов в сухом веществе составляет 
5.6, 7.5 и 10.0%, соответственно. Доля пентозанов в сухом веществе со-
ставляет 5.3, 8.3 и 13.0 процентов.  

Количество клетчатки в различных частях кормовых растений раз-
нится: стебли богаты клетчаткой, листья содержат её в меньшем количе-
стве, а плоды, клубни и корни имеют еще меньшее содержание. В грубых 
кормах содержание сырой клетчатки составляет: сено - 20-30%, солома - 
35-40%, зерно ячменя и овса - 0.5-1.4%, зеленая трава - 5-13%. Высокое 
содержание клетчатки в корме указывает на его низкую питательность. У 
животных клетчатка отсутствует в организме.  

Существует обратная связь между содержанием сырой клетчатки в 
корме и его питательной ценностью. Уровни клетчатки в рационах живот-
ных, которые слишком высоки или слишком низки, негативно влияют на 
использование питательных веществ. Поэтому содержание сырой клетчат-
ки в рационах различных видов и возрастных групп животных различает-
ся. У коров содержание клетчатки в рационе зависит от их продуктивности 
и составляет от 18 до 26 процентов. У супоростных свиноматок содержа-
ние клетчатки составляет до 14 процентов, у лактирующих свиней – 7 про-
центов, у цыплят-бройлеров – от 4 до 4,5 процентов, а у кур – от 5 до 6 
процентов.  

Уникальность процесса пищеварения и обмена веществ у жвачных 
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заключается в том, что он определяется функцией преджелудков и микро-
флорой, которая их населяет. Один из важных факторов, который влияет 
на активность микрофлоры преджелудков и эффективность усвоения про-
дуктов микробиальной ферментации, – это наличие различных форм угле-
водов в рационе.  

В преджелудках расщепляется около 54% клетчатки, а только при-
мерно 50% потребляемой клетчатки переходят в нижние части пищевари-
тельного тракта, где она подвергается перевариванию. 

Сахары наиболее эффективно перевариваются в первые 2-3 часа по-
сле приема пищи, крахмал – в течение 3-6 часов, а клетчатка - в течение 6-
8 часов. 1 грамм жвачные животные получают одинаковое количество 
нетто-энергии из переваримого крахмала и грамм переваримой целлюлозы. 
Поэтому повышение переваримости кормов, богатых сырой клетчаткой, 
является экономически выгодным путем.  

Уровень клетчатки в питании жвачных животных является важным 
фактором, который влияет на процесс ферментации корма в рубце. Поэто-
му качество клетчатки играет большую роль, так как связи между ее ком-
понентами и их усвояемость существенно меняются в зависимости от раз-
вития растений и сорта кормовой культуры.  

Для коров, которые находятся в периоде лактации, оптимальным 
уровнем клетчатки в их рационе является 17-20% в сухом веществе, в то 
время как для коров в периоде откорма этот уровень составляет 14-19%. 
Поддержание такого уровня клетчатки способствует эффективному пере-
вариванию кормов и поддержанию оптимального соотношения уксусной, 
пропионовой и масляной кислот в рубце (3:1:1). Если содержание клетчат-
ки понижается ниже 14%, это может привести к нарушениям в процессах 
пищеварения, изменению соотношения кислот брожения и снижению со-
держания жира в молоке.  

Стоит укрепить диету животных, добавив в нее более пищевых про-
дуктов, богатых клетчаткой. Это поможет стимулировать выделение слю-
ны и поддержать оптимальную кислотность в рубце.снижение размноже-
ния микрофлоры в рубце вызывает ухудшение процесса расщепления 
клетчатки и уменьшение образования уксусной кислоты, которая является 
главным источником молочного жира. 

Молочные коровы являются рукожопыми животными, у которых в 
рационе должно быть достаточное количество клетчатки для обеспечения 
нормальной работы преджелудков, стимуляции жевания и переваривания 
целлюлозы (важной для жирности молока). Целлюлоза эффективно пере-
варивается только при поддержании оптимального уровня pH в рубце, не-
обходимого для жизнедеятельности бактерий, разлагающих целлюлозу.  

Уровень переваривания клетчатки в желудке жвачных зависит от 
различных условий, включая количество клетчатки, источник (вид расте-
ний и стадия вегетации во время сбора), тип и вид рациона, наличие легко-
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усваиваемых углеводов, режим питания, обработка корма, наличие других 
биологически активных элементов и так далее. Структура рациона оказы-
вает значительное влияние на образование нестабильных жирных кислот в 
рубце. Присутствие грубых кормов в рационе существенно влияет на ис-
пользование, переваривание и использование энергии от калорийных эле-
ментов, а также на поддержание баланса обмена. Основным компонентом 
грубых кормов являются структурные углеводы, которые стимулируют 
выделение слюны и моторику рубца, а также поддерживают жизнедея-
тельность микрофлоры рубца. 

Необходимо обеспечить, чтобы уровень структурной клетчатки в ра-
ционах КРС составлял не менее 10%, а содержание сырой клетчатки - не 
менее 17%. Наибольшее количество структурированной клетчатки можно 
найти в качественном сене, соломе, травах, кукурузном силосе и сенаже. 
Для достижения оптимального pH (6.0) в рубце и жирности молока (3.5%) 
необходимо включить в рацион 28% физически активной НДК, причем 
75% из них должно составлять грубые корма.  

 В виде сена или соломы, содержащий достаточное количество клет-
чатки, это поможет предотвратить снижение жирности молока. (если ис-
пользовать сено высокого качества, то можно сохранить исходный уровень 
жирности молока. Для поддержания пастбищного кормления необходимо 
иметь достаточный запас грубого корма. 

Корма, такие как сено, сенаж, солома и другие, характеризуются вы-
соким содержанием сухого вещества в диапазоне 83-85%, низкой пита-
тельностью (менее 0.6 кормовых единиц на 1 кг корма) и повышенным со-
держанием клетчатки, превышающим 18%.  

В процессе разработки структурного рациона для КРС всегда учиты-
вается наличие грубого корма, который составляет от 20 до 40% общего 
объема кормов. 

Количество клетчатки в зеленых кормах и сене из одних и тех же 
трав отличается в 4 раза по содержанию. Клетчатка находится в большом 
количестве в сене. 

Адекватное питание играет значительную роль в предотвращении 
нарушений обмена веществ, функций репродукции и заболеваемости у жи-
вотных. Недостаток питательных веществ, таких как протеин, жир, углево-
ды и минеральные вещества, приводит к неполноценному питанию, что в 
конечном итоге сказывается на эффективности использования питатель-
ных веществ в корме и на уровне продуктивности КРС. 

Потребности в питательных веществах варьируются в зависимости 
от уровня продуктивности, физического состояния, возраста животного, 
стадии лактации и прочих факторов. 

Все необходимые питательные вещества, которые поддерживают 
здоровье и продуктивность коров, содержатся в силосе. Силос является от-
личным источником энергии, белка, витаминов и минералов. Благодаря 
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своему составу, силос способствует увеличению молочной продуктивно-
сти коров и обеспечивает их оптимальные условия для роста и развития. 
Питательные вещества из силоса легко и эффективно усваиваются орга-
низмом коров, что позволяет им получить все необходимое. Также силос 
помогает улучшить качество молока, делая его более питательным и вкус-
ным. Это делает силос важным компонентом рациона коров, который га-
рантирует их здоровье и высокую продуктивность. Концентраты, такие как 
ячменное зерно и гороховое зерно, также широко используются в рационе. 
Рационы для кормления коров, включая сухостойный период и различные 
фазы лактации, составлены с учетом норм кормления и близки к опти-
мальному химическому составу. Отклонения от нормы минимальны. В 
связи с увеличенной потребностью жвачных животных в сахаре при корм-
лении силосом, в рацион также добавлены корма, богатые этими элемен-
тами, такие как патока и турнепс. 
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Аннотация: в данной работе составлена математическая модель 
процесса полимеризации. Составлена математическая модель проблемы 
«теплообмена и массообмена». В фазе нагрева решается при 0=kd . В фазе 
стабилизации температуры решается при 0≠kd . В фазе остывания реша-
ется при 0=d  и 0),( =τkk rW  Используются «численные методы». Исследует-
ся процесс полимеризации как трехточечное уравнение. Для решения дан-
ной задачи используется метод «прогонки». Исследуется решение по ра-
диальной схеме. Разграничиваются зоны жидкой и твердой среды. Ис-
пользуется «метод изотермических поверхностей», для чего заменяется 
истинное распределение массы  внутри каждой области при фиксирован-
ных положениях границы  нестационарным распределением массы.  
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Композиционные конструкции это материалы пятого поколения. 
Актуальность заключается в том, что они в разы легче стали, но не 

уступают им по характеристикам, а по некоторым позициям превосходят 
их. 

Составим математическую модель проблемы «теплообмена и массо-
обмена». 
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В фазе нагрева - (1) решается 0=kd . 
В фазе стабилизации температуры – (1) решается 0≠kd .  
В фазе остывания – (1) решается 0=d  и 0),( =τkk rW  
 
Используем «численные методы». 
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Исследуем как трехточечное уравнение 
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Используем метод прогонки «прогонки». 
 
Уравнение (10) исследуется аналогично. 
 
Исследуем по радиальной схеме уравнения вида.[2] 
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Используем метод «метод изотермических поверхностей», для чего 
заменим истинное распределение массы )(rmτ  внутри каждой области 
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представим данные уравнений (16) − (24) в следующей форме[4] 
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В результате эти задачи можно привести к следующей форме[4]: 
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Исследуем «задачу массообмена»: 
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Применяя «метод изотермических поверхностей», получено решение 
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Используя данные уравнения (38) можно исследовать и найти реше-

ние уравнения (39). 
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Аннотация: в статье рассмотрим важный аспект сельского хозяй-
ства такой как оптимизация процесса кормления скота при помощи кор-
мораздатчиков, также изучим лучшие из них. Кормоцех является ключе-
вым звеном в производстве кормов и играет значительную роль в эффек-
тивном ведение земледелия и животноводства. 
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Кормоцех представляет специализированное производственное со-

оружение, где осуществляется переработка сырья в кормовые смеси, соот-
ветствующие потребностям и пищевым ценностям скота. Здесь применя-
ются различные технологии и методы, включая измельчение, смешивание, 
гранулирование, и другие процессы, чтобы создать оптимальные кормовые 
рационы для различных видов животных.  

Кормление скота – это трудоемкое занятие, требующее от людей до-
статочно хорошей физической силы и времени, но людей бывает так, что 
не хватает. Поэтому альтернативой служит кормораздатчик, который берет 
на себя процесс подготовки и раздачи корма на животноводческих фермах. 
Такой процесс кормления скота позволяет не только достичь оптимального 
кормового рациона для различных видов животных, но и позволяет эффек-
тивно управлять запасами сырья, а также контролировать процесс закупок 
и хранения, минимизируя потери и избыточность. 

Смесители кормовые раздатчики бывают:  
• С 1 шнеком (горизонтальные, вертикальные), прицепные к 

трактору; 
• С 2 шнеками (горизонтальные, вертикальные), прицепные к 

трактору; 
• Самоходные миксеры-раздатчики. 
Рассмотрим лучшие варианты, которые используются на животно-

водческих фермах России. 
1. Metal Fach Т-659 Standart 5 м3. 
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Таблица 1 – Характеристика Metal Fach Т-659 Standart 5 м3 
Страна производства Польша 

Производитель Metal-Fach 
Тип смешивания Вертикальный 
Объем бункера  5 м3 

Количество шнеков 1 шт. 
Частота вращения ВОМ 540 об/мин. 
Тип выгрузки Выгрузное окно 
Мощность трактора 80 л.с. 
 
Компактный прицепной кормораздатчик с двумя разгрузочными ок-

нами – представляет собой удобную и маневренную модель, идеальную 
для автоматизации и управления даже на ограниченных площадях живот-
новодческой фермы. Этот прицеп позволяет обеспечить высокое качество 
смешивания корма, который будет очень хорошо поедаться животными, 
особенно КРС. 

 
Рисунок 1 – Metal Fach Т-659 Standart 5 м3 

 
2. ИСРК-8 «Хозяин». 
 

Таблица 2 – Характеристика ИСРК-8 «Хозяин» 
Страна производства Россия 
Производитель ГК «ХОЗЯИН» 
Тип смешивания Горизонтальный 
Объем бункера  8 м3 

Количество шнеков 2 шт. 
Тип выгрузки Транспортер 
Мощность трактора 80 л.с. 
 
Мобильный прицепной кормораздатчик ИСРК-8 является идеальным 

универсальным транспортно-технологическим средством для работы на 
семейных и небольших фермах КРС. 
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Рисунок 2 – ИСРК-8 «Хозяин» 

 
3. Solomix 2 24ZK-T. 
 

Таблица 3 – Характеристика Solomix 2 24ZK-T 
Страна производства Россия 
Производитель КОЛНАГ 
Тип смешивания Вертикальный 
Объем бункера  24 м3 

Количество шнеков 2 шт. 
Частота вращения ВОМ 540 об/мин. 
Мощность трактора 109 л.с. 
 
Смеситель-кормораздатчик выполняет четыре основные функции: 

взвешивание компонентов смеси во время загрузки, перемешивание и ча-
стичное измельчение загруженных компонентов, доставку корма до места 
кормления и равномерную раздачу кормовой смеси животным. 

 
Рисунок 3 – Solomix 2 24ZK-T 

4. КС-1300 Master Mixer. 
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Таблица 4 – Характеристика КС-1300 Master Mixer 
Страна производства Беларусь 
Производитель Мастер Ресурс (Белоруссия) 
 
Кормораздатчик смеситель КС-1300 "Master Mixer" предлагает уни-

кальную комбинацию формы бункера и вертикальной двухшнековой си-
стемы, что обеспечивает высокоэффективное смешивание компонентов 
рациона в течение короткого времени. Не только он сохраняет структуру 
корма, но и обеспечивает равномерную раздачу смеси. 

 
Рисунок 4 – КС-1300 Master Mixer 

 
5. Siloking TrailedLine Classic Duo 16. 
 

Таблица 5 – Характеристика Siloking TrailedLine Classic Duo 16 
Страна производства Россия 
Производитель SILOKING 
 
Большой сверхмощный класс с двумя турбо-шнеками рассчитан на 

работу на более крупных сельскохозяйственных предприятиях, хозяйствах 
и в коровниках с узкими и низкими проездами, с объемом бункера от 12 м³ 
до 22 м³. 

 
Рисунок 5 – Siloking TrailedLine Classic Duo 16 

 
Все более широко в процессе подготовки, измельчения и подачи 

массы корма участвует кормораздатчики. Оптимизация процесса кормле-
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ния скота через развитие и эффективную работу кормоцехов имеет множе-
ство преимуществ таких, как повышение производительности животно-
водства, улучшение качества мяса и молока, снижает издержки на корма и 
способствует устойчивому развитию сельского хозяйства. 
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Аннотация: целью исследования являлось изучение пораженности 
микотоксинами различных видов кормов для крупного рогатого скота, ис-
пользуемых в хозяйствах Вологодской области. Образцы для анализа были 
представлены преимущественно силосами различного состава (75% об-
разцов), поскольку это основной тип сочного корма заготавливаемого хо-
зяйствами региона. Остальные 25% представлены сеном, сенажом, зер-
ном, единичными образцами комбикормов и жмыхов. Анализ содержания 
микотоксинов в кормах выполнялся методом иммуноферментного анализа 
с помощью стандартных тест-систем. Проведенные исследования более 
100 образцов корма показали, что в их большей части микотоксины со-
держатся в той или иной степени. Во всех исследованных пробах зерна, 
жмыхов, комбикормов и сенажа микотоксины обнаружены, однако их со-
держание находится ниже ПДК. Среди 74 исследованных образцов силоса 
лишь два не содержали токсины, почти у 40% содержание микотоксинов 
либо превышает установленные нормы для кормовой продукции, либо 
находится в непосредственной близости от таковых. При выполнении ра-
боты, установлено, что практически во всех кормах, самостоятельно за-
готавливаемых хозяйствами, присутствуют микотоксины. Так как ранее 
подобных исследований кормов, заготавливаемых в Вологодской области, 
не проводилось, результаты настоящего исследования дают основания 
предполагать, что, во-первых, требуется более тщательный контроль 
кормов по возможности на всех этапах, во-вторых хозяйствам следует 
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предпринимать превентивные меры по деконтаминации заготавливаемо-
го материала, в-третьих, целесообразно вводить в рационы адсорбирую-
щие добавки в случаях, когда превентивные меры использовать по каким-
либо причинам невозможно. 

Ключевые слова: микотоксины, корма, силос, афлатоксины, зеара-
ленон, охратоксин, иммуноферментный анализ 
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Введение 
Токсины плесневых грибов на сегодня представляют собой обшир-

ную и разнородную группу химических веществ, их насчитывается более 
400, при этом постоянно открываются новые. Эти соединения, по всей ви-
димости, регулярно присутствуют в пище человека и корме домашних жи-
вотных как минимум на протяжении 10000 лет. Следует отметить, что в 
широком смысле микотоксинами можно считать все метаболиты плесне-
вых грибов (и некоторых высших, например – агаритин, метаболит агари-
ковых). Антибиотики, продуцируемые плесневыми грибами, обладающие 
токсическим действием на другие организмы, и в этом контексте исполь-
зуемые в медицинской практике, также являются микотоксинами. Эти со-
единения обеспечивают их продуценту конкурентные преимущества в 
естественной среде обитания. Однако, если антибиотики обладают актив-
ностью в отношении бактерий (термин употребим исключительно в отно-
шении веществ, вырабатывающихся естественным образом), микотоксины 
обладают более широким токсическим действием.  

Будучи тяжелыми токсикантами, вызывающими самые разнообраз-
ные клинические симптомы, микотоксины тем самым в значительной сте-
пени маскируют свое воздействие на живые организмы [1]. Многие из них 
имеют отложенные эффекты, проявляющиеся лишь при длительной экспо-
зиции (хронические микотоксикозы) и/или в виде не специфических пато-
логий, таких как онкологические заболевания, поражения внутренних ор-
ганов, а также проявляющие мутагенное действие и системные нарушения 
[2]. Малоисследованным является вопрос о взаимном влиянии двух и бо-
лее токсинов, а также слабо изучено действие токсинов в концентрациях 
меньших, нежели установленные регуляторами нормативы [3]. 

Заражение растительного материала может происходить как в пери-
од вегетации (Alternaria spp. и Fusarium spp.), так и после сбора урожая 
или заготовки зеленой массы (Penicillium spp.), грибы рода Aspergillus spp. 
поражают растительные субстраты на всех стадиях. Показано, что обра-
ботка посевов фунгицидами не устраняет заражение растительных образ-
цов микотоксинами [4]. 
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Согласно отчету DSM3 в 2022 году из 27300 образцов, исследован-
ных на предмет содержания микотоксинов, в 81% было выявлено наличие 
микотоксинов в количествах, превышающих нижний предел обнаружения 
применяемых методик, а в 57% случаев в одном образце обнаружено 2 и 
более токсина. Отчет компании Cargill4 указывает, что в 52% из 311000 ис-
следованных образцов присутствует 3 и более микотоксинов. 

В среднем по Евросоюзу более половины образцов пшеницы и отру-
бей, 92% всех образцов кукурузы и 75% кормов различных типов содержат 
микотоксины в том или ином количестве. 

Отчетом Cargill и Biomin Россия признается страной с невысокими 
рисками, вызываемыми микотоксинами. В 2022 году было проведено 6648 
испытаний, в которых 38% образцов содержали микотоксины в концен-
трациях выше предела обнаружения используемых методик анализа, а 19% 
образцов показали высокие содержания микотоксинов.  

Стоит отметить, что и отчеты Cargill, и Biomin акцентируют внима-
ние в основном на зерновых культурах. В стороне остаются объемные 
корма, которые составили менее 4% от всех исследованных образцов, от-
раженных в отчете Cargill, Biomin и вовсе не приводит результаты по это-
му типу образцов.  

Оценить прямые и косвенные экономические потери, возникающие в 
результате поражения плесневыми грибками продукции растениеводства, а 
также токсических эффектов у сельскохозяйственных животных, доста-
точно сложно. На различных этапах сельскохозяйственного производства в 
США микотоксины приводят к потерям в размере 10 миллиардов долла-
ров. Аналогичная оценка для ЕС составляет около 5 миллиардов евро (то 
есть, примерно 2% от всего ВВП, формируемого сельским хозяйством Ев-
росоюза), и, по всей видимости, обе оценки достаточно неточны. Анало-
гичный масштаб, скорее всего, проблема имеет и в России. Аналогичный 
масштаб проблема имеет и в России. Снижение продуктивности и пробле-
мы со здоровьем может привести к недополучению на одно животное в 
день до 250 рублей. Эта цифра не включает возможные экономические по-
тери по причине снижения качества конечного продукта сельского хозяй-
ства, его выбраковки, снижения продуктивности сельскохозяйственных 
животных и их преждевременное выбывание. 

С другой стороны, относительно слабая изученность распространения 
микотоксинов в России в целом и на Северо-Западе её как регионе, весьма 
благоприятном для роста плесневых грибков в заготавливаемом кормовом 
материале (климат теплый и влажный летом, с обильными осадками и повы-
шенной влажностью осенью и относительно теплой зимой), что приводит к 
заниженной оценке рисков хозяйствами-заготовителями [5]. 
                                                           
3 Отчет компании DSM (ранее известный как Biomin World Mycotoxins Report) публикуется ежегодно 
(https://annualreport.dsm.com/ar2022/services/downloads.html) 
4 Отчет компании Cargill публикуется ежегодно (https://www.cargill.com/about/2022-annual-report) 
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Многие виды злаковых и бобовых кормовых трав служат источни-
ком поступления в организм животных сложного комплекса микотокси-
нов, который подвержен изменениям в процессе вегетации и у разных 
культур имеет свои особенности состава и соотношения отдельных компо-
нентов [6]. 

Молочная специализация животноводства регионов Северо-Запада 
Центрально-Европейской зоны страны требует больших объемов заготов-
ления сочных и сухих кормов. Собственно заготовка часто проводится в 
условиях, далеких от благоприятных. Во многих хозяйствах контроль заго-
тавливаемого сырья на предмет содержания микотоксинов не ведется и не 
принимаются меры по профилактике заражения и деконтаминации кормов. 

Принимая во внимание научную и хозяйственную значимость данно-
го направления исследований, лабораторией биоэкономики и устойчивого 
развития ВолНЦ РАН в 2022 году начата работа по исследованию распро-
странения микотоксинов в заготавливаемых кормах Вологодской области, 
до этого в регионе подобных исследований не проводилось. 

Целью исследования являлось изучение пораженности микотокси-
нами различных видов заготавливаемых кормов в хозяйствах Вологодской 
области. 

Материалы и методы 
Анализ микотоксинов выполнялся по ГОСТ 31653–2012 «Корма. 

Метод иммуноферментного определения микотоксинов» с помощью стан-
дартных тест-систем производства КомПродСервис (Белоруссия) и R-
Biopharm (Германия), с использованием анализатора иммуноферментных 
реакций АИФР-01 УНИПЛАН (Пикон, Россия) в ЦКП «Центр сельскохо-
зяйственных исследований и биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ РАН.  

Отбор проб осуществлялся хозяйствами АПК Вологодской области в 
соответствии с полученными рекомендациями, разработанным на основе 
ГОСТ Р ИСО 6497-2011 в лаборатории биоэкономики и устойчивого раз-
вития ВолНЦ РАН. Поступивший образец высушивали до постоянной 
массы, измельчали до размера частиц не более 0,2 мм и проводили экс-
тракцию и подготовку пробы согласно протоколу производителя тест-
системы. В период хранения сухого образца и при проведении пробопод-
готовки минимизировали воздействие на образец света. Готовый экстракт 
переносился в криопробирки объемом 2 мл и при необходимости хранился 
при температуре –30°С до проведения анализа (как правило, не более 2–3 
суток). Поскольку деградация микотоксинов при указанных условиях в го-
товых пробах незначительна, хранение практически не влияло на конеч-
ный результат [7]. При проведении исследований, чистыми от микотокси-
нов считались образцы, в которых содержание охратоксина-А, зеараленона 
и суммы афлатоксинов В1, В1, G1, G2 находилось ниже нижнего предела 
обнаружения тест-систем (например, в случае суммы афлатоксинов – ме-
нее 2 мкг/кг). 
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Результаты 
Проведенные исследования более 100 образцов корма показали, что 

в их большей части микотоксины содержатся в той или иной степени. Об-
разцы для анализа были представлены преимущественно силосами различ-
ного состава (75% образцов, включая бобово-злаковые, разнотравные, кле-
верные силосы), поскольку это основной тип сочного корма, заготавливае-
мого хозяйствами Вологодской области. 

Остальные 25% представлены сеном, сенажом, зерном, единичными 
образцами комбикормов и жмыхов, полученных хозяйствами от крупных 
производителей, выполняющих собственный контроль содержания мико-
токсинов, по этой причине образцы комбикормов и жмыхов токсинов не 
содержали. 18 образцов зерна, исследованных на предмет содержания зе-
араленона, также не показали его высокого содержания (менее 20 мкг/кг 
при ПДК = 1000 мкг/кг) за исключением одного образца ячменя (250,7 
мкг/кг). Поскольку все образцы зерновых получены от крупных произво-
дителей, очевидно, что при производстве соблюдались условия, препят-
ствующие росту грибов рода Fusarium, а также осуществлялся контроль 
продукции. 

Все образцы сенажа содержали афлатоксины в количествах от 3,37 
до 8,81 мкг/кг (при ПДК = 20 мкг/кг). 

Среди 74 образцов силосов лишь 2 не содержали токсины. Восемь 
образцов показали превышение верхнего предела обнаружения в случаях 
охратоксина-А и еще 8 образцов – превышение ПДК по сумме афлатокси-
нов и охратоксину-А. Результаты исследований силосов приведены в таб-
лицах 1 и 2. 

 
Таблица 1 – Содержание афлатоксинов в образцах силосов различного со-
става в соответствии с установленной ПДК 

Состав силоса 
Количество образцов 

Ниже предела 
обнаружения Ниже ПДК 1-2 ПДК Более 2 

ПДК 
Бобово-злаковый – 12 5 – 
Злаковый – 4 4 – 
Разнотравный – 4 – – 
Прочие составы 1 9 6 – 
ПДК для суммы афлатоксинов – 20 мкг/кг 
Нижний предел обнаружения тест-системы – 2 мкг/кг, верхний – 40 мкг/кг 

 
Результаты исследования, выполненного на ряде различных образ-

цов, дают понять, что практически во всех кормах, заготавливаемых хозяй-
ствами самостоятельно, присутствуют микотоксины, а во многих случаях 
их содержание либо превышает установленные нормы для кормовой про-
дукции, либо находится в непосредственной близости от таковых (почти 
40% от исследованных образцов). 
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Таблица 2 – Содержание охратоксина-А в образцах силосов различного со-
става в соответствии с установленной ПДК 

Состав силоса 
Количество образцов 

Ниже предела 
обнаружения Ниже ПДК 1-2 ПДК Более 2 

ПДК 
Бобово-злаковый – 8 – 1 
Кукурузный – 1 – – 
Разнотравный – 1 – 10 
Прочие составы 1 7 – – 
ПДК для охратоксина-А – 5 мкг/кг 
Нижний предел обнаружения тест-системы – 2 мкг/кг, верхний – 40 мкг/кг 

 
Это, во-первых, подтверждает тезис, что микотоксины и их проду-

центы находятся повсеместно, поражают любые типы кормов и, следова-
тельно, их токсические эффекты могут сказаться на состоянии животных, 
включая хроническое отравление малыми дозами. 

Во-вторых, показывает важность контроля за качеством заготовлен-
ных кормов в плане содержания микотоксинов.  

В-третьих, уже на данном этапе можно говорить о важности приня-
тия мер деконтаминации (включая и превентивную, выполняемую до ис-
следования образцов или в отсутствие таковой) кормов хозяйствами и мер 
по снижению токсического воздействия на животных, например, исполь-
зование сорбентов.  

Заключение 
Таким образом проведенные исследования позволили получить дан-

ные о контаминации микотоксинами заготавливаемых кормов сель-
хозпредриятими региона. План исследований лаборатории на последую-
щие годы предполагает значительное расширение проводимых исследова-
ний не только в отношении количества анализируемых образцов, но и ис-
следование динамики накопления основных токсинов в кормах различного 
состава, времени и способа заготовки. 
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Аннотация: в статье исследовано воздействие электромагнитного 

поля СВЧ диапазона на качество зерна на примере ячменя при приготов-
лении кормов. Обоснованы конструктивно-технологические параметры 
установки, обеспечивающие регулировку времени обработки и режимы 
движения зерна с учетом его формы и размеров. Предложенный метод 
обработки способствует снижению микотоксинов в зерне и повышению 
безопасности кормовых рационов. 
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Стратегия научно-технологического развития Российской Федерации 
в условиях структурных дисбалансов в мировой экономике определяет в 
качестве приоритетных направления, основанные на обеспечении стабиль-
ного роста производства сельскохозяйственной продукции за счет совер-
шенствования технологий производства высококачественных кормов. Это 
становится возможным на основе создание высокопроизводительной сель-
скохозяйственной техники и оборудования [1]. 

Агропромышленный комплекс Северо-Западного региона России и в 
частности Вологодской области специализируется на молочном животно-
водстве. По результатам исследований доказано, что себестоимость молока 
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снижается с ростом объемов производства зернофуража и его доли в кон-
центрированной части рациона коров [2]. Внедрение отечественных инно-
вационных разработок необходимо для создания устойчивой кормовой ба-
зы, особенно для регионов, относящихся к зоне рискового земледелия [3]. 
Повышение качества зерна для приготовления кормосмесей, обеспечива-
ющее снижение микотоксинов, в условиях Вологодской области возможно 
на основе внедрения технологии СВЧ-облучения фуражного зерна [3]. 
Преимущество данного подхода также связано с созданием предпосылок 
для сохранения окружающей среды на основе применения так называемых 
«зеленых технологий». 

Технология СВЧ-облучения, предложенная в опытном образце кон-
струкции, заключается в выравнивании напряженности магнитного поля и 
увеличении равномерности обработки зерна на кормовые цели. 

При поисковых экспериментах измерялось время прохождения 0,5 кг 
зерна при автоматизированной подаче с зазором питателя 6 мм и регули-
рованием: 
– угла грузов двигателя от 150 до 60 с шагом 30 градусов (при изменении 
угла ниже 60 градусов - критические режимы для двигателя и установки); 
– угла наклона желоба транспортера (2, 7, 11, 15 градусов – конструктив-
ные особенности установки); 
– частоты питающего тока (50, 40, 30, 20 Гц). 

Данный подход позволил регулировать время облучения, определить 
уровень вибрации по трем координатным осям и обороты двигателя. На 
рисунке 1 представлены результаты измерения производительности уста-
новки при регулировании угла наклона транспортера и частоты питающего 
тока при угле грузов двигателя 90 градусов. 

 
Рисунок 1 – изменение производительности установки  

при регулировании угла наклона транспортера и частоты питающего 
тока при угле грузов двигателя 90 градусов 
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При угле грузов двигателя 90 градусов с увеличением частоты пита-
ющего тока и угла наклона транспортера производительность увеличива-
ется и достигает 40 кг/ч при 50 Гц и 15 градусах. 

Общий вывод о влиянии угла грузов двигателя, угла наклона транс-
портера и частоты питающего тока на производительность: уменьшение 
угла грузов ведет к увеличению производительности установки, при этом 
при углах 150 и 120 выше производительность для 50 Гц и 30 Гц питающе-
го тока. При угле грузов двигателя 90 при наклоне транспортера 11 граду-
сов производительности при частотах 30-50 Гц выравниваются, а при 15 
градусах максимальное значение наблюдается для 40 Гц. При угле грузов 
двигателя 60 максимальное значение производительности на всех углах 
наклона транспортера наблюдается для 40 Гц, при этом графики для 30, 40 
и 50 Гц расположены близко друг к другу.  

На рисунке 2 представлены результаты измерения вибрации по оси у 
при регулировании угла наклона транспортера и частоты питающего тока 
при угле грузов двигателя 90 градусов. 

 
Рисунок 2 – изменение вибрации по оси у при регулировании угла 

наклона транспортера и частоты питающего тока  
при угле грузов двигателя 90 градусов 
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ют синусоидальный характер с противоположными максимумами, при 
этом максимальное значение вибрации 140 м/с2 получено при 11 градусах 
наклона транспортера и 50 Гц. 

Общий вывод о влиянии угла грузов двигателя, угла наклона транс-
портера и частоты питающего тока на изменение вибрации по оси у: гра-
фики влияния угла наклона транспортера на вибрацию по оси у имеют си-
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нусоидальный характер на всех режимах, наибольшие значения вибрации 
наблюдаются при 50 Гц. Уменьшение угла грузов приводит к увеличению 
вибрации по оси у.  

Общий вывод о влиянии угла грузов двигателя, угла наклона транс-
портера и частоты питающего тока на изменение частоты вращения двига-
теля: уменьшение угла грузов приводит к снижению частоты вращения 
двигателя, что наиболее резко происходит при изменении угла грузов от 90 
до 60 градусов. Наибольшие значения частоты вращения двигателя наблю-
даются при 50 Гц на всех режимах. 
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В северо-западной части России находится Вологодская область. Она 

граничит с Республикой Карелия, Архангельской областью, Кировской об-
ластью, Костромской областью, Новгородской областью и Ленинградской 
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областью. Территория области простирается с запада на восток на расстоя-
ние от 650 до 700 км, и с севера на юг на расстояние от 250 до 300 км. Об-
щая площадь Вологодской области составляет 145,5 тыс. км² [1]. 

Регион характеризуется умеренно-континентальным климатом, ко-
торый отличается относительно теплым и коротким летом, а также длин-
ной и холодной зимой с прочным снежным покровом. Этот климат форми-
руется в условиях низкой солнечной радиации зимой и влияния северных 
морей, а также активного переноса теплого морского воздуха из западного 
направления под воздействием циклонов, происходящих из Атлантики [2]. 

7-й месяц считается самым теплым месяцем в году,а1-й месяц счита-
ется самым холодным месяцем.. Амплитуда температурных изменений 
воздуха в течение года, определяемая разностью средних месячных темпе-
ратур июля и января, варьируется от 28-29°С на западе до 30-31°С на во-
стоке. Климат становится более континентальным с запада на восток. 

Средняя годовая относительная влажность, которая отражает насы-
щение воздуха водяными паром, составляет 79–81%. Циркуляционные ат-
мосферные процессы тесно связаны с годовым вращением Земли. враще-
ние Земли вокруг Солнца приводит к периодическим изменениям времен 
года и развитию сезонности в природных явлениях. Границы между сезо-
нами не являются четкими, и определение начала и конца каждого сезона 
зависит от установленных дат, когда температура воздуха стабильно пере-
ходит через определенные пределы. В Вологодской области лето опреде-
ляется как период, когда температура воздуха превышает 10°С, зима – ко-
гда она опускается ниже 0°С, весна – время, когда температура поднимает-
ся от 0 до 10°С, а осень – время, когда она падает от 10 до 0°С [3]. 

Зима - это самый продолжительный сезон, который длится около 5-
5,5 месяцев. Обычно она наступает в конце октября, когда среднесуточная 
температура воздуха опускается ниже 0°C и появляется первый снежный 
покров. Одним из основных характеристик зимы является интенсивная 
циклоническая активность, сопровождающаяся перемещением теплого и 
влажного воздуха с Атлантики. Январь считается самым холодным меся-
цем, средняя температура воздуха варьируется от -10,8 до -11,6°C на запа-
де и от -13,4 до -13,8°C на востоке. Во время оттепелей максимальная тем-
пература может достигать 3-5°C, а минимальная может опускаться до -46--
48°C почти на всей территории [3]. 

Дерново-слабоподзолистая почва среднесуглинистого типа, находя-
щаяся на опытном участке Вологодской ГМХА, имеет пахотный горизонт, 
мощность которого составляет 20-22 см. Содержание гумуса в почве со-
ставляет 2,6%, а содержание подвижного фосфора и обменного калия - 125 
мг и 100 мг соответственно на 1 кг почвы (согласно методу Кирсанова). РН 
солевой вытяжки равен 5,2. В почве также присутствуют подвижные фор-
мы микроэлементов: содержание бора составляет 0,23 мг/кг (низкая обес-
печенность), меди – 2,3 мг/кг (средняя) и цинка – 2,3 мг/кг (средняя) [2]. 
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Умеренно-континентальный климат присущ условиям Вологодской 
области, где лето умеренно-теплое, зима продолжительно умеренно-
холодная, а погода в течение всего года неустойчива. 

В апреле, в течение первой декады и в конце третьей декады, проис-
ходит изменение среднесуточной температуры на 5°С, что является при-
знаком прихода весны. В конце мая, весенние заморозки прекращаются, и 
среднесуточная температура повышается до +10°С, что означает начало 
лета. Летний сезон длится от 100 до 125 дней. 

В последней декаде мая наступает сезон лета, который длится при-
мерно 100-125 дней. Около 50-60 дней в этот период отмечается наиболее 
теплая погода с средними суточными температурами выше 15°С. 

В июле, самом теплом месяце года, средняя температура составляет 
17°С [3]. 

Г.А. Воробьев отмечает, что осенние заморозки начинаются во вто-
рой половине сентября, когда среднесуточная температура опускается ни-
же 10°С. Длительность осени составляет весь период до второй половины 
ноября. В осеннее время часто встречается пасмурная атмосфера, сырость 
и изрядное количество дождей [3]. 

За время роста растений температура выше 10°С составляет около 
1600°С, а на юго-западе области достигает 1800°С. В среднем этот период 
длится 155–165 дней при температуре выше 5°С [3]. 

Количество осадков убывает с лета до осени. В начале осени выпа-
дают мелкие, обложные дожди, а к концу осени осадки превращаются в 
снег и мокрый снег. В самые дождливые дни осени месячные суммы осад-
ков достигают 140-170 мм, а в сухие дни суммы осадков уменьшаются до 
6-20 мм. Число дней с осадками увеличивается до 16-17 мм в месяц. [4]. 

Опытное поле Вологодской государственной молочнохозяйственной 
академии находится в деревне Марфино, всего в 3 километрах от села Мо-
лочное и в 20 километрах на запад от города Вологда – областного центра. 
Река Нозьма протекает через территорию опытного поля, а река Вологда 
находится неподалеку. 

На высоком участке расположен опытный участок, который не под-
вергался заболачиванию в течение многих лет наблюдений. В течение ис-
следуемых лет погодные условия менялись с большим разнообразием, ока-
зывая влияние на развитие различных заболеваний [4]. 

Почва на испытательном участке дерново-подзолистая и среднесу-
глинистая. Она образована на отложениях, которые образуются вокруг 
горных ледников и покрываются наносами ледниковой морены. Структура 
этой почвы имеет следующие особенности:  
 
Аn 

0 - 24 
-------- см 
24 

серый, среднесуглинистый, комковатой структуры,  
корни, переход четкий 
 

 24 - 38 буроватый с отдельными белесыми пятнами,  
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А2В -------- см 
14 

среднесуглинистый, уплотнен, переход 
постепенно 

 
В 

38 - 80 
-------- см 
42 

буровато - коричневый, тяжело суглинистый,  
комковато - ореховый 

 
С 

80 -135 
-------- см 
55 

буроватый, тяжело суглинистый, плотный, с  
глубины 100 см валуны, вскипает от НCl  
с глубины 120 см 

 
Характеризуется слабокислой средой, высоким содержанием по-

движного фосфора и средним содержанием обменного калия. Содержание 
гумуса составляет 3,28%, а легкогидролизуемого азота - 86 мг/кг почвы.) 
анализ показал, что среда имеет среднекислую реакцию (рНKCl 4,9), со-
держит 132 мг/кг подвижного фосфора и 55 мг/кг обменного калия в почве. 
Кроме того, содержание гумуса составляет 2,56%. 
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Горчицу белую чаще всего выращивают на семена и кормовые цели. 
Данная культура хорошо себя зарекомендовала и она является перспектив-
ной культурой. Ее можно выращивать в качестве зеленого корма и также 

https://35pogoda.ru/klimat-vologodskoj-oblasti
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на силос и травяную муку.  
Силос из горчицы белой обладает питательностью, хорошо поедает-

ся сельскохозяйственными животным [1]. 
При возделывании на корм она дает хорошие результаты в смеси с 

ячменем, кукурузой, просом, яровой пшеницей и рожью.  
Данные культуры быстро формирует зеленую массу. В условиях Во-

логодской области период созревания горчицы белой составляет 70-85 
дней. 

При позднем высевании горчицы белой в ней накапливается высокое 
содержание протеина. По мере роста культуры количество горчичного 
масла и токсичных глюкозидов начинает увеличиваться. 

При летних сроках посева продуктивность зеленой массы составляет 
до 40-45 т/га. При весенних укосах получают – 22-26 т/га. Лучше убирать 
культуры в период цветения в смеси с другими компонентами и тогда 
можно добавлять в рацион сельскохозяйственным животным [2].  

Исследования, проведенные на опытном поле Вологодской ГМХА в 
2022-2023 годах показали, что основными болезнями на горчице белой яв-
ляются ложная мучнистая роса, мучнистая роса, ржавчина и серая гниль. 
На посевах горчицы белой болезни зарегистрированы в первой декаде 
июня – в 2022 году и во второй декаде июня – в 2023 году. На листья и 
стеблях, стручках признаками поражения были: некрозы, пятнистости, 
гнили и также пятна красно-бурого цвета [3,4,5]. Количество, появляю-
щихся болезней зависит температурного режима в летний период. Болезни 
в посевах представлен в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Болезни на горчице белой (опытное поле Вологодской ГМХА, 
2022-2023 гг.) 

Видовое название, возбудитель 
Средняя поражае-
мость болезнями, 

экз./м2 

Процент 
развития, 

% 
1.Ложная мучнистая роса  2,8 22,5 
2.Мучнистая роса  1,6 14,3 
3. Ржавчина  1,2 11,5 
4. Серая гниль (фомоз)  1,0 6,5 
5.Фузариозное увядание  0,5 3,5 

 
В годы исследований в посевах горчицы белой выявлены главней-

шие вредители: крестоцветные блошки, цветоед рапсовый, капустный 
клоп, горчичный клоп (таблица 2). 
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Таблица 2 – Вредители на горчице белой (опытное поле Вологодской 
ГМХА, 2022-2023 гг.) 

Видовое название 
Средняя численность 
вредителей, экз./м ² 

2022 г. 2023 г. в сред. за 2 года 
1.Волнистая крестоцветная блошка  16,5 17,5 17,00 
2.Черная крестоцветная блошка  14,3 14,5 14,40 
3.Цветоед рапсовый 6,5 6,5 8,50 
4. Капустный клоп  5,5 6,5 6,00 
5. Горчичный клоп 5,5 4,5 5,00 
 

Волнистая и черная крестоцветные блошки откладывали яиц на ли-
стья и стебли горчицы белой и их развитие длилось 6-8 дней.  

Цветоед развивался в средней 39-43 дня. 
Крестоцветные клопы (капустный клоп и горчичный) имели следу-

ющие фазы в развитии: фаза яйца длилась 7-9 дней, фаза личинки – 28-32 
дня, а фазы куколки у клопов – нет. Клопы развивались за 36-38 дней. 

С точки зрения защиты культуры от болезней и вредителей не целе-
сообразно проводить опрыскивания посевов до цветения горчицы белой, 
при условии, что она идет для кормовых целей. На семенных посевах 
должна проводится защита с помощью фунгицидов и инсектицидов и 
лучше применять микробиологические и биологические препараты. 

В мероприятия по защите данной культуры также входит примене-
ние интегрированной защиты растений с использованием всех мер защиты. 
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В мире насчитывается до 10 видов и до 40 разновидностей горчицы, 

которые относятся к семейству капустных (Brassicaceae). Горчица широко 
используется в пищевой промышленности, кулинарии и медицине. Она 
обладает острым вкусом и характерным ароматом, который придаёт блю-
дам пикантность и уникальность. Горчица также имеет полезные свойства 
для здоровья, такие как стимуляция аппетита, улучшение пищеварения и 
противовоспалительное действие. Вкус и аромат горчицы зависят от её 
сорта и способа приготовления. Её можно использовать в виде соуса, до-
бавки к мясу, рыбе, овощам и салатам. Четыре вида культур выращивают-
ся в производстве. В производстве возделывают четыре основных вида 
горчицы: горчицу белую (Sinapis alba L.) рода Горчица (Sinapis), горчицу 
сарептскую (Brassica juncea Czern.) рода Капуста (Brassica), горчицу чер-
ную (Brassica nigra Koch.) рода Капуста (Brassica) и горчицу абиссинскую 
(Brassica carinata Braun) рода Капуста (Brassica) [1]. 

Различные виды горчицы с успехом используется в качестве маслич-
ной, кормовой, сидеральной, пряно-ароматической и лекарственной куль-
туры. 

В семенах горчицы содержится до 50 % горчичного и до 2 % – эфир-
ных масел. Горчичное масло из-за своих уникальных вкусовых характери-
стик, этот продукт находит применение в различных сферах промышлен-
ности, таких как кулинария, выпечка, кондитерская, производство консер-
вов, мыловарение, текстиль и фармацевтика. Эфирные масла также нахо-
дят применение в парфюмерно-косметическом производстве и производ-
стве консервов [1]. 

Масло горчичное (жирное) обладает высокой степенью вкусового 
качества и применяется в различных отраслях пищевой промышленности, 
включая консервную, хлебопекарную и кондитерскую, а также в производ-
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стве мыла, текстильной и фармацевтической сферах. 
В эфирном масле, содержащемся в семенах горчицы, также присут-

ствуют следующие процентные соотношения: сизая горчица – 0,5-1,7%, 
белая горчица – 0,1-1,1%. Это масло находит применение в парфюмерной 
промышленности. 

Столовая горчица производится из семян горчицы. Она также ис-
пользуется в смесях для маринования овощей, грибов и мяса. Семена гор-
чицы служат приправой для салатов, сельди, горячих рыбных и мясных 
блюд [2]. 

Подходят для приготовления различных салатов и кулинарных блюд, 
используя листья, которые принадлежат к определенным сортам и видам 
горчицы. Они являются отличными поставщиками нектара и полезны для 
поддержания растительного здоровья. 

Горчица белая (Sinapis alba L.) Применяется для выращивания семян 
и также в качестве кормового и пищевого растения. Родина горчицы Белой 
-Средиземноморье. Ее присутствие можно обнаружить практически во 
всех странах Европы, она была доставлена и успешно выращивается в этом 
районе. Распространена в различных регионах мира, таких как Сибирь, Се-
верная Африка, Китай и Северная Америка. сарептская (Brassica juncea 
Czern.), русская горчица, известная своей популярностью в Европе, полу-
чила свое название в честь немецкого поселения. Сарепта-в 1810 году на 
берегах Волги был создан первый в Европе завод по производству горчич-
ного масла [3]. 

Одновременно с семенами, следует уделить особое внимание свежей 
зелени. Сарептская горчица, отличается своим нежным вкусом и ароматом. 
(Brassica nigra Koch.) преимущественно возделывается в туристических 
направлений особенно популярны южные страны Европы, такие как 
Франция, Италия и Испания, а также экзотические страны, включая Тур-
цию, Индию и Китай. пряноароматической культуру. Горчицу абиссин-
скую (Brassica carinata Braun) в основном выращивают на континенте Аф-
рики, на Кавказе и в южной части Европы в качестве культуры, из которой 
получают масло и используют в пищевой и парфюмерной промышленно-
сти. 

Порошок с острым вкусом, получаемый из жмыха горчицы, исполь-
зуется для создания столовой горчицы, горчичников, фитина и эфирного 
масла. Качество этого порошка зависит от содержания эфирного масла, ко-
торое составляет около 1-1,5%. К сожалению, из-за наличия ядовитых гли-
козидов, его не рекомендуется использовать в кормовых целях. Однако, 
жмых может быть полезным в качестве органического удобрения [3]. 

Белая горчица может использоваться в качестве раннего зеленого 
корма, пока она не начинает образовывать стручки. 11 (12) кормовых еди-
ниц соответствуют 100 кг зеленой массы. Сельскохозяйственные живот-
ные хорошо поедают зеленую массу, которая также обладает молокогон-
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ными свойствами. В смешанных посевах, например, с горохом, викой и 
другими зернобобовыми культурами, зеленая масса служит опорным рас-
тением благодаря своему полегающему стеблю. Кроме того, она является 
хорошим источником нектара для пчел. 

В летних посевах горчицы пожнивная масса обладает более высоким 
содержанием питательных веществ и меньшим количеством клетчатки по 
сравнению с весенними посевами, что значительно расширяет возможно-
сти для хозяйственного использования, подходит для производства силоса 
и зеленого корма 

Из-за своего короткого времени роста, горчица может быть исполь-
зована в качестве пожнивной и промежуточной культуры, а также для по-
севов на кулисы. 

Горчица белая и сизая сходны между собой. Оба вида относятся к 
однолетним культурам, состоят из коротких ветвей, на концах которых 
располагаются соцветия. Листья имеют покрытие воском, что придает им 
гладкую и блестящую поверхность. В зависимости от сорта, цвет листьев 
может варьироваться от светло-зеленого до насыщенного фиолетового. 
Цветки мелкие, образуют соцветие в виде кисти. Плоды представляют со-
бой многочисленные семена, которые являются главным продуктом раз-
множения этого растения. Корневая система глубокопроникающая (до 2-3 
м), стержневая. Соцветие– кисть. Белая горчица представляет собой плод в 
виде стручка. Горчица сизая с сильным опушением стеблей и листьев по-
крыта жесткими волосками, а также имеются более крупные семена. Об-
щий вес составляет 1 000 семян белой горчицы 5-6, сизой – 2-4 г [4]. 

Горчица белая является культурой, которая обладает высокой влаго-
любивостью и устойчивостью к холоду. Прорастание семян данной куль-
туры происходит при температуре 1-2 градуса.°С, всходы способны вы-
держивать заморозки до -6°С. Она не требовательна к плодородию почвы и 
способна расти даже на бедных дерново-подзолистых почвах со средней 
кислотностью. Продолжительность вегетационного периода составляет 80-
100 дней. 

Влаголюбивая культура, по сравнению с другими сортами горчицы. 
Она хорошо растет и развивается даже в условиях недостатка влаги, что 
делает ее идеальным выбором для выращивания в засушливых регионах. В 
отличие от своих собратьев, сизая горчица требует меньшего количества 
влаги для нормального роста, что позволяет сэкономить ресурсы и умень-
шить нагрузку на водные источники. Холодостойка, при наличии неболь-
ших заморозков составляет примерно -3...4 °С, примерно такая же как у 
горчицы белой [4]. 
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В современных условиях акцент при использовании удобрений сме-

щается на оптимизацию внесения питательных элементов в почву. Такой 
подход направлен на повышение продуктивности растений и улучшение 
плодородия почвы. Важным аспектом является сокращение потерь пита-
тельных веществ, сведение к минимуму воздействия на окружающую сре-
ду и удешевление использования удобрений [1]. 

Планирование системы удобрения зависит от различных факторов, 
таких как предполагаемый урожай, биологические особенности растений, 
чередование культур, свойства удобрений и условия почвы и климата. 

Для достижения высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйствен-
ных культур необходимо эффективное применение минеральных и орга-
нических удобрений в соответствии с почвенно-климатическими условия-
ми. 
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Органо-минеральный комплекс играет важную роль в почве, опреде-
ляя миграцию химических элементов, доступность питательных элементов 
для растений и буферные свойства почвы. Состав минеральной и органи-
ческой составляющей отражает влияние элементарных почвенных процес-
сов на формирование химических и физико-химических свойств почвы и 
их внутрипрофильное разнообразие [1]. 

Минеральные компоненты удобрений содержат повышенные кон-
центрации питательных микроэлементов. 

Удобрения могут быть органическими или минеральными в зависи-
мости от их химического состава. Они способствуют повышению плодо-
родности почвы, улучшают ее питательный, водный, тепловой и воздуш-
ный режимы. Повторное внесение удобрений в значительных количествах 
и применение других методов обработки почвы приводят к изменению 
направления процессов почвообразования и формированию искусственной 
плодородности [3]. 

Минeрaльныe удoбрeния служaт истoчникoм рaзличных питaтeль-
ных вeщeств для рaстeний. Их применение является наиболее эффектив-
ным методом для повышения урожайности сельскохозяйственных культур 
и улучшения качества продукции.  

Минeрaльные удoбрeния в цeлoм улучшaют пeстицидныe пoкaзaтeли 
пoчвы, в тo жe врeмя ухудшaют ee физичeскиe свoйствa, пoвышaют 
кислoтнoсть, спoсoбствуют минeрaлизaции гумусa, мoбилизуют питaтeль-
ныe вeщeствa и вызывaют aнaагoнизм питaтeльных элeмeнтoв. 

Различные химические и биологические реакции влияют на плодо-
родие почвы, и их сущность тесно связана с уровнем кислотности в почве. 

Сапропель является уникальным природным агроминералом, орга-
номинеральным комплексом, который формируется из остатков расти-
тельных и животных организмов, а также из примесей органического и 
минерального происхождения, проникающих в пресные водоемы. Сапро-
пель содержит ценные органические компоненты, такие как гуминовые 
кислоты, низкомолекулярные органические соединения, витамины, каро-
тиноиды, ферменты и аминокислоты, а также доступные для растений со-
единения микро- и макроэлементов. Его высокая ионообменная и катали-
тическая активность делает сапропель эффективным в различных отраслях 
сельского хозяйства [2]. 

В земледелии сапропель используется в качестве удобрения для всех 
типов почв и растений благодаря его уникальному сложному органо-
минеральному составу, способности удерживать влагу и поглощать пита-
тельные вещества. Внесение сапропеля в почву улучшает структуру, спо-
собствует рекультивации и воспроизводству, снижает потребление воды 
для полива, повышает урожайность и качество выращиваемых культур, и 
его полезное действие сохраняется в течение длительного времени [2]. 

Согласно исследованиям, сапропель имеет более низкую эффектив-
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ность по сравнению с навозом, и требуется применять его в больших до-
зах, примерно в три раза больше [2]. 

Спoсoбы и срoки внeсeния сaпрoпeля пoд культуры нe oтличaются oт 
других oргaничeских удoбрeний. Сапропель можно заделывать в почву в 
течение 3-7 дней после распределения по полю. Он особенно эффективен 
на песчаных и супесчаных почвах [2]. 

Вношение сапропеля под сельскохозяйственные культуры осуществ-
ляется в соответствии с дозами, которые определяются индивидуально для 
каждого поля, учитывая условия и особенности культур, а также агрохи-
мические характеристики данного удобрения. Рекомендуется определять 
оптимальные нормы внесения сапропеля на основе его питательных ве-
ществ, в первую очередь азота [2]. 

Примeнeниe oргaничeских удoбрeний oкaзывaeт рaзнoстoрoннee 
вoздeйствиe нa aгрoномичeскиe свoйствa пoчвы и при прaвильнoм 
испoльзoвaнии знaчитeльнo пoвышaeт урoжaйнoсть сeльскoхoзяйствeнных 
культур. В композиции органических удобрений присутствуют все необ-
ходимые микро- и макроэлементы, которые поступают в почву. Внесение 
органических удобрений на почвах с низким содержанием гумуса и низкой 
плодородности является важным методом повышения их продуктивности 
[4]. 

Систeмaтичeскoe примeнeниe знaчитeльнoгo кoличeствa 
oргaничeских удoбрeний спoсoбствуeт oбoгaщeнию пoчвы гумусoм, 
улучшaeт ee биoлoгичeскиe, физичeскиe, химичeскиe и физикo-химичeскиe 
свoйствa, a тaкжe вoдный и вoздушный рeжим. В этом случае увеличивает-
ся емкость абсорбции и степень насыщенности почвы основаниями, одно-
временно снижается кислотность, уменьшается подвижность алюминия, 
железа, магния, а также повышается ее буферная способность. 

После внесения навоза его следует немедленно заделать в почву на 
глубину, достигающую пахотного слоя (на тяжелых почвах менее глубоко, 
на легких - глубже). Если навоз не был заделан в течение суток, его эффек-
тивность существенно снижается [4]. 

Усвоение питательных веществ у яровых зерновых культур основ-
ным образом завершается к моменту колошения и цветения. Они обладают 
более коротким вегетационным периодом по сравнению с озимыми куль-
турами, что обуславливает высокую интенсивность потребления мине-
ральных элементов. 

В нeчeрнoзeмнoй зoнe прeдшeствeнникaми ярoвoй пшeницы, ячмeня 
и oвсa oбычнo являются oзимыe или прoпaшныe культуры с внeсeниeм 
удoбрeний в кaчeствe пoдкoрмки. В таких случаях навоз может непосред-
ственно применяться под яровую пшеницу, выращиваемую на чистых па-
рах [4]. 
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Традиционно, фермеры часто сталкиваются с трудностями, связан-

ными с низкой урожайностью или замедленным ростом культур, даже на 
плодородных почвах и с использованием качественных органических 
удобрений. Это происходит из-за применения химических удобрений и 
вредных химикатов, которые постепенно истощают почву и изменяют ее 
структуру. В результате, растения не получают достаточное количество 
питательных веществ и влаги из почвы. Эту проблему можно решить с по-
мощью использования удобрений. Гумат – это инновационное агрохими-
ческое средство, которое обнаруживает удивительные свойства для стиму-
ляции прорастания семян, увеличения урожайности растений и улучшения 
качества почвы [1]. 

Гуматы – этo клaсс элeмeнтoв, спoсoбствующих рaзвитию и рoсту 
рaстeний. Они сoстoят из вeщeств прирoднoгo прoисхoждeния и oкaзывaют 
кoмплeксное вoздействие нa пoчву. Гумaты нe oтнoсятся к кaтeгoрии 



 233 

удoбрeний, нo oни мoгут зaмeнить их [1].  
Число гуминовых кислот делает их наиболее доступными для поч-

венных организмов. Более того, гуминовые кислоты способствуют удер-
жанию влаги в почве, улучшают ее структуру и улучшают питательные 
свойства почвы. 

Торф и бурые угли являются основными источниками гуминовых 
кислот, которые могут быть использованы в сельском хозяйстве для по-
вышения урожайности и качества почвы.  

Употребление химических удобрений и пестицидов, а также непра-
вильное сельское хозяйство и недостаточное внимание к сохранению поч-
венного покрова привели к ухудшению состояния почвы во многих регио-
нах страны за последние десятилетия. В результате этого содержание гу-
муса в почве значительно снизилось [1]. 

Испoльзoвaние гумaтoв позволяет культурам получать все необхо-
димые питательные вещества, стимулирует их рост и защищает от нега-
тивного воздействия различных токсинов. Это приводит к более эффек-
тивному росту и развитию растений. 

Физиoлoгиeскую aктивнoсть в кaчeствe рeгулятoрoв рoстa рaстeний 
прoявляют нe гуминoвыe кислoты сaми пo сeбe, a их сoли щeлoчных 
мeтaллoв (нaтрия и кaлия) и aммoния. Причинa этoгo заключaeся в тoм, чтo 
гуминoвыe кислoты нe рaствoряются в вoдe и пoэтoму нe мoгут быть 
пoглoщeны рaстeниями. В oтличиe oт них, сoли щeлoчных мeтaллoв и 
aммoния лeгкo рaствoряются в вoдe и дoступны для рaстeний [2]. 

Гуминовые кислоты обладают множеством полезных свойств, таких 
как активация биоэнергетических процессов, стимуляция обмена веществ 
и синтеза, улучшение проникновения питательных веществ через плазма-
лемму, усиление ферментативных систем и повышение адаптационных 
способностей растений. Их стойкость и активность могут изменяться в за-
висимости от внешних условий, что позволяет использовать их как удоб-
рения и стимуляторы роста растений. 

Предполагается, что физиологическая активность гуминовых кислот 
обусловлена воздействием на биоэнергетический процесс систему расти-
тельного организма. С увеличением энергетических резервов организма, 
растения могут производить больше белка, что помогает им выживать в 
экстремальных условиях окружающей среды, экстремальным в контексте 
и возможности фотосинтеза. 

Способность гуминовых кислот к комплексообразованию и 
oблaдaющиe сорбционной активностью, что позволяет эффективно связы-
вать тяжелые металлы в нерастворимые соединения на почвах, содержа-
щих загрязнения [2]. 

Различные связи с гуминовыми кислотами в зависимости от своих 
химических свойств. Солеобразные гуматы замена водорода карбоксиль-
ных и фенольных групп на ионы цинка и меди. Прoисхoдит 
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пeрeoсaждeниe, гуминовые кислоты могут превращаться в несмываемы 
или плохо растворимые соли металлов или комплексы [3]. 

Для классификации подкормок данного типа используются несколь-
ко категорий. 

– Промышленные производства включает использование органиче-
ских отходов, таких как отходы целлюлозно-бумажной промышленности, а 
также бурого угля в себя множество различных областей. мелиорацию, 
животноводство. В области сельского хозяйства не рекомендуется их ис-
пользование в растениеводстве. Гуматы в данном типе имeют высокое со-
держание углерода, а также возможны наличие примесей тяжелых метал-
лов [4]. 

– Природные. Сспецифически разработаны для использования в 
сельском хозяйстве. Гуминовые кислоты, которые являются неотъемлемой 
частью гумуса – питательного элемента почвы, получают из природных 
почвенных отложений. 

– Безбалластные гуматы. Обычно имеют более однородную структу-
ру и более яркие оттенки, в oтличиe oт сeрых гранулированных промыш-
ленных гуматов. 

– Балластные. Нe рeкoмeндуется испoльзoвaть в кaчeствe удoбeния 
из-за пoнижeннoгo сoдeржaния микрoэлeмeнтoв и других пoлeзных для 
рaстeний вeщeств [4]. 

Плюсы использования гуматов и гуминовых удобрений: 
– уменьшают количество минеральных удобрений, добавляемых на 

20-30%, в то время как протравителей и пестицидов – на 30%; 
– увеличивают всхoжeсть и прорастание сeмян, развивают корневую 

систему; 
– благодаря активным компонентам, способствующим активации и 

стимуляции биологических процессов и метаболизма растений. Это позво-
ляет увеличить урожайность и качество продукции в среднем на 5 дней; 

– способствуют накоплению питательных веществ в растениях; 
– эффективно уменьшают вероятность заболевания фитофторой, 

паршей, прикорневой и мокрой гнилью и др.; 
– укрепляются защитные механизмы, которые помогают растениям 

справиться с неблагоприятными погодными явлениями, такими как замо-
розки, засуха, переувлажнение и засоление почвы. 

– уменьшают последствия стресса при пересадках; 
– улучшают структуру и биологическую активность почвы (особенно 

эффективны на бедном грунте); 
– резко снижают токсикацию почв, загрязненных пестицидами, ми-

неральными удобрениями и тяжелыми металлами. 
– увеличивают средний размер листьев; 
– повышают урожайность растений на 25-30% и уменьшают содер-

жание в них нитратов; 
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– увеличивают сроки хранения. 
Применение гуматов в сельском хозяйстве представляет собой эко-

номически эффективный и достаточно универсальный инструмент для до-
стижения высоких результатов в земледелии и агрохимии [5]. 

 
Список литературы 

1. Александрова, Л.Н. Источники гумусовых веществ в почве / Л.Н. Алек-
сандрова, М.Ф. Люжин. – Ленинград: С/х ин-та, 1970. – 142 с. – Текст: 
непосредственный. 
2. Антонова, О.И. / Использование тор-фогуминовых удобрений важный 
приём повышения урожайности / О.И. Антонова, М.В. Крапивина, М.Н. 
Третьякова. – Текст: непосредственный // Применение гуминовых удобре-
ний в сельском хозяйстве. – Бийск: 2000. – 101 с. 
3. Минеев, В.Г. Агрохимия: Учебник / В.Г. Минеев, В.Г. Сычев, Г.П. Гам-
зиков. – Москва: ВНИИА им. Д.Н. Прянишникова, 2017. – 854 с. – Текст: 
непосредственный. 
4. Основы агрономии: учебное пособие / Ю.В. Евтефеев, Г.М. Казанцев. – 
Москва: ФОРУМ, 2013. – 368 с. – Текст: непосредственный. 
5. Аввакумов, Е.Г. Механические методы активации химических процес-
сов / Е.Г. Аввакумов. – Новосибирск: Наука, 1986 – 284 с. – Текст: непо-
средственный. 
 
 
УДК 633.352.1 

ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ДОЗ УДОБРЕНИЙ  
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ВИКООВСЯНОЙ СМЕСИ 

В УСЛОВИЯХ ВОЛОГОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Васильева Анна Сергеевна, аспирант 
Чухина Ольга Васильевна, к.с.-х.н., доцент 

ФГБОУ ВО Вологодская ГМХА, г. Вологда-Молочное, Россия 
 

Аннотация: в статье представлены результаты исследований по 
урожайности и содержанию «сырого» белка в зелёной массе викоовсяной 
смеси за 2023 год в сравнении со средними многолетними значениями 
опыта. Опыт проводится на опытном поле ФГБОУ ВО Вологодская 
ГМХА с 1991 года. Одной из задач исследований является изучение влияния 
расчётных и минимальных доз удобрений на продуктивность культур се-
вооборота. Выявлено, что погодные условия 2023 года наиболее благопри-
ятно влияли на рост и развитие, особенно, при применении удобрений, а, 
следовательно, на продуктивность культуры в сравнении со средними 
многолетними значениями опытных данных. В 2023 году полные расчёт-
ные дозы удобрений повысили урожайность культуры почти в 2 раза по 
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сравнению с вариантом без удобрений, причём содержание «сырого» бел-
ка мало менялось в сравнении со средними многолетними данными иссле-
дований опыта. 

Ключевые слoва: викoовсяная смeсь, урожайность, удoбрения, 
севoоборот 

 
Викоовсяная смесь в занятом пару возделывается в севообороте как 

предшественник озимых зерновых культур. Нaилучшие трaвосмеси од-
нoлетних трaв получaются из зернобобoвых и зeрновых культур (горо-
хоoвсяная, викоoвсяная смеси). 

В рaйонах Нечернoземной зoны вику (как на семена, так и в качестве 
зeленого кoрма) вoзделывают в смeшанных посевaх, преимущeственно с 
oвсом. 

Оптимальное соотношение вики и овса в смешанном посеве способ-
ствует реализации потенциала бобового компонента. Это важно учитывать 
при разработке технологии их выращивания. При возделывании викоовся-
ной смеси были изучены дозы удобрений с целью достижения наибольшей 
урожайности яровой вики в сложных агрометеорологических условиях 
Нечерноземной зоны. 

Состав травосмеси формируется в соотношении 1:1 в физическом ве-
се. Удачное сочетание растений позволяет получить зеленую массу с по-
лезными веществами, белком, фосфором, азотом, калием, углеводами, 
клетчаткой, востребованную в животноводстве. В качестве животного сба-
лансированного корма, массу используют как сено, силос, комбикорма из 
смеси. 

Хaрактерное для зoны вoздействие чaсто мeняющихся климaтиче-
ских услoвий – oдин из фaкторов, oграничивающих рoст и рaзвитие рaсте-
ний. Из-за кoнтрастных мeтеоусловий урoжай сeмян и зeленой мaссы 
викoовсяных смeсей подвержeн бoльшим кoлебаниям по гoдам. 

Фoрмирование стaбильных урoжаев викoовсяных смeсей осoбенно 
прoблематично нa дeрново-подзoлистых пoчвах с невысoким плoдороди-
ем. Важно отметить, что удобрения значительно повышают качество про-
дуктивной массы однолетних трав.  

Удoбрения являются oдним из oсновных факторoв, влияющих на 
прoдуктивность сельскoхозяйственных культур. Правильнo выбранные 
удoбрения и правильнo прoведенное их применение спoсобствуют пoвы-
шению урoжайности и кaчества сельскoхозяйственной прoдукции [1,2,3].  

Целью исследовaний является – изучeние влияния рaзличных систeм 
удoбрений и пoвышение прoдуктивности викоoвсяной смеси севoоборота. 

Пoчва oпытного учaстка на тeрритории oпытного пoля Вологодской 
ГМХА дeрново-слабоподзолистая, среднесуглинистая, мощность пахотно-
го горизонта составляет 20–22 см. содержание гумуса – 2,6%, содержание 
подвижного фосфора – 125 мг на 1 кг почвы, подвижного калия – 100 мг на 
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1 кг почвы (по методу Кирсанова), рН солевой вытяжки – 5,2. Содержание 
подвижных форм микроэлементов в почве (по методу Пейве–Ринькиса) 
составило: бора – 0,23 мг/кг (низкая обеспеченность), меди – 2,3 мг/кг 
(средняя), цинка – 2,3 мг/кг (средняя). 

Oпыт провoдится в 4-пoльном севoобороте: викоoвсяная смесь, oзи-
мая рoжь, картофель, ячмень. Схeма oпыта в гoд исслeдований прeдстав-
ляла сoбой на викoовсяной смeси: 1 вaриант – бeз удoбрений (кoнтроль), 2 
вaриант – с примeнением удoбрений тoлько при пoсеве культуры, 3, 4 
вaрианты – примeнение минeральных систeм удoбрений, рaзличающихся 
кoличеством азoта и 5 вaриант – испoльзование oргано-минерaльной 
систeмы, по дoзе внoсимых элемeнтов эквивaлентной минeральной 
системe удoбрения, вносимой на 3 варианте. 

Для проведения исследований использовали сорт вики Немчинов-
ская юбилейная, овса – Лев. Высокоурожайные, районированные в услови-
ях Вологодской области сорта. 

Фосфорно-калийные удобрения в виде двойного суперфосфата и ка-
лийной соли вносили вручную под основную обработку, при посеве вно-
сили сложное азотно-фосфорно-калийное удобрение, а аммиачную селитру 
– под предпосевную культивацию.  

Бoльшое влияниe на рoст и раaвитие викoовсяной смeси окaзывают 
погoдные услoвия. 

Климат района – умеренно-континентальный. Лето умеренно-теплое, 
зима холодная. Вологодская область расположена в зоне умеренно-
континентального климата со сравнительно теплым коротким летом и 
продолжительной холодной зимой. Средняя месячная температура самого 
теплого месяца - июля составляет 16,6-17,3 °С, самого холодного месяца – 
января -10,8 – -13,8 °С.  

Погoда неустойчива: зимoй наблюдaются oттепели, веснoй вoзмож-
ны сильные мoрозы до -25 – -30 °С. Среднегoдовая отнoсительная влаж-
нoсть вoздуха сoставляет 78-81 %. 

Область расположена в зоне избыточного увлажнения: годовое ко-
личество атмосферных осадков составляет 500-650 мм, а испарение с вод-
ной поверхности и площадей, занятых лесом, 500-550 мм, с суши – 400-450 
мм, с болот – 350-400 мм. 

Продолжительность вегетационного периода составляет 150 дней. 
Весна наступает в первой декаде апреля и в конце третьей декады 

апреля – первой декады мая наблюдается переход среднесуточной темпе-
ратуры через 5°С. В конце мая прекращаются весенние заморозки, а сред-
несуточная температура переходит на +10°С и наступает лето, которое 
длится 100–125 дней. 

В третьей декаде мая наступает лето, которое продолжается 100–125 
дней. Нaиболее тeплая пoгода со срeдними сутoчными тeмпературами 
вышe 15° С в среднем составляет около 50–60 дней.  
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Среднемесячная температура самого теплого месяца июля составля-
ет 17°С. 

Погода в 2023 г. была благоприятной для роста и развития викоовся-
ной смеси (рис. 1, 2.).  

Срeднесуточная тeмпература в мaе прeвышала срeднее мнoголетнее 
знaчение. В июне и июле температура была несколько ниже на 0,4-2,0 °С, в 
сравнении с СМЗ. 

Весна 2023 года была холодной и дождливой. В конце третьей дека-
ды стало теплее и произошло повышение температуры до +12 оС. 

В июне стояла прохладная погода, наблюдались перепады темпера-
тур. В первой декаде июня в утренние часы температура воздуха составля-
ла +12…+12,5° С и в третьей декаде +13…+14°С.  

Июль был теплым. Средняя температура вот второй декаде в утрен-
ние часы составляла всего +15…+16°С.  

В этот период выпадало достаточное количество осадков, погода 
благоприятно сказалась на урожайности культуры. 

 

Рисунок 1 – Средняя среднесуточная температура воздуха за 2023 г. 
в сравнении со средним многолетним значением 

 

 
Рисунок 2 – Среднее среднесуточное количество осадков за 2023 г.  

в сравнении со средним многолетним значением 
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Применение расчетных доз удобрений обеспечило существенную 
прибавку урожайности зеленой массы викоовсяной смеси в 2023 году 
(табл. 1, 2). 

 
Таблица 1 – Урожайность зеленой массы викоовсяной смеси при примене-
нии различных доз удобрений в 2023 г., с учетной площади кг/ 25 м2 

Вариант Повторность  Среднее зна-
чение  I II III IV 

Контроль (без удобр.) 6,33 6,50 6,33 6,57 6,43 
N12P16K16 8,38 9,75 10,28 10,20 9,65 
N75P35K130 10,95 12,38 11,10 12,40 11,71 
N90P35K130 12,45 13,00 12,90 12,42 12,69 

N50P20K100+посл. 40 
т/га п. навоза 12,45 12,05 12,00 12,87 12,34 

 
Таблица 2 – Урожайность зеленой массы викоовсяной смеси при примене-
нии различных доз удобрений в 2023 г. в сравнении со средними много-
летними данными опыта 

Вари-
ант 

Повторность кг/м2 Средняя 
урожай-
ность, 
кг/м2 

Средняя 
урожай-
ность, 

т/га 

Прибавка 
к кон-
тролю, 

т/га 

Урожай-
ность за 25 

лет исследо-
ваний, т/га 

I II III IV 

1 2,53 2,60 2,53 2,63 2,57 25,7 - 15,9 
2 3,35 3,90 4,11 4,08 3,86 38,6 12,9 20,0 
3 4.38 4,95 4,44 4,96 4,68 46,8 21,1 24,2 
4 4,98 5,20 5,16 4,97 5,08 50,8 25,1 24,9 
5 4,98 4,82 4,80 5,15 4,94 49,4 23,7 26,1 
НСР05 0,32    

 
Применение удобрений только при посеве существенно повысило 

урожайность зелёной массы, на 1,29 кг/м2, что значительно выше НСР05, в 4 
раза. Существенно повысили урожайность зелёной массы полные мине-
ральные расчётные дозы удобрений (3 – 4 вар.), на 2,11 – 2,51 кг/м2 зелёной 
массы по сравнению с контролем и на 0,82 – 1,22 кг/м2 по сравнению со 2 
вар. Применение органоминеральной системы удобрений культуры – 5 вар. 
– фактически не отличалось от минеральных систем удобрения.  

Погодные условия 2023 года более благоприятно отразились на ис-
пользовании элементов питания из удобрений, а, следовательно, на фор-
мирование урожайности зелёной массы за счёт них. Так, если при приме-
нении минимальных доз удобрений по многолетним данным исследований 
урожайность зелёной массы повышалась лишь на 26%, то в 2023 году по-
чти в 1,5 раза. Расчётные системы удобрения культуры также значительнее 
повысили урожайность в 2023 году по сравнению со средними многолет-
ними опытными данными, причём это превышение составило 28-41% (рис. 
3). 
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Рисунок 3 – Процент участия удобрений в формировании урожайности  

зелёной массы культуры  
 

По многолетним данным исследований опыта (25-летние данные) 
содержание «сырого» белка в зелёной массе однолетних трав при приме-
нении различных доз удобрений варьировало от 12 до 13 % в сравнении с 
11% на контрольном варианте. Роль удобрений в изменении этого показа-
теля составляла лишь 9%. В 2023 году данный показатель варьировал при 
применении удобрений по сравнению со средними многолетними значени-
ями на 0,5 – 1,0 % ниже. Роль фактора удобрений в изменении этого пока-
зателя почти полностью соответствовало среднему многолетнему значе-
нию (рис. 4). 

 
Рисунок 4 – Участие факторов в формировании «сырого» белка в зелёной 

массе культуры в 2023 году, % 
 
Таким образом, 2023 год по погодным условиям был более благо-

приятным для роста и развития однолетних трав в Вологодской области, 
полные расчётные дозы удобрений повысили урожайность культуры почти 
в 2 раза, причём содержание «сырого» белка мало менялось в сравнении со 
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средними многолетними данными исследований опыта. 
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Аннотация: интенсивные технологии в молочном скотоводстве 

предъявляют повышенные требования к качеству кормов для крупного ро-
гатого скота, обеспеченности его всеми питательными веществами и 
высокой концентрации энергии корма в сухом веществе рациона. От каче-
ства кормов и сбалансированности рациона напрямую зависит продук-
тивность коров. 
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Молочное скотоводство является наиболее сложной отраслью сель-

скохозяйственного производства. Ее отличает высокая трудоёмкость, что 
обуславливает необходимость внедрения комплексной механизации ос-
новных технологических процессов. Сдерживающим фактором является 
также высокая капиталоемкость отрасли. Для успешного развития отрасли 
молочного скотоводства необходим высокий уровень зоотехнической ра-
боты. Серьезные требования предъявляются к организации полноценного 
кормления, что предопределяет необходимость создания прочной кормо-
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вой базы. Корректировка рационов продуктивного молочного скота дает 
положительные результаты при получении продукции. 

Научно-хозяйственное исследование проведено в условиях комплек-
са «Новое Романово». Объектом исследования было поголовье коров айр-
ширской породы. 

Актуальность исследования состоит в том, что по удою молока за 
лактацию айрширский скот уступает голштинской или голштинизирован-
ной черно-пестрой породе крупного рогатого скота, поэтому заниматься в 
дальнейшем разведением айрширов агрохолдингу «ЭКОНИВА» экономи-
чески нецелесообразно [1]. В связи с этим необходимо в максимальной 
степени использовать генетический потенциал животных этой породы, ис-
пользовать отличные технологические свойства молока коров этой породы 
при реализации продукции. 

Кормление коров оценивалось путем анализа рационов по периодам 
лактации. Содержание питательных веществ в рационе сопоставлялось с 
нормами кормления. Далее был сделан расчет затрат питательных веществ 
(ЭКЕ и переваримого протеина) на производство молока. 

Высокопродуктивный молочный скот предъявляет повышенные тре-
бования к составу рациона кормления и обеспеченности питательными 
веществами корма. Кормление коров и их потребность в питательных ве-
ществах корма зависит от уровня продуктивности и стадии лактации [2].  

Как известно, в самом начале лактации животных необходимо по-
степенно переводить на полный рацион и в дальнейшем в первую треть и 
до достижения пика лактации высокопродуктивные коровы должны полу-
чать авансированное кормление.  

Авансированное кормление должно полностью обеспечить потреб-
ность животных в энергии, протеине, сырой клетчатке, легкоусвояемых 
углеводах, сыром жире, минеральных веществах и витаминах. 

Снижение уровня кормления высокопродуктивных коров начинают в 
последнюю треть лактации, т.е. примерно за три месяца до запуска, т.к. в 
этот период доминанта стельности начинает оказывать отрицательное вли-
яние на биосинтез молока. Удои коров начинают снижаться. 

Сводный анализ по рационам кормления лактирующих коров на 
комплексе «Новое Романово» в зависимости от периода лактации и суточ-
ного удоя показан в таблице 1. 

Содержание ЭКЕ избыточно в первые 60 дней лактации, однако в 
период раздоя коров это может быть оправдано, тем более что по сухому 
веществу в этот и последующие периоды рационы в основном сбалансиро-
ваны. 
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Таблица 1 – Анализ рационов кормления коров айрширской породы в за-
висимости от удоя и периода лактации 

 
 

Показатели 

Период лактации и суточный удой 
Первые 60 дней, 

удой 24-26 кг 
С третьего месяца 
лактации, удой 32-

34 кг 

В последнюю 
треть лактации, 
удой 22-24 кг 

Содер- 
жится в 
рационе 

± к 
норме 

Содер- 
жится в 
рационе 

± к 
норме 

Содер- 
жится в 
рационе 

± к 
норме 

ЭКЕ 21,2 +3,4 24,8 +1,8 21,1 +0,6 
Обменной энергии, МДж 212 +34 248 +18 211 +6 
Сухого вещества, кг 19,3 0 23,14 +0,14 20,5 +0,7 
Переваримого протеина, г 2690 +840 3229 +631 3030 +1100 
Крахмала, г 2780 -20 3959 -292 1824 -1076 
Сахара, г 849 -1001 1040 -1748 734 -1246 
Содержится переваримого 
протеина на одну ЭКЕ, г 

 
127 

 
+23 

 
130 

 
+17 

 
144 

 
+50 

Сахаропротеиновое отно-
шение 

 
0,32 

 
-0,48 

 
0,32 

 
-0,48 

 
0,24 

 
-0,56 

Расход на 1 кг молока:       
 - ЭКЕ 0,85 +0,14 0,75 +0,05 1,00 0 
 - переваримого протеина, г 108 +34 98 +19 144 +52 

 
Переваримого протеина наблюдается избыток на протяжении всех 

периодов лактации, что увеличивает себестоимость молока и может приве-
сти к нарушению обмена веществ у коров. Повышенное содержание про-
теина в рационах обусловлено тем, что в качестве концентратов применя-
ются в большом количестве жмыхи и шроты, которые являются для «Ка-
лужской Нивы» кормами собственного производства. Избыток продуктов 
переработки зерна может оказать отрицательное влияние на качество мо-
лока айрширских коров и его технологические свойства. 

В первые два периода лактации содержание крахмала в основном со-
ответствует нормам кормления, в последний период – оно меньше нормы 
на 37,1 %. Содержания сахара на протяжении всей лактации значительно 
меньше нормы, поэтому сахаропротеиновое отношение составляет 0,24-
0,32 при норме не менее 0,80. 

Расход энергетических кормовых единиц на получение молока не-
сколько выше норм в первый период лактации, а расход переваримого 
протеина - превышает номы в первые два месяца и в последнюю треть лак-
тации. 

Содержание концентратов в структуре рационов коров составляет в 
первые два месяца лактации 54,2 %, затем достигает на пике лактации 57,1 
% и в последнюю треть лактации снижается до 37,8 %. Предельно высокое 
содержание концентратов в рационах лактирующих коров в дальнейшем 
может привести к нарушению обмена веществ, воспроизводительных спо-
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собностей животных и к ранней выбраковке. 
Удой за 305 дней законченной лактации айрширских коров в 2022 

году достиг 6619 кг, что на 6,4 % больше по сравнению с 2021 г. 
Однако в среднем на одну корову за 2022 год по ООО «Калужская 

Нива», расположенном в Медынском районе было получено по 7598 кг 
молока, а за 2023 год уже 8353 кг, прирост составил 10 %. Поэтому пред-
приятию экономически невыгодно оставлять для разведения айрширский 
скот из-за низкой по сравнению с голштинами молочной продуктивности. 
Поэтому в 2022 году было выбраковано 66,7 % коров айрширской породы. 

Генетический потенциал молочной продуктивности айрширской по-
роды достигает 9-10 тыс т молока в год на корову, но для этого необходи-
мо учитывать биологические особенности породы, создавать им соответ-
ствующие этой специфике условия содержания, например, обязательный 
моцион на выгульных площадках. Кормление животных должно быть сба-
лансированным по всем питательным веществам. Для получения каче-
ственного молока, пригодного для приготовления твердых сыров или про-
дуктов детского питания, рационы коров должны содержать качественные 
зерновые корма или комбикорма, избыточное количество жмыхов и шро-
тов из них следует исключить.  

Исследование рационов показало, что содержание концентратов в 
структуре рационов коров составляет в первые два месяца лактации 54,2 
%, затем достигает на пике лактации 57,1 % и в последнюю треть лактации 
снижается до 37,8 %. Предельно высокое содержание концентратов в ра-
ционах лактирующих коров в дальнейшем может привести к нарушению 
обмена веществ, воспроизводительных способностей животных и к ранней 
выбраковке. 

На основании результатов исследования, необходимо сбалансиро-
вать рационы коров по сахару и перваримому протеину в соответствие с 
нормами кормления. Для улучшения качества молока содержание концен-
тратов в рационах кормления высокопродуктивных коров необходимо сни-
зить до 50 %, часть жмыхов и шротов заменить зернобобовыми кормами 
или комбикормом.  
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Аннотация: в статье анализируется состояние кормопроизвод-

ства в колхозе «Правда» Чагодощенского округа. Отмечается, что в сво-
ей производственной деятельности предприятие на протяжении 2020-
2022 гг. использует земельные участки сельскохозяйственного назначения 
общей площадью в обороте 1260 гектар для заготовки силоса, сена, убор-
ки зелёной массы на корм КРС, что соответствует специализации хозяй-
ства. В структуре посевных площадей доля однолетних кормовых культур 
составляет – 39, 7% от общей площади пашни в хозяйстве, соответ-
ственно под многолетними травами различных лет пользования занято 
60,3 %. 
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структура, урожайность 

 
Вологодская область стабильно обеспечивает себя не только соб-

ственным молоком-сырьем, но и молочной продукцией. За последнее деся-
тилетие регион нарастил выработку сырого молока на 44,5%, или на 97,6 
тыс. т: в первом полугодии 2023 года валовой надой молока в хозяйствах 
региона составил 316,7 тыс. т против 219,1 тыс. т за соответствующий пе-
риод 2014 года, как указывают материалы Вологдастата. В сравнении с 
прошлогодним показателем производство молока в регионе увеличилось 
на 5,8% [1, 2, 3].  

Комплексное развитие молочного животноводства Вологодской об-
ласти способствует наращиванию одного из основных направлений его де-
ятельности –кормопроизводства, как основы для дальнейшего прогресса 
отрасли. В связи с этим для агропредприятий области актуальной является 
задача совершенствования структуры посевных площадей и повышения 
урожайности кормовых культур [2, 3, 4]. 

СПК колхоз «Правда» Чагодощенского округа Вологодской области 
специализируется на молочном скотоводстве. Общее поголовье крс на 
01.01.2022 г. составляло 800 голов айрширской породы, в том числе: 350 
голов фуражных коров, 280 голов молодняка крс. 
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В агропредприятии ежедневно получают валовой надой - 13 тонн 
сырого молока, реализация составляет – 12 тонн в день. Основной объём 
поставок сырого молока осуществляются на ООО «Белокрестский масло-
завод» п. Сазоново, Чагодощенского округа, Вологодской области. Пого-
ловье животных в хозяйстве представлено в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Поголовье скота в колхозе «Правда» 

Показатель Единицы 
измерения 2020 год 2021 год 2022 год 

Поголовье КРС всего голов 800 800 800 
в том числе, фуражных коров голов 350 350 350 
в том числе, молодняка голов 280 280 280 
 

Общая площадь земель сельскохозяйственного назначения в колхозе 
«Правда» за период с 2020 по 2022 годы составляет 1260 га. Все земли яв-
ляются пашней. 
 
Таблица 2 – Структура посевных площадей в колхозе «Правда» 

Показатель Единицы 
измерения 2020 год 2021 год 2022 год 

Площадь земель с.-х. назначения, 
всего га 1260 1260 1260 

 в том числе: пашня: га 1260 1260 1260 
- многолетние травы I-IVг. п. га 760 760 760 
- однолетние травы с подсевом мн. 
трав 

га 500 500 500 

 
В своей производственной деятельности предприятие на протяжении 

2020-2022 гг. использует земельные участки сельскохозяйственного назна-
чения общей площадью в обороте 1260 гектар для заготовки силоса, сена, 
уборки зелёной массы на корм КРС, что соответствует специализации хо-
зяйства [5, 6]. 

За указанный период времени площадь пашни в колхозе «Правда» не 
менялась, что связано с потребностью КРС в кормах. В колхозе «Правда» 
Чагодощенского округа ежегодно высевают однолетние травы на площади 
500 га (викоовсяная смесь), что составляет – 39, 7% от общей площади 
пашни в хозяйстве. Под покров однолетних трав подсевают многолетние 
бобово – злаковые травы. Однолетние травы необходимы так же для пере-
залужения многолетних трав. Из однолетних трав возделывают викоовся-
ную смесь, из многолетних трав возделывают травосмеси из клевера луго-
вого, тимофеевки луговой [7,8].  

Необходимо отметить, что уровень урожайности как однолетних, так 
и многолетних трав в хозяйстве не соответствует потенциально возможной 
для хозяйств северного Нечерноземья. В условиях региона при коэффици-
енте ФАР 2,2% и средней многолетней обеспеченности теплом и влагой на 
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почве с баллом бонитета 70 при строгом соблюдении агроприёмов воз-
можно получать программируемую урожайность викоовсяной смеси на 
уровне – 300 ц/га. 

В агропредприятии зелёная масса однолетних и многолетних трав 
используется на свежий зелёный корм для крупного рогатого скота, для за-
готовки зерносенажа, сена и на приготовление силоса.  

Посевная площадь, урожайность, валовой сбор растениеводческой 
продукции основных культур, возделываемых в колхозе «Правда» в сред-
нем за 2020-2022 гг. показаны в таблице 3. 
 
Таблица 3 – Посевная площадь, урожайность, валовой сбор продукции в 
колхозе «Правда» в среднем за 2020-2022 гг. 

Культура 
Показатели в среднем за 3 года (2020-2022 гг.) 

Площадь 
 га 

Урожайность, 
ц/га 

Валовой сбор, 
ц 

Однолетние травы 500 80,0 4000 
Многолетние травы. 760 84,4 6391 
 

Для обеспечения собственной кормовой базы хозяйство выращивает 
однолетние и многолетние травы, стремясь к повышению качества, произ-
водимой зелёной массы трав.  

Целевые показатели: содержание сырого протеина в сухом веществе 
однолетних трав должно быть не менее 13% (1 и 2 классы), а содержание 
сырого протеина в сухом веществе многолетних трав I и II годов пользова-
ния – не менее 15% (1 класс), для многолетних трав III го и IV го годов 
пользования – не менее 11% (2 класс). Производимые объёмы заготовки 
кормов в хозяйстве за 2020-2022 годы показаны в таблице 4. 
 
Таблица 4 – Заготовка кормов в колхозе «Правда» 

Показатель Единицы 
измерения 

2020 
год 

2021 
год 

2022 
год 

В сред-
нем за 3 

года 
Объем заготовки сена тонн 850 650 1200 900 
Объем заготовки силоса тонн 12000 9000 13000 11333 
Объем зерноснажа тонн 9000 6500 11000 8833 
Объем свежего зелёного корма тонн 2976 2100 3500 2858 
 

Необходимо отметить, что колхоз «Правда» обеспечивает своё стадо 
КРС собственными кормами. Зерносенаж является одним из главных ви-
дов кормов для КРС в хозяйстве, его получают из однолетних кормовых 
культур, в частности вико – овсяной смеси.  

Актуальной задачей для предприятия является повышение качества 
заготавливаемых кормов, что непосредственно влияет на качество основ-
ной товарной продукции предприятия - молока. Качество молока — это 
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сложный и комплексный вопрос. Многое здесь зависит от условий содер-
жания коров, их питания и ухода за ними.  

Качество молока в хозяйстве улучшается. В таблице 5 представлено 
качество молока, реализуемого хозяйством за 2020 - 2022 годы. 

 
Таблица 5 – Качество молока в Колхозе «Правда» Чагодощенского округа 
Вологодской области. 
Показатели качества 
молока в хозяйстве 

Годы реализации молока 
2020 2021 2022 

Жирность, % 4,0 4,1 4,33 
Содержание белка, % 3,21 3,3 3,31 

 
Так по содержанию белка наблюдается фактическое увеличение по-

казателя на 0,1 % к 2022 году по сравнению с 2020 годом, при этом жир-
ность молока увеличилась с 3,21% в 2020 году до 3,31% в 2022 году. 

Заключение. Значительные резервы в увеличении производства и 
улучшении качества кормов в хозяйстве заключены в более широком ис-
пользовании прогрессивных технологий их заготовки, позволяющих доби-
ваться сокращения потерь питательных веществ. Как отмечают специали-
сты хозяйства, основные потери происходят из-за несоблюдения требова-
ний рекомендаций технологий. Это запаздывание со сроками уборки, не-
точное определение высоты скашивания растений, недостаточное уплот-
нение и герметизация хранилищ, растягивание во время заполнения тран-
шей.  
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Аннотация: в статье приведены результаты исследований по изу-

чению посевных качеств семян сильфии. Установлена (на 20-й день после 
посева) высокая (84,0%) всхожесть семян сильфии проверенных через 8 
месяцев после уборки. Посев сильфии необходимо проводить свежими се-
менами с учетом посевной годности и не более одного года хранения. Се-
мена урожая текущего года необходимо сеять осенью (под зиму, 3-я дека-
да октябрь) или на следующий год ранней весной (в апреле). 

Ключевые слова: сильфия пронзеннолистная (Silfium рerfoliatum L., 
Asteraceae), сорт «Первый Белорусский», всхожесть семян 

 
Введение. Сильфия пронзеннолистная это многолетняя культура с 

высокой урожайностью зеленой массы, которая может возделываться в зе-
леном и сырьевом конвейерах на корм для крупного рогатого скота, коз и 
кроликов. По совокупности показателей химического и питательного со-
става зеленая масса сильфии характеризуется хорошими кормовыми свой-
ствами. Может скармливаться в виде зеленого корма и заготавливаться 
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скоту в виде комбинированного силоса, использоваться в кормовых смесях 
рациона [3]. 

Высокая продуктивность культуры в сочетании с долголетием имеют 
перспективу улучшить эффективность производства и способствовать 
укреплению кормовой и материальной базы животноводства. Вид сильфия 
пронзеннолистная, сорт «Первый Белорусский» обладают ценными биоло-
гическими свойствами и высокими хозяйственными достоинствами, кото-
рые могут использоваться в качестве местного биологического возобнов-
ляемого кормового ресурса для производства дешевого корма для крупно-
го рогатого скота путем создания долголетних высокопродуктивных агро-
ценозов и устойчивых агроэкосистем в земледелии [2].  

Решением совета ГУ «Государственная инспекция по испытанию и 
охране сортов растений» принято о включения сорта «Первый Белорус-
ский» сильфии пронзеннолистной в Государственный реестр сортов с 2022 
года в раздел «Сорта сельскохозяйственных растений». Сорт допущен для 
производства, реализации и использования семян сильфии в Витебской 
области и на территории Республики Беларусь [4].  

Созревший плод сильфии представляет собой плоскую семянку 
удлиненно-сердцевидной формы с серовато-коричневым окрасом, 10-12 
мм длины и 6-10 мм ширины. Масса 1000 семян зависит от условий возде-
лывания и порядка расположения корзинок и семян на дихазии - 18-25 г. В 
каждой корзинке может созревать до 20 штук и более семян. Посев силь-
фии можно проводить осенью (под зиму) и ранней весной. Для весеннего 
посева семена стратифицируют во влажном песке в течение 30-40 дней до 
2 месяцев при температуре 0-2 до 5 0С. Сеять осенью рекомендуется за 15-
20 дней до наступления заморозков. Значительная часть семян сильфии 
после созревания не всходит, так как они обладают глубоким покоем, при-
чины которого пока еще не изучены [1,5]. 

В настоящее время актуальными вопросами производства является 
изучение технологии размножения сильфии пронзеннолистной и органи-
зация промышленного семеноводства культуры в Беларуси. Однако при 
возделывании сильфии по технологии точного высева семян сеялками воз-
никают трудности связанные с формированием оптимальной густоты сто-
яния растений. В этой связи большое практическое значение имеют иссле-
дования по изучению периода покоя семян и посевных качеств сильфии в 
зависимости от длительности времени хранения семян после уборки. 

Материалы и методы. Объектом исследований является сильфия 
пронзеннолистная (Silfium perfoliatum L.) и посевные качества семян.  

Цель исследований - теоретическое и практическое обоснование, 
разработка новых предложений и агротехнических приемов по совершен-
ствованию технологии возделывания сильфии пронзеннолистной на зелё-
ную массу, кормовые цели и семена при рациональном использовании зе-
мельных, материальных и энергетических ресурсов в условиях Беларуси. 
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Задачи исследований: изучить посевные качества семян сильфии, рост и 
развитие растений при семенном и вегетативном размножении культуры в 
условиях Витебской области. 

Материально-техническим обеспечением и базой для проведения ла-
бораторных и полевых исследований являются УО «Витебская государ-
ственная академия ветеринарной медицины». 

Постановлением министерства сельского хозяйства и продоволь-
ствия Республики Беларусь от 20 октября 2021 г. № 64 установило требо-
вания к сортовым и посевным качествам семян, дополнено подпунктом 
1.5. Многолетние кормовые и медоносные травы, – следующего содержа-
ния: 1.5.1 Сильфия пронзеннолистная, Silfium perfoliatum L., чистота семян 
не менее 98%, наличие облущенных семян не более 5%, всхожесть не ме-
нее 60%, влажность семян не более 10,0%. 

Результаты исследования. Уборку побуревших и коричневых кор-
зинок сильфии провели в сентябре 2022 года в фазу полной спелости се-
мян. Посев семян сильфии в ячейки кассет (кассета 144 ячейки) провели 1 
июля 2023 года. Используемый грунт для проверки всхожести семян – 
дерново-подзолистая почва. Посев проводился нестратифицированными 
семенами по одной семянки в ячейки кассет. Наблюдения за всходами 
сильфии и ростом растений проводился в полевых условиях в условиях 
естественной погоды лета в июле-августе. Для поддержания влажности 
почвы в кассетах проводился искусственный полив.  

Посевные качества семян сильфии пронзеннолистной сорта «Первый 
Белорусский» изучались путем подсчета всходов в фазе двух ненастоящих 
семядольных листочка: энергию прорастания семян – через 10 дней, всхо-
жесть – через 20 дней. Всхожесть семян сильфии изучалась в динамике по-
сле посева в фазах двух семядольных листочка и первого настоящего 
(флаг) листа. 

Исследованиями было установлено, что энергия прорастания семян 
сильфии через десять дней после посева составила 32,6%, на двадцатый 
день всхожесть семян - 84,0%. Первый настоящий (флаг листа) лист начал 
появляется через 10 дней после всходов фазы двух семядольных листочка. 
Через один месяц после посева отмечена фаза первого настоящего листа, 
всхожесть достигла 86,8%. Наступление фазы первого настоящего листа 
является оптимальной для выемки растений из ячеек кассет и использова-
ния рассады для посадки и создания семенных посевов. Также предвари-
тельно установлено, что нестратифицированные семена, посеянные рань-
ше (в марте, через пять месяцев после уборки) в лабораторных условиях 
имеют низкую энергию прорастания семян и всхожесть.  

Таким образом, посевные качества семян сильфии урожая 2022 года 
проверенных в 2023 году через восемь месяцев после уборки и периода 
покоя была установлена высокая полевая всхожесть. На 20-й день после 
посева, всхожесть нестратифицированных семян сильфии составила 84,0%. 
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Однако в производственных условиях, если посев сильфии запланирован 
весной, то его необходимо проводить в самые ранние сроки (в апреле). 

Заключение и выводы. Сильфия пронзеннолистная в почвенно-
климатических условиях Беларуси формирует полноценные по всхожести 
семена. Через восемь месяцев после уборки сильфии и периода покоя се-
мян установлена (на 20-й день после посева) их высокая всхожесть 
(84,0%). Посев сильфии весной необходимо проводить свежими семенами 
в самые ранние сроки при наступлении физической спелости почвы без 
предварительной стратификации семян с учетом их всхожести. Подготов-
ленные семена сильфии урожая текущего года необходимо использовать 
для посева осенью (под зиму, третья декада октябрь) или на следующий 
год ранней весной (в апреле). Всхожесть семян сильфии после одного года 
хранения может снизиться и не соответствовать установленным требова-
ниям сортовым и посевным качествам. 
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Аннотация: приводятся результаты мелкоделяночного полевого 
опыта по изучению действия экспериментального препарата, созданного 
на основе живых бактерий Bacillus megaterium (производитель ООО 
«Биотроф»), на рост и продуктивность ячменя в условиях Вологодской 
области. Эксперимент проводили на опытном поле ФГБУН «Вологодский 
научный центр Российской академии наук» в 2019 и 2020 году. В качестве 
объекта исследования использовали яровой ячмень (Hordeum vulgare L.) 
сорта Сонет, который является одной из основных зерновых культур Во-
логодской области. На основании двухлетних результатов исследования 
отмечено увеличение ростовых параметров ярового ячменя при действии 
изучаемого препарата. Оценка площади ассимиляционного аппарата рас-
тений показала, что препарат статистически достоверно увеличивал как 
площадь отдельного листа, так и площадь листьев целого растения до 
23%. Показатели сухой массы опытных растений выше контроля до 19 
%, в зависимости от фазы онтогенеза. Анализ зерновой продуктивности 
растений показал, что под влиянием препарата количество продуктивных 
побегов возрастало на 9-10%, масса зерновки – до 3%, а количество зерно-
вок в колосе сохранялось на уровне контроля. Установлено, что общая 
урожайность опытных растений превосходила контроль на 7-9%.  

Ключевые слова: биопрепарат, Bacillus megaterium, рост, зерновая 
продуктивность, ячмень, корма для КРС 

 
Актуальность. Ячмень является древнейшей возделываемой культу-

рой, изначально он использовался для продовольствия как хлебная культу-
ра, позже стал возделываться как важнейшая кормовая культура. Зерно яч-
меня служит хорошим концентрированным кормом для животных [1]. Яч-
мень обладает уникальными свойствами и качествами, позволяющими 
возделывать его в разнообразных климатических условиях. В России яч-
мень возделывается повсеместно, в Вологодской области – занимает пер-
вое место среди выращиваемых зерновых культур. 

Поскольку область расположена в Нечерноземной полосе России, 
для неё характерны неблагоприятные почвенно-агроклиматические усло-
вия для возделывания большинства сельскохозяйственных культур. 

В связи с этим актуальна проблема получения устойчивого урожая, 
зерна ячменя, для обеспечения концентрированными кормами сельскохо-
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зяйственных предприятий молочной специализации. 
Среди современных технологий биологизации кормопроизводства, 

наряду с районированием новых сортов, севооборотами, агротехникой 
применяются различные биопрепараты, активизирующие растительно-
микробные взаимодействия [2]. Решение проблемы получения высокока-
чественного корма из зерна ячменя в увеличении продуктивности растения 
с помощью биопрепарата, созданного на основе биологически активного 
штамма бактерий Bacillus megaterium. 

B. megaterium обладает высокоэффективной системой синтеза и 
транспорта белков из клетки, растут на различных доступных и недорогих 
углеродных субстратах и непатогенны в отношении растений, животных и 
человека и не вырабатывают в среду щелочных протеаз. Штаммы B. 
megaterium стабильны в широком диапазоне рН и при воздействии высо-
ких температур, и таким образом стабильно сохраняют свои свойства [3]. 

Научная новизна. Впервые в природно-климатических условиях Во-
логодской области испытывается влияние биопрепарата на основе иннова-
ционных грамположительных палочковидных бактерий-полипродуцентов 
на рост и развитие ячменя. 

Цель работы – изучить влияние экспериментального микробиологи-
ческого препарата «Натурост-М», созданного на основе живых бактерий B. 
megaterium, на развитие и зерновую продуктивность ячменя, сорта «Со-
нет». 

Методика исследования. Полевой мелкоделяночный опыт проводили 
в 2019-2020 гг., на опытном поле ФГБУН «Вологодский научный центр 
Российской академии наук». Почва опытного поля: дерново-подзолистая, 
среднесуглинистая, ранее осушенная. 

Объектом исследования служил ячмень яровой (Hordeum vulgare L.), 
сорта «Сонет». 

Предметом исследования являлся препарат «Натурост-М», произ-
водства ООО «Биотроф» (г. Санкт-Петербург). В основе препарата лежат 
штаммы биологически активных бактерий B. megaterium B-4801 Насы-
щенность препарата бактериями не менее не менее 1×108 КОЕ/мл. 

Испытание препарата проводили методом обработки семян ячменя 
перед посевом (1 мл препарата на 1 литр воды) и последующим однократ-
ным опрыскиванием растений в фазу кущения. В контрольном варианте 
семена замачивали в водопроводной воде, а в фазу кущения опрыскивали 
водой.  

Площадь опытной делянки составила 2 м2, повторность вариантов – 
шестикратная. Посев ячменя проводили вручную, в оптимальные агротех-
нические сроки. Норма высева – 5 млн. всхожих семян на гектар, во всех 
вариантах опыта. В течение вегетации не применяли гербициды, перед по-
севом не вносили удобрения.  

В течение вегетации проводили учет основных ростовых параметров 



 255 

опытных и контрольных растений: площадь ассимиляционной поверхно-
сти и сухую массу. По окончании вегетации проводили анализ структуры 
урожая ячменя: подсчитывали продуктивную кустистость, количество зер-
новок в колосе, массу 1000 зерен, а также оценивали урожайность зерна. 

Статистическую обработку данных осуществляли с использованием 
пакета анализа данных программы MS Excel 2010. Оценку достоверности 
различия выборочных средних проводили при значении доверительной ве-
роятности 0,95.  

Результаты исследования. Обработка семян и растений биопрепара-
том статистически достоверно увеличила площадь листа, как в фазу треть-
его листа, так и в фазу кущения, на 10% и 50% соответственно, по отноше-
нию к контролю (без обработки). 

Увеличение средней площади одного листа, закономерно привело к 
увеличению площади листовой поверхности всего растения. Причем, раз-
личие в 15% между вариантами по данному показателю сохранилось от 
фазы третьего листа до фазы кущения. А это свидетельствует, о том, что 
имеется пролонгированный положительный эффект от применения препа-
рата, по крайней мере, на первых этапах развития растения (таблица 1).  

 
Таблица 1 – Площадь поверхности ярового ячменя сорта Сонет в начале 
вегетации  

Показатели 
продуктивности 

Средняя площадь листа, 
см2 

Площадь листовой поверхности 
растения, см2 

Контроль Натурост-М Контроль Натурост-М 
Фаза третьего листа 5,47 6,03 2,63 3,03 
Фаза кущения 13,51 20,29 2,80 3,20 
Примечание: * – разница по сравнению с контролем статистически достоверна  

при Р < 0,05 
 

Увеличение площади ассимиляционного аппарата позволяет предпо-
лагать, что энергообеспеченность растений, в варианте с применением 
«Натурост–М» была выше по сравнению с контролем. А значит, и выше 
урожайность зерна. 

Собственно, данные по продуктивности представленные в таблице 2 
подтверждают данное предположение. 

Урожайность экспериментальных растений выше по сравнению с 
контролем и согласуется с показателями сухой массы. Так, например, в 
2020 году в опытном варианте сухая масса возрастает на 3-19%, в зависи-
мости от фазы онтогенеза. 

Стоит отметить, что наиболее ощутимые различия по ростовым па-
раметрам опытных и контрольных вариантов были выявлены в более ком-
фортный, с точки зрения погодных условий, вегетационный период – 2019 
года. Вероятно, чрезмерно сырые условия 2020 года негативно сказались 
на жизнедеятельности бактерий.  
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Таблица 2 – Хозяйственная продуктивность ярового ячменя сорта Сонет 
Показатели 

продуктивности 

2019 2020 
Контроль Натурост-М Контроль Натурост-М 

Xср. ± m Xср. ± m 
Продуктивная 
кустистость, шт. 3,9 ± 0,2 4,3 ± 0,1* 1,1 ± 0,1 1,2 ± 0,1 

Количество 
зерновок в колосе, шт. 14,0 ± 0,3 14,1 ± 0,3 17,5 ± 3,2 17,6 ± 3,2 

Масса 1000 зерновок, г 40,7± 0,84 41,8 ± 1,30 51,4 ± 1,28 52,9 ± 0,01 

Масса зерна, г/м2 278,1± 14,0 297,3 ± 12,1 209,0 ± 6,0 228,6 ± 8,1* 

Примечание: * – разница по сравнению с контролем статистически достоверна при 
Р < 0,05, Xср. – средняя арифметическая по повторениям, ± m – стандартное отклоне-
ние 

 
Анализ зерновой продуктивности показал, что в 2019 и 2020 годах 

при действии препарата количество продуктивных побегов возрастало на 
9-10%, масса зерновки – до 3%, а количество зерновок в колосе сохраня-
лось на уровне контроля (таблица 2).  

Зерновая продуктивность ярового ячменя сорта Сонет при действии 
препарата превзошла контроль на 7 – 9% в зависимости от условий вегета-
ционного периода, это происходило в основном за счет увеличения про-
дуктивных стеблей и некоторого увеличения массы зерновки (таблица 2).  

Перспективы реализации результатов. Внесение экспериментально-
го микробиологического препарата «Натурост-М» способствовало увели-
чению ростовых параметров и урожайности ярового ячменя сорта Сонет. 
Показатели сухой массы возрастали до 19%, ассимиляционной поверхно-
сти – до 23%, а зерновая продуктивность превосходила контроль на 7-9%. 
План исследований лаборатории на предполагает расширение проводимых 
исследований в производственных экспериментах. 
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Аннотация: в статье рассматривается влияние на удои козьего 

молока добавления в кормовой рацион листьев павловнии и кукурузы са-
харной, в частности, даётся количественная и качественная оценка удо-
ев, отмечается потенциал использования характеризуемых кормов в мо-
лочной отрасли. 

Ключевые слова: корма, удои, козы, павловния, кукуруза сахарная 
 
Производство козьего молока занимает важное место в молочной от-

расли, благодаря высокому качеству и безопасности продукции при отно-
сительно невысоких затратах финансовых средств и рабочего труда. На 
удои козьего молока влияет множество факторов: среди таковых – кормо-
вые ресурсы, состав которых может быть очень разнообразным. Так, по-
тенциально позитивный результат по удоям обеспечивает добавление в 
кормовой рацион коз листьев павловнии и кукурузы сахарной; выявление 
положительного влияния этих листьев на количественные и качественные 
характеристики козьего молока – цель данной научно-исследовательской 
работы. 

Вопрос повышения удоев молока всегда стоит в приоритете у жи-
вотноводческих хозяйств. Доступность и качество кормов не всегда могут 
удовлетворять потребность коз в необходимых питательных веществах, 
что отрицательно сказывается на удоях молока. Поэтому, актуальность ра-
боты чрезвычайно высока – добавление в питательный рацион коз полез-
ной кормовой растительности способно значительно улучшить количество 
и качество удоев [1]. 

Павловния отличатся тем, что является одним из самых быстрорас-
тущих деревьев. У дерева отличная регенерация, и оно не требует повтор-
ной посадки. На опытном участке выращен вид павловния продолговатая 
(Paulownia elongata S. Y. Hu). Это дерево достигает до 10 м в высоту с ши-
рококоническим очертанием кроны [2]. Листья – 25-30 см в длину и шири-
ну, имеют зелёный окрас, верхняя часть листа оголённая, нижняя укрыта 
плотно растущими волосинками. Окрас молодых побегов коричневый, они 
покрыты выпуклыми чечевичками. Соцветие – метёльчатое, длина дости-
гает 30 см. Венчик воронковидно-колокольчатый, фиолетового или нежно-
розового оттенка. Одно дерево за один год даёт около 50 кг растительного 
сырья, начиная с третьего года роста, на второй год – около 30-35 кг. На 
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пятый год роста ширина ствола павловнии составляет 25-30 см [3]. 
Кукуруза сахарная (Zea mays L.) – одна из основных культур совре-

менного мирового земледелия. Представляет собой высокостебельную 
культуру разностороннего использования, характеризуется высокой уро-
жайностью. Примерно две трети зерна кукурузы идут на корм [4]. В зерне 
содержатся углеводы (78,9%), белки (11,6%), жиры (5,3%), зола (1,5%), 
клетчатка (2,6%), минеральные соли и витамины. Из зерна получают: му-
ку, крупу, хлопья, консервы (сахарная кукуруза), крахмал, витамин Е и так 
далее. Зерно кукурузы является отличным кормом. В 1 кг зерна содержит-
ся 1,34 кормовой единицы и 78 г переваримого протеина. Это ценный ком-
понент комбикормов [5]. 

В нашем, рассматриваемом хозяйстве сейчас находится четыре дой-
ные козы – две двулетние (после одного окота), одна трёхлетняя (после 
второго окота) и шестилетняя (после пятого окота) (рисунок 1). 

 

 

Рисунок 1 – Козы едят листья павловнии (сверху) и кукурузы (снизу) 

Мы всегда ведём учёт молока, чтобы определить, какие корма лучше 
подходят, и как они влияют на удои (таблица 1). 
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Таблица 1 – Влияние кормов на количество и качество молока у коз 
Козы Корма Даты Количество молока по дням, л 

пн вт ср чт пт сб вс Итоги 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

6 лет Пастбищное 
питание 

С 3 
июля 

1,2 2,7 3 2,7 2,2 2,6 3 17,2 38,2 

С 17 
июля 

3,2 2,7 3,2 2,7 3,2 2,8 3,2 21 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии 

С 31 
июля 

3,3 2,9 3,4 3 3,1 2,9 3,2 21,8 44,7 

С 7 
августа 

3,6 2,9 3,4 3,2 3,5 2,9 3,4 22,9 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии + 
листья и 

початки ку-
курузы 

С 14 
августа 

3,5 3,1 3,3 3,2 3,6 3 3,5 23 46,3 

С 21 
августа 

3,4 3 3,3 3 3,5 3,6 3,5 23,3 

3 го-
да 

Пастбищное 
питание 

С 3 
июля 

2,9 3 2,9 2,8 3 3 3,1 20,7 42,2 

С 17 
июля 

2,9 3,1 3,1 3,2 3,2 3 3 21,5 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии 

С 31 
июля 

3,5 3,7 3,6 3,6 3,6 3,9 3,5 25,4 51,6 

С 7 
августа 

3,7 3,6 3,6 3,5 3,8 3,9 4,1 26,2 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии + 
листья и 

початки ку-
курузы 

С 14 
августа 

4,3 3,7 3,9 3,4 3,7 3,6 3,9 26,5 53,1 

С 21 
августа 

3,9 3,7 3,8 3,8 4 3,9 3,5 26,6 

2 го-
да 

Пастбищное 
питание 

С 3 
июля 

2,7 2,8 2,9 2,7 3,2 2,7 2,8 19,8 41,8 

С 17 
июля 

3,2 2,7 3,3 3,1 3,1 3,1 3,5 22 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии 

С 31 
июля 

3,7 3 3,8 3,2 3,9 3,5 3,7 24,8 51,3 

С 7 
августа 

3,8 4 3,5 4 3,8 3,6 3,8 26,5 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии + 
листья и 

початки ку-
курузы 

С 14 
августа 

3,7 3,9 3,8 4 3,7 3,8 3,9 26,8 53,9 

С 21 
августа 

3,8 4 3,8 3,7 3,9 4 3,9 27,1 
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2 го-
да 

Пастбищное 
питание 

С 3 
июля 

2,8 2,7 3 2,7 3,3 2,7 2,8 20 42,2 

С 17 
июля 

2,7 3,3 3,2 3,1 3,2 3,1 3,6 22,2 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии 

С 31 
июля 

3,8 3,1 3,8 3,3 3,9 3,6 3,7 25,2 52 

С 7 
августа 

3,8 4 3,6 4 3,9 3,6 3,9 26,8 

Пастбищное 
питание + 

листья пав-
ловнии + 
листья и 

початки ку-
курузы 

С 14 
августа 

3,9 3,8 3,8 3,8 4 3,9 3,9 27,3 54,5 

С 21 
августа 

3,8 3,8 4 3,7 4 3,9 4 27,2 

 
Анализ экспериментальных данных таблицы, позволил сделать сле-

дующие выводы: за 2 недели при пастбищном питании удой молока с че-
тырёх коз составил 164,4 литра. Когда в рацион питания коз были добав-
лены листья павловнии, количество молока за 2 недели составило 199,6 
литра, что на 21,4% больше. Когда в весь этот рацион добавили ещё листья 
кукурузы с початками, удои составили 207,8 литра, что на 4,1% больше 
предыдущего. 

При введении в рацион павловнии значительно увеличились удои, 
при добавлении кукурузы удои увеличились несущественно, но значитель-
но повысилась жирность молока. Если за первые 4 недели с трёхлитровой 
ёмкости при сквашивании выходило 0,5 кг чистого творога, то за 5 и 6 не-
делю количество творога возросло до 0,7-0,8 кг, что говорит о повышении 
жирности. Также с отстоянного молока в баночках увеличилось количе-
ство снимаемой сверху сметаны. 

Исходя из проведенной работы, можно заключить о повышении ко-
личества и качества удоев козьего молока при добавлении в корм листьев 
павловнии и кукурузы сахарной. Обе культуры имеют большой потенциал 
для дальнейшего возделывания на большем количестве территорий, благо-
даря высокой урожайности при сравнительно невысоких требованиях к 
выращиванию. Это позволит достичь лучших удоев молока при мини-
мально возможных затратах. 
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Аннотация: козье молоко является важным питательным веще-

ством для людей, особенно страдающих непереносимостью лактозы и 
чувствительных к молоку других животных. Козье молоко состоит из 
различных полезных питательных веществ, которые важны для их при-
плода и людей. Среди важных питательных веществ, которые содер-
жатся в козьем молоке - жир, белок, лактоза, витамины, ферменты и 
минеральные соли. Большинство компонентов козьего молока больше, чем 
у других животных, производящих молоко. Жирные кислоты со средней 
длиной цепи или триглицериды со средней длиной цепи (MCT), которых 
больше в козьем молоко было признано уникальным липидом с уникальной 
пользой для здоровья при синдромах неправильного всасывания, MCT 
также ингибирует или ограничивает отложение холестерина, растворя-
ет холестериновые камни в желчном пузыре и способствует нормальному 
росту младенцев. Влияние профиля жирных кислот на конкретные по-
требляемые корма и растения, такие как корма в сравнении с концентр-
атами и видами растений, по жирному составу молочного жира молоко 
коз в целом аналогично составу жира крупного рогатого скота, за исклю-
чением различий, относящийся к количеству биологически активных изо-
меров, достигающих молочной железы. 

Ключевые слова: козье молоко, козоматки, пробиотик, жмыхи, 
жирнокислотный состав 

 
Характер рациона влияет не только на количество молока, произво-

димого молочными козами, но и на его состав, что влияет на выход и каче-
ство продуктов, а именно сыра [1]. В связи с этим, в ходе обследования 
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молочных козьих ферм в Италии [3] рассмотрели факторы, способствую-
щие «обратному соотношению жира и белка», когда уровень жира падает 
ниже уровня белка, что отрицательно влияет на выход сыра и его вкусовые 
качества. Было высказано предположение, что способствующими факто-
рами были относительно низкие уровни корма для животных и эфирного 
экстракта в рационе и высокое количество соматических клеток. Соответ-
ственно, породы молочных коз с наибольшим удоем имеют низкую кон-
центрацию жира и белка в молоке [2] .  

Влияние профиля жирных кислот на конкретные потребляемые кор-
ма и растения, такие как корма в сравнении с концентратами и видами рас-
тений, по жирному составу молочного жира молоко коз в целом аналогич-
но составу жира крупного рогатого скота, за исключением различий, отно-
сящийся к количеству биологически активных изомеров, достигающих мо-
лочной железы [4]. Исследование [5] приводит пример значительного 
улучшения состава жирных кислот в козьем молоке за счет добавления ли-
пидов. Скармливание 150 г от СВ в сутки цельного льняного семени ита-
льянским козам породы Гарганика (44 кг массы тела) при 61 СВ в 1,5 кг 
СВ/сут дополнительного концентрата заметно снижены антропогенные и 
тромбогенные показатели молока. Однако неясно, аналогичные результаты 
были бы получены с более высокопродуктивной породой коз, а также с 
более низким содержанием концентрата и большим расходом корма.  

Цель исследования изучить жирнокислотный состав козьего молока 
при использование в рационе жмыхов и ферментного пробиотика Целло-
виридин+. 

Экспериментальные исследования проведены в условиях крестьян-
ско-фермерского хозяйства «Соловушка» Оренбургской области (ИП) в 
период 2021- 2023 гг. Использовались специальные методы и методики ис-
следования, общепринятые в животноводстве и кормлении сельскохозяй-
ственных животных. 

В качестве объекта исследования использовали молочных козоматок 
карликовой нигерийской породы, 4-5 лактации, возраст – 5-6 лет.  

Обслуживание животных и экспериментальные исследования были 
выполнены в соответствии с инструкциями и рекомендациями российских 
нормативных актов (1987 г.; Приказ Минздрава СССР № 755 от 12.08 1977 
«О мерах по дальнейшему совершенствованию организационных форм ра-
боты с использованием экспериментальных животных») и «Guide for the 
Carre and Use of Laboratjry Animals» (National Academy Press, Washington, 
D.C., 1996).  

При проведении исследований были предприняты меры, чтобы све-
сти к минимуму страдания животных и уменьшения количества исследо-
ванных опытных образцов. 

Анализ жирнокислотного состава молока коз проведен на газовом 
хроматографе «Кристаллюкс 4000М», капиллярная колонка SP2560, со-
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гласно ГОСТ 32915-2014 «Молоко и молочная продукция. Определение 
жирнокислотного состава жировой фазы методом газовой хроматографии» 
[6] .  

Была проведена оценка профиля массовых долей основных жирных 
кислот в отходах масложировых производств (рисунок 1). Установлено, 
что больший процент в составе льняного жмыха составляла линоленовая 
кислота (58,6 %), олеиновая (20,1 %) и линолевая (16,3 %), в конопляном 
жмыхе большую долю составляла линолевая кислота – 53,4 %, что превы-
шало долю данной кислоты при использовании льняного жмыха на 37,1 %. 
Доля линолевой и олеиновой кислот в составе льняного жмыха было на 
уровне 28,1 % и 10,3 %, соответственно, что ниже чем в конопляном жмы-
хе - на 30,5 % и 9,8 %, соответственно. Массовая доля пальмитиновой и 
стеариновой кислот в опытных кормовых средствах была достаточно низ-
кой. В льняном жмыхе массовая доля стеариновой кислоты составила 0,3 
%. 

 
Рисунок 1 – Фактическое содержание основных жирных кислот в жмыхах, 

% 
 

Была проведена оценка профиля массовых долей 10 основных жир-
ных кислот, что в сумме в опытных группах составило более 90 % всех 
жирных кислот козьего молока, при сравнении в контроле 88 %. Включе-
ние в рационы коз льняного и конопляного жмыхов не значительно влияло 
на жирнокислотный состав молочного жира (таблица 1). Отличительной 
особенностью состава жирных кислот натурального молочного жира явля-
ется наличие масляной кислоты. В исследованиях среднее значение границ 
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массовых долей масляной кислоты в жировой фазе козьего молока при ос-
новном рационе составило 2,0 % от общей суммы жирных кислот. Вклю-
чение рациона с конопляным жмыхом повышало содержание данной кис-
лоты на 0,4 %. В большей степени относительно контрольной группы уве-
личились массовые доли пальмитиновой, стеариновой, олеиновой кислот, 
при использовании льняного жмыха на 1,8 %, 0,5 % и 4,5 %, при использо-
вании конопляного жмыха на 0,6 %, 1,3 % и 5,2 %, соответственно. В по-
следнем случае наблюдается увеличение линолевой кислоты, в сравнении 
с контролем на 0,9%. В опытных группах относительно контрольной были 
отмечены более низкие уровни среднецепочечных (С12:0 – С14:0) жирных 
кислот, однако их значения были в диапазоне содержания жирных кислот 
козьего молока. 

 
Таблица 1 – Массовая доля жирных кислот молочного жира козьего моло-
ка при включении в рацион льняного и конопляного жмыхов, % 

Кислоты Группы 
Основной рацион Льняной жмых Конопляный жмых 

Масляная (С4:0) 2,0 2,0 2,4 
Капроновая (С6:0) 2,2 2,4 2,5 
Каприловая (С8:0) 2,6 2,7 2,6 
Каприновая (С10:0) 7,0 8,8 7,1 
Лауриновая (С12:0) 4,0 3,4 2,7 
Миристиновая (С14:0) 9,0 8,0 7,7 
Пальмитиновая (С16:0) 24,0 25,0 24,6 
Стеариновая (С18:0) 13,5 14,0 14,8 
Олеиновая (С18:1n9c) 21,6 26,1 26,8 
Линолевая (С18:2n6c) 2,1 2,0 3,0 
Прочие* 12,0 5,5 5,9 
Примечание: * массовая доля прочих жирных кислот составляла менее 1 % 

 
Включение в опытные рационы ферментативного пробиотического 

препарата «Целлобактерин+» не значительно изменяло жирнокислотный 
профиль молока коз (таблица 2). Доля основных жирных кислот в опытных 
группах увеличилась, при использовании льняного жмыха на 1,4 %, ко-
нопляного жмыха на 3,4 %. Массовые доли жирных кислот опытных раци-
онов при включении ферментативного препарата имели тенденцию к уве-
личению, однако значения не превышали нормы содержания жирных кис-
лот молочного жира в цельном молоке для данного вида животных. 
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Таблица 2 – Массовая доля жирных кислот молочного жира козьего моло-
ка при включении в рацион льняного и конопляного жмыхов и ферменти-
рованного пробиотического препарата «Целлобактерин+», % 

Кислоты Группы 
Льняной жмых Конопляный жмых 

Масляная (С4:0) 1,8 2,2 
Капроновая (С6:0) 2,4 2,6 
Каприловая (С8:0) 2,6 2,6 
Каприновая (С10:0) 8,9 8,0 
Лауриновая (С12:0) 3,6 3,2 
Миристиновая (С14:0) 8,6 8,4 
Пальмитиновая (С16:0) 26,0 25,4 
Стеариновая (С18:0) 14,0 14,9 
Олеиновая (С18:1n9c) 25,7 28,0 
Линолевая (С18:2n6c) 2,3 2,2 
Прочие 4,1 2,5 
Примечание: массовая доля прочих жирных кислот составляла менее 1 % 

 
Рисунок 2 – Профиль жирных кислот козьего молока 

 
Известно, что полезные для здоровья свойства молока связаны с со-
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го молока различных по составу рационов и использования новых кормо-
вых добавок изучено недостаточно. Это исследование показало, что вклю-
чение отходов масложировых производств не оказывало существенного 
влияния на содержание жирных кислот в молоке коз нигерийской породы, 
а использование пробиотического препарата «Целлобактерин+» способ-
ствовало содержанию более высоких пропорции большинства синтезиро-
ванных жирных кислот. 
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Горчицу белую и козлятник восточный чаще всего выращивают на 
семена и кормовые цели. Обе культуры хорошо себя зарекомендовали, 
можно сказать, что культуры является перспективными культурами. Их 
можно выращивать в качестве зеленого корма, они идут на силос и травя-
ную муку.  
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Данные культуры быстро формирует зеленую массу. В условиях Во-
логодской области период созревания горчицы белой составляет 70-85 
дней и козлятника восточного 95-110 дней. 

При позднем высевании горчицы белой в ней накапливается высокое 
содержание протеина. По мере роста культуры количество горчичного 
масла и токсичных глюкозидов начинает увеличиваться. 

При летних сроках посева продуктивность зеленой массы составляет 
до 40–45 т/га. При весенних укосах получают – 22-26 т/га. Лучше убирать 
культуры в период цветения в смеси с другими компонентами и тогда 
можно добавлять в рацион сельскохозяйственным животным [1].  

Исследования, проведенные на опытном поле Вологодской ГМХА в 
2022-2023 годах показали, что главнейшими болезнями на горчице белой 
являются ложная мучнистая роса, мучнистая роса, ржавчина, серая гниль. 
На посевах горчицы белой болезни зарегистрированы в первой декаде 
июня – в 2022 году и во второй декаде июня – в 2023 году. На листья и 
стеблях, стручках признаками поражения были: некрозы, пятнистости, 
гнили и также пятна красно-бурого цвета [2,3,4,5]. Количество, появляю-
щихся болезней зависит температурного режима в летний период. Болезни 
в посевах представлен в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Болезни на горчице белой (опытное поле Вологодской ГМХА, 
2022-2023 гг.) 

Видовое название, возбудитель Средняя поражаемость 
болезнями, экз./м2 

Процент 
развития, % 

1. Ложная мучнистая роса  2,8 24,5 
2. Мучнистая роса  1,6 14,3 
3. Ржавчина  1,2 11,5 
4. Серая гниль (фомоз)  1,0 6,5 
5. Фузариозное увядание 0,5 2,5 

 
На посевах козлятника восточного преобладали из болезней: мучни-

стая роса, ржавчина и фузариоз. 
В годы исследований в посевах горчицы белой выявлены главней-

шие вредители: крестоцветные блошки, цветоед рапсовый, капустный 
клоп, горчичный клоп (таблица 2). 

Волнистая и черная крестоцветные блошки откладывали яиц на ли-
стья и стебли горчицы белой и их развитие длилось 6-8 дней.  

Цветоед развивался в средней 39-43 дня. 
Крестоцветные клопы (капустный клоп и горчичный) имели следу-

ющие фазы в развитии: фаза яйца длилась 7-9 дней, фаза личинки - 28-32 
дня, а фазы куколки у клопов – нет. Клопы развивались за 36-38 дней. 
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Таблица 2 – Вредители на горчице белой (опытное поле Вологодской 
ГМХА, 2022-2023 гг.) 

Видовое название 

Средняя численность 
вредителей, экз./м ² 

2022 2023 в сред. за 2 
года 

1.Волнистая крестоцветная блошка (Phyllotreta undulate 
Kutsch.) 16,5 17,5 17,00 

2.Черная крестоцветная блошка (Phyllotreta atra F.) 14,3 14,5 14,40 
3.Цветоед рапсовый (Meligethes aeneus F.) 6,5 6,5 8,50 
4. Капустный клоп (Eurydema ventralis Kol.) 5,5 6,5 6,00 
5. Горчичный клоп (Eurydema ornate L.) 5,5 4,5 5,00 

 
В 2022-2023 гг. в посевах козлятника восточного выявлены основные 

вредители: полосатый клубеньковый долгоносик, травяной клоп, клевер-
ный семяед, луговой клоп (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Вредители на козлятнике восточном (опытное поле Вологод-
ской ГМХА, 2022-2023 гг.) 

Видовое название 
Средняя численность 
вредителей, экз./м ² 

2022 2023 в сред. за 2 года 
1. Полосатый клубеньковый долгоносик 14,5 13,5 14,00 
2. Травяной клоп 10,5 11,5 11,00 
3. Клеверный семяед 6,0 6,5 6,25 
4. Луговой клоп 5,5 5,5 5,50 

 
С точки зрения защиты культур от болезней и вредителей не целесо-

образно проводить опрыскивания посевов до цветения горчицы белой и 
козлятника восточного, если они для кормовых целей. На семенных посе-
вах должна проводится защита с помощью фунгицидов и инсектицидов и 
лучше применять микробиологические и биологические препараты. 
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Рационы лaктирующих коров необходимо балансировать по макро- и 

микроэлементам, а не только по основных питательным веществам. Это 
особенно важно в условиях индустриализации молочного животноводства. 
Установлено, что в кормовых рационах молочных животных часто встре-
чается чрезмерное содержание oдних элементов (калия, железа) и нехватка 
других (кальция, фосфора, натрия, хлора, серы). Из-за низкого поступле-
ния или нарушения в пропорциях некоторых элементов в рационах молоч-
ных коров способствует провоцированию нарушения в минеральном об-
мене, а так же нарушении обмена веществ в организме и понижению мо-
лочной продуктивности коров. 

Макроэлементы присутствуют в кормах в значительных количествах 
и составляют около 99% всех минеральных элементов. Микроэлементами 
являются: 

– кислотные (фосфор, хлор, сера)  
– щелочные (кальций, калий, натрий, магний).  
Значительная доля кальция – 90%, а так же часть фосфора – 80-82% 

и магния – 70-75% содержится в костной ткани. Остальные элементы 
находятся преимущественно в мягких тканях организма. Макроэлементы 
участвуют в обменных процессах всего организма животного. 

На 1 энергетическую кормовую единицу в рационах лактирующих 
коров должно приходиться следующее количество макроэлементов, г: соль 
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поваренная – 5,5-6,5; кальций – 4,9-7,7; фосфор –3,4-5,6; магний –1,6-1,8; 
калий – 5,7-7,8; сера –1,9-2,5. 

Кальций служит в организме животного материалом для строитель-
ства костной ткани, а так же находится во всех живых клетках. При недо-
статке кальция у молодых животных задерживается их рост и наблюдается 
расстройство пищеварения, что в последствии сказывается и на взрослых 
животных.  

Кальций содержится в люцерне и других фуражных кормах на осно-
ве бобовых, в известняке, сульфате кальция и дикальцийфосфате. 

Потребность в кальции для дойных коров весом 600 кг составляет 30 
г в сутки для поддержания жизнедеятельности организма + 3 г на каждый 
килограмм молока для поддержания лактации. 

Если наблюдается недостаток кальция у дойных коров, у них начи-
нает понижаться аппетит и снижается молокоотдача. При обследовании 
врач может отметить слабый тонус матки, что после отела ведёт к более 
медленному восстановлению коровы. 

При избытке: лишний кальций будет связывать цинк в корме, что 
приведёт к дефициту цинка в организме. 

Фосфор на 80% находится в костях как структурный материал т на 
20% во всех остальных тканях. Он служит для накопления в организме 
энергии и для улучшения воспроизводительной функции. Фосфор прини-
мает участие в углеводном и жировом обменах, в механизме всасывании 
питательных веществ и выведения из организма продуктов обмена. 

Источником фосфора является зерно злаковых культур и травяной 
корм. Встречается в кормовых добавках: мононатрия фосфате, диамония 
фосфате и костной муке. 

Потребность дойных коров в фосфоре: соотношение Ca:P обычно 
должен составлять приблизительно 1,5:1. Лактирующей корове весом 600 
кг требуется как минимум 17 г фосфора в день для поддержания жизнедея-
тельности и по 1,9 г на 1 кг надоя в сутки. 

К признакам дефицита фосфора относятся: снижение функции яич-
ников, случаи кетоза, животные могут начать жевать дерево, есть землю, 
пить мочу. 

К признакам избытка фосфора можно отнести: в период сухостоя у 
коров чаще развиваются симптомы послеродового пареза. 

Причины дефицита: скармливание рациона из разнотравного сена и 
кукурузного силоса без кальциевых добавок. Одна из причин – добавление 
жира в рацион, так как он связывает кальций. При скармливании большого 
количества жира необходимо увеличить уровень кальция в рационе. 

Причины избытка: после смены рациона на основе разнотравного 
сена на люцерну не снижено содержание кальциевой добавки в рационе. 

Диагностика дисбаланса: основана на анализе рациона и обследова-
нии животных. Так, необходимо регулярно проводить анализ кормов и 
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почв, особенно малоплодородных кислых почв (с низким уровнем pH). 
В результате несбалансированного кормления у животных наруша-

ется нормальный обмен белков, жиров, углеводов и витаминов, и на базе 
этого развиваются некоторые заболевания, которые могут принимать не-
обратимое действие. В связи с этим при организации питания необходимо 
уделять пристальное внимание целостности и сбалансированности. 

Нарушение обмена кальция и фосфора, связанное с недостатком или 
неправильным соотношением кальция и фосфора в рационе, является при-
чиной остеодистрофии – распространенного хронического заболевания 
взрослых животных. Заболевание проявляется гетеротрофными изменени-
ями в костной ткани в виде остеомаляции, остеопороза и фиброзной остео-
дистрофии. 

Остеодистрофия появляется при выделении из организма кальция и 
фосфора или только одного элемента превосходит поступление их с кор-
мом. Это происходит, когда в рационе содержится большое количество со-
ломы, корнеплодов, кукурузы, зерновых и других кормов, бедных кальци-
ем. Дефицит витамина D, плохие условия содержания и отсутствие актив-
ной двигательной активности способствуют возникновению заболевания. 
Остеодистрофия часто развивается при низком уровне общего питания, 
особенно у беременных животных. Причиной остеодистрофии при доста-
точном содержании в рационе кальция и фосфора может быть нарушение 
соотношения щелочных и кислотных элементов, а также недостаток или 
неправильное соотношение некоторых микроэлементов в эндемических 
биогеохимических зонах и провинциях. 

Клинические проявления остеодистрофии развиваются постепенно, и 
без специальных тестов эти нарушения распознаются только при прогрес-
сировании заболевания. Признаками глубоких изменений в костной систе-
ме являются: частичное или полное рассасывание наиболее хвостового по-
звонка; хвост становится мягким и гибким, может сворачиваться или под-
вязываться: искривление позвоночника – вниз, вверх, не столько в сторо-
ну; часто даже незначительные движения могут привести к переломам ко-
стей таза, позвонков, крестцовых костей, ребер и трубчатых костей. Общее 
состояние животного быстро ухудшается, появляется прогрессирующая 
слабость и симптомы, свидетельствующие о тяжелом нарушении работы 
всех внутренних органов. 

Лечение остеодистрофии может быть успешным на ранних субкли-
нических стадиях, т.е. когда болезнь обычно не проявляется внешне. По-
этому наиболее рациональной и эффективной профилактикой остеодис-
трофии является постоянный контроль качества кормов для скота, свое-
временное проведение профилактических мероприятий и строгое соблю-
дение санитарно-гигиенических норм содержания скота. 

Главными источниками кальция для скота служат: зелёные корма, 
бобовые травы, мясокостная и рыбная мука, молоко. К кормам содержа-
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щим маленькое количество кальция можно отнести зерна бобовых и кор-
неплоды. 

Большое количество фосфора можно встретить в таких кормах, как 
зерна и семена, мясокостная и рыбная мука. В то время, как сено и солома 
содержат малое количество фосфора. 

Способы повышения минеральной питательности кормовых рацио-
нов: 

1. Повышение минеральной питательности необходимых кормов. 
Это достигается своевременной уборкой трав, применением прогрессив-
ных технологий возделывания, внесением оптимальных доз минеральных 
и органических удобрений; 

2. Кормление скота комбикормами, в состав которых входит до-
статочное количество минеральных элементов; 

3. Скармливание приготовленных кормов, с большим количе-
ством определенных элементов; 

Применение соответствующих минеральных подкормок (мел, соль и 
другие). При нехватке кальция и фосфора в организме животного его 
необходимо компенсировать с помощью добавки кормового мела, сапро-
пелей, костной муки и золы, известняка, сапропелей, костной муки и золы, 
моно кальций фосфата, моно натрий фосфата, и других.  

Дефицит микроэлементов может быть скорректирован с помощью 
соответствующих солей: желeзный купорос, сeрнокислая медь, сeрнокис-
лое железо, сeрнокислый цинк, сeрнокислый кобальт, хлористый кобальт, 
йодистый калий, натрий. углeкислый цинк, сeрнокислый марганец, хлори-
стый марганeц, углeкислый марганец/ 
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http://www.agromaniya.ru/ 
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Минеральные вещества участвуют в водно – солевом, углеводном, 

белковом, жировом обменах и образуют безвредные соединения, которые 
выводятся из организма через почки, легкие, кишечник, кожу животного. 

Минеральные вещества в зависимости от содержания в организме 
пищевых продуктах подразделяют на макроэлементы и микроэлементы. 

Микроэлементы: железо, марганец, цинк, медь, кобальт, йод и селен. 
Функции микроэлементов: 
– участвуют в обмене веществ в организме; 
– нормализуют работу внутренних органов (сердце, сосуды, легкие); 
– принимают участие в нормализации клеточного обмена; 
– нормализуют всасывание питательных веществ из желудочно -

кишечного тракта животного; 
– принимают участие в обмене воды. 
Микроэлементы: цинк, марганец, медь, железо, кобальт, йод, селен 

играют огромную роль в полноценном кормлении молодняка крупного ро-
гатого скота. 

У сельскохозяйственных животных в организме, как правило, проис-
ходит дефицит не одного, а целого ряда различных микроэлементов. Мно-
жество различных экспериментов показало, что в используемых кормах 
наблюдается дефицит меди, цинка, марганца, кобальта и йода. 

Огромная роль принадлежит йоду для обеспечения нормальной ре-
продуктивной функции крупного рогатого скота. Он входит в состав гор-
мона щитовидной железы тироксина, который влияет не только на воспро-
изводство, но и на рост животных, обмен веществ в целом и термогенез в 
организме. 

Несмотря на наличие этого элемента во всех органах и тканях, ос-
новное его количество сосредоточено в щитовидной железе, где они ис-
пользуется для образования важного гормона тироксина. Поступление йо-
да в животный организм происходит через корм и воду, который поглоща-
ется слизистой оболочкой тонкого кишечника животного. 
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При недостатке йода в первую очередь нарушается работа щитовид-
ной железы, и телята погибают или рождаются уродливыми. При кормле-
нии животных, в поедаемых кормах предельно допустимая концентрация 
йода должна быть 0,07мг/кг корма. Симптомы йодной недостаточности 
особенно ярко проявляются у молодняка в результате недостаточного 
обеспечения йодом беременных коров. Для поддержания нормальной 
функции щитовидной железы необходимо 0,012мг йода на кг массы тела, 
но беременным животным требуется на 25-50% больше. Хронический де-
фицит йода в кормах может стать причиной бесплодия и эндемического 
зоба. 

В полноценном кормлении сельскохозяйственных животных в соста-
ве кормов должны быть питательные вещества, которые являются легко-
доступными для организма животного в процессе пищеварения для жизне-
обеспечения, создания тканей и органов, регулирования обмена веществ. 

В зависимости от источника производства все корма классифициру-
ются на корма растительного происхождения, корма животного происхож-
дения, минеральные добавки, микробиологические и химически синтези-
рованные кормовые добавки. 

 Значительное физиологическое место отведено микроэлементам в 
организме животных. Микроэлементы соединяются с белками и образуют 
определенные ферменты. В составе определенных гормонов входят и мик-
роэлементы они участвуют в процессе регуляции обмена веществ и под-
держивают важные биологические функции организма. 

Значительное количество йода находится в зерново-бобовом сене 
высокого качества, травяной муке, отрубях, шроте, морских водорослях и 
рыбной муке из морских рыб. 

Важную роль в формировании полноценного минерального питания 
играют микроэлементы. Микроэлементы участвуют в регуляции основных 
физиологических процессов, таких как рост, развитие, размножение, кро-
ветворение и дыхание животных. Так же они оказывают влияние на синтез, 
являются составной частью гормонов, ферментов и витаминов, принимают 
участие в метаболических процессах. 

На территориях, где содержание микроэлементов в почве, воде и 
растительных кормах повышено или понижено, животные попадают в 
условия так называемых биогеохимических регионов. В результате они 
страдают от эндемических заболеваний.  

Во время внесенные в корма микроэлементы, содержащиеся в дефи-
цитном количестве, в необходимой для животного дозе, нормализуют об-
мен веществ в организме и увеличивает упитанность и продуктивность 
сельскохозяйственных животных. 

Потребность в сутки в йоде для молочных коров составляет 6-25 мг в 
зависимости от удоя, а для молодняка -1-3 мг в зависимости от возраста и 
роста. 
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Таблица 1 – Нормированная потребность в йоде для растущего и откарм-
ливаемого молодняка молочных и молочно-мясных пород животных (800 г 
прироста в сутки (на животное)) 
 
показатель 

Живая масса ,кг 
150 200 250 300 350 400 450 500 

Йод, мг 1,2 1,5 1,8 2,2 2,6 2,9 3,2 3,6 
 
Таблица 2 – Нормативные значения содержания йода в кормах для пле-
менного крупного рогатого скота в возрасте до 16месяцевиживой массой 
500 кг 
 
 
Показатель  

Возраст, месяцы 
6 -8 8-10 10-12 12-14 14-16 

Средняя живая масса, кг 
240 300 360 420 475 

Йод, г 2,0 2,3 2,5 2,8 3,0 
 
При дефиците йода нарушается функция щитовидной железы: она 

увеличивается в размерах, образуется эндемический зоб. Животные рож-
даются слабыми, безволосыми, наблюдаются случаи мертворождения, у 
коров в последнем триместре беременности происходят выкидыши. Тра-
вяная мука, отруби, рыбная мука из морских рыб, сено из хороших зерно-
вых и бобовых культур содержат относительно высокое количество йода. 
Если обнаружен недостатка йода в питьевой воде, следует включать соли 
йодистого калия и йодистого натрия в корма животных. С целью профи-
лактики эндемического зоба в регионах, где наблюдается дефицит йода в 
почвах, воде и кормах нужно применять йодированную поваренную соль 
(25 г йодида калия на тонну соли). 
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Основным направлением работы предприятий Вологодской области 

является молочное животноводство и растениеводство. Сельскохозяй-
ственный производственный кооператив «Колхоз Андога» специализиру-
ется на производстве молока и выращивании зерновых культур и много-
летних трав. Для кормления КРС предприятие использует корма собствен-
ного производства. 

Ячмень – ведущая фуражная культура Вологодской области. Для 
обеспечения сельскохозяйственных животных концентрированными и 
грубыми кормами используются различные зерновые культуры, но в Воло-
годской области самой возделываемой является яровой ячмень.  

В СПК «Колхоз Андога» яровой ячмень занимает 46% от всех посе-
вов зерновых культур. 

В хозяйстве преимущественно выращиваются такие сорта как Нур, 
Сонет, Яромир и Дина, которые принадлежат к разновидности nutans. 

 
Таблица 1 – Урожайность сортов ярового ячменя 

Сорт Урожайность, ц/га 
2021 год 2022 год Среднее 

Дина 8,76 16,8 12,78 
Яромир 10,28 13,7 12 
Сонет 12,62 - 12,62 
Нур - 16,9 16,9 

 
Из таблицы 1 видно, что предприятие отдает предпочтение сортам 

Дина и Яромир со средней урожайностью 12,78 и 12 ц/га соответственно. 
В СПК «Андога» применяет чередование культур, севообороты по-

следние года не используются. Видовой состав культур представлен зер-
новыми и многолетними травами, которые необходимы для приготовления 
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кормов для КРС. Для повышения продуктивности ячменя и снижения за-
трат на защиту растений предлагаем внедрить севооборот с использовани-
ем зернобобовых культур: 

1. Занятый пар 
2. Озимая рожь 
3. Ячмень + многолетние травы 
4. Многолетние травы (клевер+тимофеевка) 1г.п. 
5. Многолетние травы (клевер+тимофеевка) 2 г.п. 
6. Овес 
7. Пшеница 
Наличие современной техники на предприятии позволяет качествен-

но обрабатывать почву под зерновые культуры. Дискование, зяблевая 
вспашка культивация проводится в оптимальные сроки и на высоком 
уровне, что соответствует необходимым условиям выращивания ярового 
ячменя. 

Для внесения удобрений разбросным способом используется специ-
альная техника РУМ-8. 

Предприятие уделяет много внимания возделыванию зерновых куль-
тур которые используются для обеспечения кормами КРС, готовит на их 
основе кормосмеси. Для повышения их питательные необходим высокока-
чественный посевной материал, для чего необходимо проводить соответ-
ствующие подготовительные работы.  

В такие работы входят сушка семян, очистка и сортировка и провер-
ка качеств.  

Сушка семян проводится сразу после уборки в сушилках шахтного 
типа. Основным пунктом послеуборочной обработки зерна является 
очистка и сортировка., именно эта операция сособствует получению высо-
кокондиционных семян. Контроль за качеством семян осуществляет «Рос-
сельхозцентр». 

Для получения фуража предприятие использует семена третьей, а 
иногда и четвертой репродукции из - за чего всхожесть не всегда высокая, 
норма высева завышена и имеется риск развития болезней. Рекомендуется 
использовать семена первой репродукции и выше, которые обеспечат луч-
шую всхожесть, сократив при этом норму высева и меньший расход семян. 

Урожайность ячменя о за последние два года составила в среднем 17 
ц/га. Для поддержания урожайности предприятие вносит диаммофоску из 
расчета 1 ц/га, что не способствует повышению уровня плодородия и по-
вышению продуктивности зерна. 

Доза удобрений сильно занижена, и используются только для фор-
мирования урожая. Для повышения урожайности и повышения плодоро-
дия почвы рекомендуем увеличить дозы удобрений до научно обоснован-
ных норм. 

Прежде чем приступить к определению норм внесения удобрений 
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необходимо знать программируемую урожайность.  
При строгом соблюдении технологии производства и применения 

минеральных удобрений можно получить 37,53 ц/га зерна ярового ячменя 
сорта Дина. 
 
Таблица 3 – Нормы внесения минеральных удобрений под проектируемую 
урожайность ярового ячменя 

№ 
п/п Показатель 

Яровой ячмень на зерно 

N Р2О5 К2О 
1 Выносится на 1 т урожая, кг 27 11 24 

2 Урожайность, т с 1 га 3,75 3,75 3,75 
3 Общий вынос с урожаем 101,33 41,28 90,07 
4 Содержание в почве:       

А) г/1кг  120 136 111 
Б) кг/га  360 408 333 

5 Коэффициент использования из почвы  20 5 10 

6 Возможный вынос из почвы, кг/га 72 20,4 33,3 
11 Требуется внести с минеральных 

удобрений, кг/га 
29,3 20,9 56,8 

12 Коэффициент использования из удоб-
рений  

50 20 45 

13 Норма внесения ДВ удобрений, кг/га 58,7 104,4 126,2 
14 Вид удобрений ДАФК 
15 Содержание ДВ,% 10 26 26 
16 Норма внесения удобрений,  587 402 485 

(N = Д х 100%) / ДВ%, кг/га 

 
Перед припосевной культивацией вносим 4 ц/га ДАФК. Весной в 

подкормку вносим аммиачную селитру в дозе 0,5 ц/га. 
Система мероприятий по уходу за посевами представлена в таблице 

4. 
 

Таблица 4 – Система мероприятий по уходу за посевами 

Мероприя-
тия 

Сроки 
проведения Цель Фазы 

развития 

Глубина обрабо-
ток, нормы 

удобрений, пе-
стицидов 

С-х маши-
ны и ору-

дия 

Обработка 
гербицидами, 
фунгицидами 

2 декада 
июня 

Борьба с ма-
лолетним и 
многолетними 
сорняками, 
болезнями 

Кущение 
Балерина 0,3 л/га 
+ Гумат 0,6 л/га, 
Новус Ф 0,8 л/га 

RSM TS-
3200 
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Рекомендуем хозяйству рассмотреть другие варианты пестицидов 
такие как: Цезарь, КЭ и Зерномакс, КЭ против вредителей и сорняков со-
ответственно. Причиной этому является окончание даты регистрации пре-
паратов Балерина и Новус Ф. Так же преимуществом предложенных пре-
паратов является более низкая цена, что позволит снизить себестоимость 
продукции.  

Так же перед проведением опрыскивания предлагаем провести фито-
санитарное обследование посевов, составить карту засоренности. 

Уборка ячменя выполняется однофазным способом зерноуборочным 
комбаином «Acros 550». В 1-ю – 2-ю декаду августа, когда фаза развития 
ячменя достигает конца восковой – начала полной спелости зерна.  

В результате изучения существующей технологии производства зер-
на ярового ячменя были выявлены недостатки и предложены мероприятия 
по их ликвидации: 

1) За основной сорт оставить Дина, который обеспечивает высо-
кую урожайность. Рассчитав программируемую урожайность, обеспечив 
оптимальные условия, есть возможность получить урожайность зерна 
37,53 ц/га. Для дополнительной продукции оставить сорта Яромир, Нур и 
Сонет. 

2) Использовать семена первой репродукции и выше для повы-
шения урожайности и качества продукции, а так же для снижения нормы 
высева. 

3) Для рационального использования посевных площадей и пре-
дупреждения распространения вредителей и болезней предлагаем внедрить 
севооборот с использованием зернобобовых культур: 

• Занятый пар 
• Озимая рожь 
• Ячмень с подсевом многолетних трав 
• Многолетние травы (клевер+тимофеевка) 1г.п. 
• Многолетние травы 2 г.п. 
• Овес 
• Пшеница 
4) Для повышения плодородия почвы и улучшения питания рас-

тений рекомендуем увеличить дозу внесения минеральных удобрений до 4 
ц/га – диаммофоски и 0,5 ц/га аммиачной селитры 

5) Предлагаем рассмотреть более дешевые, но не менее действен-
ные средства от вредителей и сорняков: гербицид Зерномакс, КЭ 0,7 л/га; и 
инсектицид Цезарь, КЭ 0,1 л/га, а также протравливать семена Метабакте-
рином 6 г/т против гельминтоспориозной корневой гнили. 

Экономическая эффективность производства продукции зерна ячме-
ня ярового в СПК «Колхоз Андога» представлена в таблице 5 
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Таблица 5 – Основные показатели экономической эффективности произ-
водства зерна ячменя в СПК «Колхоз Андога» 

Показатели 
Технологии 

Существующая Проектная 
Урожайнoсть, т/га 1,6 3,8 
Прoизводственные затраты на 1 га, руб. 27401 57401,8 
Себестoимость 1 т, руб. 17125,6 15105,7 
Средняя цена реализации 1 т, руб. 20000 20000 
Выручка 32000 76000 
Прибыль от реализации, руб. 4599 18598,2 
Уровень рентабельности, % 26,8 123 

 
По результатам расчетов, можно сделать заключение, что предло-

женная технология производства зерна ярового ячменя превышает по рен-
табельности существующую на 96,2 %. 
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Одной из целей животноводства в нашей стране является продоволь-
ственная независимость Российской Федерации, что отмечено в доктрине 
продовольственной безопасности – необходимо устойчивое производство 
пищевых продуктов для населения страны в необходимом объеме [5,6]. 

Молоко и молочная продукция являются важной категорией продук-
тов питания животного происхождения, получаемой преимущественно от 
крупного рогатого скота молочных пород. Качество молока напрямую за-
висит от питания животных, поэтому ветеринарные специалисты и зоотех-
ники тщательно следят за рационами животных и качеством кормов. Зача-
стую для силосования кормов, для улучшения поедаемости кормов, для 
нормализации пищеварения, восполнения рационов различными микро- и 
макроэлементами используют кормовые добавки. Согласно Закону РФ от 
14.05.1993 N 4979-1 «О ветеринарии» кормовые добавки для животных 
подлежат обязательной регистрации (за некоторым исключением). Целью 
нашего исследования стал анализ зарегистрированных в первом полугодии 
2023 года кормовых добавок для крупного рогатого скота по области их 
применения и по стране-производителю. Материалами для исследования 
послужили официальные данные государственного реестра кормовых до-
бавок из автоматизированной системы «Гален» [1-5]. 

Для лучшей визуализации результатов исследования, они размещены 
в таблице 1. 

 
 
 
 
 
 



 282 

Таблица 1 – Данные по зарегистрированным в первом полугодии 2023 года 
кормовым добавкам для крупного рогатого скота 

Область применения Отечественный 
производитель 

Иностранный 
производитель Всего 

Снижение уровня патогенной 
микрофлоры в воде 6 0 6 

Повышение продуктивности 6 2 8 
Адсорбция микротоксинов 2 1 3 
Нормализация процессов пи-
щеварения 4 1 5 

Повышение усвояемости пи-
тательных веществ 0 2 2 

Улучшение поедаемости кор-
мов 1 0 1 

Снижение роста и развития 
патогенной микрофлоры в 
кормах 

7 3 10 

Нормализация обмена веществ  3 2 5 
Обогащение рациона 5 0 5 
Для поддержания опорно-
двигательной системы 1 0 1 

Частичная замена витамина Е 1 0 1 
Для производства премиксов 1 1 2 
Для консервации 1 0 1 
Для силосования 0 1 1 
Для нормализации водно-
электролитного обмена 4 0 4 

Поддержание физиологиче-
ского статуса  1 0 1 

Всего 43 13 56 
 

Таким образом, больше всего в течение первого полугодия текущего 
года было зарегистрировано добавок, применяемых для снижения роста и 
развития патогенной микрофлоры в кормах (10 добавок, соответственно 
17,8 % от всех зарегистрированных), добавок, применяемых для повыше-
ния продуктивности крупного рогатого скота (8 добавок или 14,2 % от все-
го количества) и добавок для снижения уровня патогенной микрофлоры в 
воде (6 добавок или 10,7 % от всего количества). Меньше всего было заре-
гистрировано добавок для поддержания физиологического статуса, силосо-
вания, консервации кормов, поддержания опорно-двигательной системы, 
частичной замены витамина Е и улучшения поедаемости кормов – по 1 до-
бавке. 

Всего за изученный период зарегистрировано 43 отечественные до-
бавки (76,7% всех зарегистрированных добавок) и 13 зарубежных (23,3% 
всех зарегистрированных добавок).  
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Введение. Целью статьи является ознакомление с принципом работы 

и описанием конструкции зерноочистительных машин. При кормопроиз-
водстве необходимо уделить особое время подготовке и хранению фураж-
ного зерна, которое используется для корма животных.  

С 26 по 29 сентября 2023 года студент Хузин Л.Ф участвовал в обра-
зовательном проекте “Осенняя Академия Инженерно-технической службы 
2023” в ООО “Северная Нива Башкирии”, где насчитывается 3200 голов 

http://www.consultant.ru/document/%20cons_doc_LAW_4438/4907f09a2cd00cf8590dec3d515f085c9f56241a/
http://www.consultant.ru/document/%20cons_doc_LAW_4438/4907f09a2cd00cf8590dec3d515f085c9f56241a/
https://galen.vetrf.ru/react/registry/feed/registry
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молочного КРС и свыше 20 тыс. гектаров земель [1,2]. В данном предприя-
тии используется различное оборудование для подготовки фуражного зер-
на. Фуражное зерно является одним из важнейших компонентов кормо-
производства в том числе для увеличения молочной промышленности. 

Для эффективной работы комбикормовых заводов, элеваторов и зер-
нокомплесов необходимо обладать компетенциями в области устройства, 
технологического процесса и регулировок зерноочистительных машин. 

Проведем обзор существующих конструкций зерноочистительных 
машин применяемых в хозяйствах Республики Башкортостан и РФ произ-
водства Мельинвест. 

Очистка зерна представляет собой важный этап в обработке зерно-
вых культур. Этот процесс выполняется с несколькими целями: повыше-
ние эффективности работы оборудования для сушки зерна, увеличение 
срока хранения зерна, а также улучшение показателей его качества и ком-
мерческой стоимости. 

После уборки зерновой ворох содержит смесь различных видов зерна 
(полноценного, щуплого и поврежденного), а также семена других куль-
турных растений и сорняков, органические и минеральные примеси [5]. 
Чтобы использовать зерно по назначению (продовольственное или семен-
ное), необходимо освободить его от посторонних предметов также и от 
сорных растений путем очистки на зерноочистительно-сортировальных 
машинах. 

Есть много способов очистки и сортирования зерна: предварительная 
очистка, первичная очистка, вторичная очистка и окончательная очистка 
или калибрование семян [3]. 

Зерноочистительные машины подразделяются на машины общего и 
специального назначения. Машины общего назначения бывают четырех 
типов: безрешетные (воздушные), воздушно-решетные, триерные и воз-
душно-решетно-триерные [3, 4, 6]. 

Зерноочистительные машины можно условно разделить на три груп-
пы по их назначению: 

Машины предварительной очистки (барабанные скальператоры или 
ротационные сепараторы). Они служат для удаления крупных, случайно 
попавших примесей и обеспечения более эффективной работы зерноочи-
стительных машин второго уровня, а также обеспечения бесперебойной 
работы транспортного оборудования. 

Ко второй группе можно отнести машины первичной очистки (ре-
шетно-воздушные сепараторы) и машины вторичной очистки (триерные 
блоки). Эти машины предназначены для удаления из зерна мелких и лету-
чих примесей. Они осуществляют очистку зерна до достижения так назы-
ваемой «элеваторной кондиции», где уровень примесей не превышает 1-
2%, обеспечивая надежное длительное хранение зерна. Таким образом, по-
сле двухступенчатой очистки на элеваторе зерно полностью избавляется от 
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всех видов примесей, будь то тяжелые и легкие, крупные и мелкие, метал-
лические, минеральные или органические [6]. 

Третья группа – это машины семенной и производственной (тонкой) 
очистки. Их основное предназначение – получение семенного зерна, а 
также его калибровка по размеру, весу и удельной плотности. Они 
необходимы для обеспечения строгих требований, предъявляемых к 
семенному зерну или помольным партиям. К ним относятся триерные 
блоки, концентраторы и пневмостолы. 

Рабочие устройства и механизмы машины не должны вызывать 
повреждения зерна в процессе очистки и сортировки. Машина должна 
обладать универсальностью, способностью обрабатывать и 
классифицировать семена различных культур. 

Барабанно-аспирационный сепаратор Р1-БАС «Пегас». Данная ма-
шина предназначена для очистки семян от примесей. Машина состоит из 
двух основных частей: скальператора и аспиратора: на скальператоре от-
деляются грубые сорные примеси; на аспираторе – легкие аэродинамиче-
ские примеси. На рисунке 1 представлен Р1-БАС Пегас.  

  

 
Рисунок 1 – Р1-БАС Пегас 

 
Скальператор 1 Р1-БАС Пегас состоит из основного корпуса 1, двух 

ситовых барабанов, привода (с приводными роликами), приемного патруб-
ка (рисунок 2). На данной схеме можно увидеть движение исходного зер-
нового материала, осаждение крупных и мелких примесей. Движение ис-
ходного очищаемого зернового материала осуществляется за счет воздуш-
ного потока. 
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Рисунок 2 –Устройство машины Р1-БАС Пегас 

 
Очищенный от крупных сорных примесей продукт поступает в аспи-

ратор через битер 8. 
Для визуализации технологического процесса очистки очищаемого 

материала предусмотрены два прозрачных смотровых окна. 
Зерноочистительный сепаратор А1-БЛС-12 представляет собой важ-

ное сельскохозяйственное оборудование, способное значительно улучшить 
качество сельскохозяйственных культур, особенно зерна (рисунок 3). 

 
Рисунок 3 – Зерноочистительный сепаратор А1-БЛС-12 

 
Устройство Зерноочистительной Машины А1-БЛС-12 [6]. 
1. Входной бункер: Процесс начинается с загрузки сельскохозяй-

ственного сырья, например, зерна, во входной бункер машины. 
2. Внутренние барабаны: Внутри машины находятся специальные 

барабаны с решетками и отверстиями. Эти барабаны осуществляют меха-
ническое перемешивание и очистку зерна. Решетки позволяют удалить 
различные примеси и нежелательные частицы, такие как солома и пыль. 
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3. Воздушный вентилятор: Важной частью зерноочистительной 
машины является воздушный вентилятор. Он создает поток воздуха, кото-
рый направляется через барабаны и зерно. Легкие частицы поднимаются 
вверх благодаря воздушному потоку, в то время как тяжелые частицы 
остаются внутри машины. 

4. Выходной бункер: Здесь собирается очищенное зерно, которое 
становится готовым для дальнейшей обработки, хранения или продажи. 

Принцип работы машины основан на механической очистке и филь-
трации. Вот как это происходит: 

1. Загрузка сырья: Зерно или другое сельскохозяйственное сырье 
загружается во входной бункер машины. 

2. Механическая очистка: Внутренние барабаны с решетками 
начинают механически очищать зерно, удаляя примеси и нежелательные 
частицы. 

3. Воздушная фильтрация: Воздушный вентилятор создает поток 
воздуха, который проходит через барабаны и зерно. Легкие частицы под-
нимаются вверх благодаря воздушному потоку, а тяжелые частицы оста-
ются внутри машины. 

4. Сбор чистого продукта: Очищенное зерно собирается в выход-
ном бункере, и оно теперь готово для следующего этапа обработки или ис-
пользования. 

При разделении зернового материала на фракции возможно отделе-
ние фуражного зерна для дальнейшего использования для корма КРС или 
домашней птице. Такая практика применяется в ООО Чишминский масло-
экстракционный завод. В ходе очистки семян подсолнечника в виде ссора 
остается часть расплющенных или сильно поврежденных семян. Этот ссор 
используется в качестве корма для домашней птицы. 

Зерноочистительный сепаратор А1-БЛС-12 позволяет фермерам и 
сельскохозяйственным предприятиям значительно улучшить качество и 
чистоту сельскохозяйственных культур, что, в свою очередь, способствует 
увеличению продуктивности и качества сельскохозяйственных продуктов. 
Это важное оборудование, помогающее обеспечить продовольственную 
безопасность и повысить эффективность сельского хозяйства. 

Для эффективной подготовки кадров в области оборудования для 
комбикормовых заводов, элеваторов и зернокомплесов на базе кафедры 
мехатронных систем и машин аграрного производства ФГБОУ ВО Баш-
кирский ГАУ была создана специализированная лаборатория зерноочисти-
тельных машин. Эта лаборатория включает выше описанные зерноочисти-
тельные машины (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Специализированная лаборатория зерноочистительных машин 

 
Условия данной лаборатории позволяют изучать студентам устрой-

ство, регулировки данных машин, а также наглядно увидеть технологиче-
ский процесс работы. Что приведет к активизации научно-
исследовательской работы молодых ученых в университете [2]. Планиру-
ется проведение обучающих семинаров для инженерно-технического пер-
сонала комбикормовых заводов, элеваторов и зернокомплесов. Создание 
подобных лабораторий повысит качество подготовки инженерно-
технического персонала. Что в свою очередь приведет к увеличению про-
изводительности труда на комбикормовых заводах, элеваторах и зерно-
комплесах. 
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Аннотация: в статье рассмотрены данные по влиянию различных 

систем консервации залежных земель на агрофизические свойства пока-
затели почвенного плодородия. В результате исследований установлено, 
что присутствует разуплотнение почвенного профиля на вариантах по 
отношению к исходным показателям на залежи. 
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Введение. Создание сеяных пастбищ и сенокосов на залежных зем-

лях, базирующееся на принципах технологий коренного улучшения в лу-
говодстве, позволяет повышать продуктивность по сравнению с поверх-
ностным способом улучшения, так как при этом более полно реализуется 
биологический фактор благодаря использованию эффекта бобовых трав, а 
также замене естественных травостоев сеяными на основе районирован-
ных сортов [4, 5]. 

 В соответствии с современными разработанными принципами тех-
нологии создания сеяных травостоев на залежных землях предусматрива-
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ют адаптивные способы обработки и окультуривания почвы, подбора со-
става травосмесей, приемы ухода и рационального использования [1, 2].  

В условиях Ульяновской области впервые изучены методы консер-
вации вновь освоенных залежных земель для создания улучшенных долго-
летних кормовых угодий на основе самозарастания естественной расти-
тельностью и внедрения ценных видов злаков на старовозрастных посевах 
бобовых многолетних трав. 

Цель исследований изучить влияние методов создания постоянного 
защитного растительного покрова на вновь освоенных залежных землях, 
позволяющие рационально использовать эти угодий с сохранением поч-
венного плодородия. 

Материалы и методы исследований. Исследований проводились на 
территории Опытной Станции "Новоникулинская" (Ульяновская область, 
Цильнинский район) с 2014 по 2022 год. Полевой опыт заложен на вновь 
освоенных залежных землях в севообороте с многолетними травами (лю-
церна) 4 года жизни (покровная культура ячмень) по следующей схеме: 

1. Заповедный режим (без использования травостоя) (люцерна). 
2. Сенокосный режим (1-2 укоса) (люцерна). 
3. Техногенный режим (залужения люцерны кострецом безостым) с 

сенокосным режимом (1-2 укоса). 
Техногенная система залужения кострецом старовозрастных много-

летних трав (люцерны) будет проводиться методом 2-3 кратной разделкой 
пласта многолетних трав дисковыми орудиями с последующим посевом 
злаковых трав (кострец безостый) в весенний период [3]. 

Технология возделывания многолетних трав общепринятая для Уль-
яновской области.  

Размещение вариантов по делянкам – рендомизированное. Размеще-
ние вариантов в один ярус. Повторность - трехкратная.  

Площадь севооборота 1,265 га (126,5*100). Площадь учетной делян-
ки (10,5×20) 210 м2 в трех кратной повторности. 

Плотность почвы определялась методом режущих колец, путем от-
бора проб с ненарушенным сложением (г/см3) в первой и третьей повтор-
ностях, образцы отбирались в конце вегетации культуры в слоях 0-10, 10-
20 и 20-30 см. Выделение агрегатов и структурных отдельностей проводи-
ли по методу Н.И. Саввинова, сухое и мокрое просеивание. 

Результаты исследований. Под воздействием вегетационной дея-
тельности в течение четырех лет посевов многолетних трав плотность поч-
вы пахотного горизонта (0-30 см) значительно снизалась к сравнению ис-
ходным значениям 2014 года. В тоже время заметное различие плотности 
почвы по вариантам опыта не наблюдалось. Естественное ее изменение к 
уплотнению просматривалось лишь по горизонтам пахотного слоя. 

Так плотность почвы на вариантах различных режимов консервации 
в слоях почвы 0-10 см составила от 0,77 до 0,89; 10-20 см - 0,88-1,07; 20-30 
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см – 0,88-0,98 г/см3. По отношению к результатам, полученным на этих ва-
риантах перед закладкой опыта, соответственно 1,23-1,25; 1,17-1,20; 1,15-
1,17 г/см3 разуплотнение по профилю горизонта 0-30 см составило соот-
ветственно на 0,46-0,36; 0,29 - 0,13; 0,27 - 0,19 г/см3 (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Влияние различных систем консервации залежных земель на 
плотность почвы под посевами многолетних трав за 2020-2022 гг. 

Варианты 
методов 

консервации 

Плотность почвы, по горизонтам, г/см3 

Залежь 
2014 г 

Многолетние 
травы 2022 г 

Залежь 
2014 г 

Многолетние 
травы 2022 г 

Залежь 
2014 г 

Многолетние 
травы 2022 г 

0-10 см 10-20 см 20-30 см 
Техногенный 
режим (лю-

церна + кост-
рец) 

1,23 0,77 1,18 0,97 1,15 0,98 

Сенокосный 
режим (лю-

церна) 
1,25 0,73 1,20 0,88 1,17 0,94 

Заповедный 
режим (лю-

церна) 
1,23 0,89 1,17 1,07 1,15 0,88 

 
Заметное снижение плотности почвы на этих фонах вызвано, прежде 

всего, большой концентрацией остатков дернины, соломы, стерневой и 
корневой разложившейся массы предшествующих культур севооборота. 

Важнейшими условиями агрономической ценности структуры почвы 
является ее водопрочность. Верхним пределом оптимального содержания 
водопрочных агрегатов ориентировочно можно считать 75-80% (табл. 2, 3). 

 
Таблица 2 – Содержание водопрочных агрегатов на залежных почвах пе-
ред закладкой опыта (2014 год) 

Варианты методов консервации Содержание водопрочных агрегатов 
в слое 0-30 см, % 

Техногенный режим (люцерна + кострец) 81,2 
Сенокосный режим (люцерна) 82,8 
Заповедный режим (люцерна) 81,6 

 
В опыте почва, взятая на залежах, перед закладкой опыта обладала 

высоким содержанием водопрочных агрегатов (81,2-82,8). 
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Таблица 3 – Влияние различных систем консервации залежных земель на 
содержание водопрочных агрегатов (2022 гг.) 

Варианты методов 
консервации 

Содержание водопрочных агрегатов в слое 0-30см, % 

Залежь (2014 г.) Многолетние травы (2022 г.) +/- 
Техногенный режим 
(люцерна + кострец) 81,2 81,3 +0,1 

Сенокосный режим 
(люцерна) 82,8 81,9 -0,9 

Заповедный режим 
(люцерна) 81,6 81,2 -0,4 

 
По истечению четырехлетней жизнедеятельности многолетних трав 

содержание водопрочных агрегатов в почве по отношению исходной было 
на уровне исходной или незначительно снижалось, составив от 81,2 до 
81,9%. 

Выводы. Разуплотнение почвенного профиля на вариантах различ-
ных режимов консервации по горизонтам 0-10; 10-20; 20-30 см составило 
0,46-0,36; 0,29-0,13; 0,27-0,19 г/см3 по отношению к исходным показателям 
на залежи.  

На вариантах различных режимов консервации содержание водо-
прочных агрегатов в почве было на уровне исходных данных – 81,2-81,9%. 
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Аннотация: в статье рассматривается влияние высокобелкового 

витаминного корма – травяной муки на продуктивность молочных коров. 
Данная тема является актуальной, поскольку травяная мука обладает 
высокими кормовыми качествами, содержит полноценные белки, витами-
ны и другие питательные вещества, что хорошо сказывается на надоях 
молока. 

Ключевые слова: травяная мука, кормление, питательность, мо-
лочный скот, продуктивность 

 
Травяная мука относится к категории грубых кормов, но по пита-

тельности и энергетической ценности она приближается к концентратам, а 
по содержанию биологически активных веществ их превосходит. Это вы-
сокобелковый, витаминный продукт питания, получаемый путем искус-
ственной сушки зеленой растительной массы при высокой температуре в 
пределах 600-700°С, сама резка нагревается до 60-70°С. При такой техно-
логии значительно сокращаются потери питательных веществ, увеличива-
ется выход энергии.  

Травяная мука является важным источником полезных и сравни-
тельно дешевых питательных веществ. Она используется в рационах раз-
личных видов животных и при правильном использовании может снизить 
затраты на кормление животных и повысить рентабельность производства 
[1].  

Травяная мука содержит большое количество белка, сахара, кароти-
на, витаминов, макро и микроэлементов. Химический состав данного кор-
ма зависит от ботанического состава зеленой массы и фазы вегетации рас-
тений. Травяная мука должна содержать не более 12% воды, 100-120 г пе-
реваримого протеина, 5% жира, 4-4,5% сахара, 23% клетчатки, так же она 
богата каротином (150-200 мг в 1 кг), витаминами, минеральными веще-
ствами (кальций, фосфор, микроэлементы). Травяная мука по количеству 
протеина значительно превосходит сено, сенаж, силос и большинство зер-
новых культур. Особенно в травяной муке содержится высокая доля 
нерасщепляемого протеина, что значительно повышает ее питательную 
ценность. Цвет высушенной зеленой массы должен быть темно-зеленым 
или зеленым, запах - без признаков горелости, плесневелого и других от-
тенков. Питательность 1 кг корма составляет 0,7-0,9 ЭКЕ. Несмотря, что 
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производство травяной муки достаточно дорогое, но замещая ею, часть 
концентрированных кормов снижается стоимость рациона [2]. 

Для заготовки травяной муки, зеленую массу убирают в ранние фазы 
вегетации, в основном во время бутонизации, когда корм содержит повы-
шенное количество протеина и клетчатки не более 23%. Наиболее ценным 
сырьем для приготовления травяной муки являются бобовые травы. 

Технология приготовления травяной муки методом искусственной 
сушки обеспечивает сохранность 95% питательных веществ, содержащих-
ся в растениях, что по сравнению с заготовкой сена, силоса и сенажа зна-
чительно выше. Одной из важных проблем в процессе сушки травы явля-
ется сохранность каротина, которая достигается с помощью использования 
антиоксидантов.  

Технология производства травяной муки включает следующие опе-
рации: скашивание зеленой массы с последующим ее измельчением до ча-
стиц не более 3 мм, высушивание до влажности 9-12%, размол, гранулиро-
вание или брикетирование и охлаждение.  

Питательные вещества лучше сохраняются при гранулировании, 
брикетировании или в закрытой таре. Часто травяную муку включают в 
состав комбикормов, кормовых смесей для скармливания животным. Це-
лесообразней гранулировать травяную муку или включать в состав гранул 
комбикормов, так как снижается к минимуму воздействие негативных фак-
торов на корм в процессе хранения [5]. 

Травяная мука играет большую роль в кормлении крупного рогатого 
скота, так как климат нашей страны не позволяет круглый год использо-
вать зеленые корма богатые питательными веществами. Например, в зим-
нее время года, у коров падает содержание каротина в организме, что 
очень плохо сказывается на их здоровье и соответственно продуктивности. 
Каротин является провитамином А, обладающим антиоксидантными свой-
ствами, влияющим на оплодотворяемость яйцеклетки, который необходим 
для роста и развития плода, поэтому он так необходим в кормлении жи-
вотных. 

Отмечено положительное действие при включении в состав полно-
ценных комбикормов травяной муки искусственной сушки на молочную 
продуктивность, жирность молока и на физиологическое состояние высо-
копродуктивных коров. Также снижается риск возникновения у коров аци-
дозов рубца из-за высокого содержания белка в сочетании с низким содер-
жанием крахмала. При этом травяной мукой можно заменить до 40 % кон-
центрированных кормов [2]. 

Наличие в составе комбикорма травяной муки из эспарцета песчано-
го рационы коров в период с 21-го дня до отела и 50 дней после отёла в ка-
честве биологически активной добавки способствует увеличению поедае-
мости кормосмеси, состоящей из объёмистых кормов и более эффективно-
му использованию протеина и энергии из питательных веществ использу-
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емого рациона [3]. 
При включении в рацион коров фитоэстрогенных растений (травяная 

мука из левзеи сафлоровидной) позволяет поддерживать в организме 
должный уровень биохимических процессов и ферментативных систем 
направленный на стабильный обмен веществ, и как следствие наблюдается 
положительное влияние на молочную продуктивность и качество молока 
[4]. 

Таким образом, кормление животных травяной мукой играет боль-
шую роль в их рационе. Она является высококачественным кормом, со-
держащим ценные питательные вещества, которые хорошо сказываются на 
здоровье и продуктивности молочных коров. Особенно важно ее использо-
вание в зимний период для обогащения рациона коров каротином. Несмот-
ря на то, что производство травяной муки относительно дорогое, но она 
является достаточно конкурентоспособной и предполагает большое буду-
щее для данного вида корма. Поэтому ее применение будет экономически 
выгодно если затраты кормов на 1 литр молока будут снижаться. Для этого 
нужно тщательно и продуманно подходить к включению травяной муки в 
рацион, чтобы снизить затраты и повысить рентабельность производства. 
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Аннотация: приведены результаты исследований продуктивных 

показателей злаковых и бобово-злаковых пастбищных травостоев в усло-
виях Вологодской области. Выявлено, что высокие показатели продуктив-
ности обеспечили варианты № 7-8 (внесены удобрения и обработаны 
микробиологическим препаратом Бисобли-Т) и № 10-11 (внесены удобре-
ния и произведен полив микробиологическим препаратом Экстрасол). В 
состав данных агрофитоценозов входит злаковая травосмесь (фестуло-
лиум + овсяница луговая + тимофеевка луговая + мятлик луговой). Траво-
смеси смогли обеспечить от 10,3 до 11,0 т/га сухой массы. Результаты 
данных исследований показали, что создание высокопродуктивных злако-
вых пастбищных агрофитоценозов возможно при правильном подборе 
культур и с использованием минеральных удобрений и микробиологических 
препаратов. 

Ключевые слова: пастбищное использование, продуктивность, ми-
неральные удобрения, микробиологические препараты, многолетние тра-
вы 
 

Одним из значительных источников производства кормов сельскохо-
зяйственных предприятий являются многолетние травы. Они считаются 
кормовым сырьём многопланового использования. Их можно применять 
для производства сена, сенажа, силоса. Многолетние травы различного ви-
дового состава являются наиболее гарантированным источником получе-
ния высокопитательного и недорогого кормового сырья. 

Наличие сеяных культурных пастбищ из многолетних трав вблизи 
ферм способствует значительному сокращению затрат на транспортировку 
кормов. Сеяные многолетние травы не требуют использования химических 
средств защиты, что снижает затраты на производство травянистых кормов 
[1, 2]. 

Применение новых видов многолетних трав, более конкурентоспо-
собных по сравнению с традиционно возделываемыми, становится одним 
из направлений развития современного кормопроизводства. Важность и 
широкое распространение многолетних злаковых трав обусловлено долго-
летием, высокой урожайностью, питательной ценностью корма, способно-
стью к вегетативному возобновлению, способностью увеличивать содер-
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жание сырого протеина при использовании в достаточных количествах 
азотных удобрений или при возделывании в травосмесях с бобовыми тра-
вами [3]. 

Основу пастбищ составляют многолетние бобовые и злаковые травы. 
Эти культуры превосходят по продуктивности большинство других кормо-
вых культур и являются самым дешевым кормом для КРС. Плюс ко всему, 
в современных системах интенсивного земледелия, многолетние бобовые 
травы выступают в качестве важнейшего источника пополнения запасов 
органического вещества в почве [4]. 

Использование долголетних травостоев существенно экономит капи-
тальные вложения, исполняя при этом продукционную и средообразую-
щую функцию (воспроизводство почвенного плодородия), но это обеспе-
чивается при соблюдении всех рекомендованных агроприѐмов, их которых 
особую значимость имеет применение научнообоснованного уровня пита-
ния трав (дозы и сочетание удобрений) [5]. 

Степень обеспеченности пастбищ питательными веществами (по-
требность злаковых травостоев в азоте, фосфоре и калии, а бобово-
злаковых – фосфоре и калии) во многом можно определить стойкостью аг-
рофитоценозов, продуктивностью пастбищ, интенсивностью роста трав и 
качеством корма [6]. 

В современном мире сельскому хозяйству наука и химическая про-
мышленность может предложить широкий спектр минеральных и органи-
ческих удобрений, стимуляторов роста, микробиологических препаратов, 
направленных на рациональное питание выращиваемых культур с учетом 
почвенного плодородия с целью получения стабильных и высоких урожаев 
с отличными показателями качества [7]. 

Долголетний научный опыт и сельскохозяйственная практика указы-
вают на то, что для получения высокоустойчивых урожаев возделываемых 
культур требуется не только селекция, создание и внедрение в сельскохо-
зяйственное производство новых высокоурожайных сортов, но и эффек-
тивное применение перспективных и дающих положительные результаты 
удобрений, препаратов и т.д. [8]. 

Цель исследований – проанализировать действие минеральных удоб-
рений и микробиологических препаратов на продуктивность многолетних 
трав пастбищного использования. 

Материал и методы исследований. Закладка научного опыта в мае 
2022 года была выполнена на поле СЗНИИМЛПХ – обособленного под-
разделения ФГБУН ВолНЦ РАН согласно методическим указаниям по 
проведению полевых опытов ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса. Почва 
участка дерново-подзолистая, осушенная, легкосуглинистая, среднеокуль-
туренная. В опыте 14 вариантов в 3-х-кратной повторности. Площадь од-
ной делянки 12 м2. 

Для формирования пастбищных агрофитоценозов применялись сле-
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дующие культуры и сорта, которые внесены в Государственный реестр се-
лекционных достижений и допущены к использованию: фестулолиум Ал-
легро, тимофеевка луговая Ленинградская 204, овсяница луговая Сверд-
ловская 37, мятлик луговой Балин, клевер белый Мерлин.  

Система обработки почвы опытного участка общепринятая для реги-
она. В 2023 году вносились минеральные удобрения в виде диаммофоски, 
аммиачной селитры, хлористого калия. В первом варианте (злаковая тра-
восмесь) не использовались минеральные удобрения. В вариантах 2-4, 6-14 
фосфорные и калийные удобрения вносили весной в начале вегетации в 
дозе P60K90 кг/га д.в.  

Внесение азота со второго по четвёртый и с шестого по одиннадца-
тый вариант проведено в несколько этапов и в различных дозах:  

– во 2,6,9 вариантах весной вносили N40 кг/га д.в., после первого и 
второго цикла использования по N25 кг/га д.в.; 

– в 3,7,10 вариантах весной вносили N60 кг/га д.в., после первого и 
второго цикла использования по N30 кг/га д.в.; 

– в 4,8,11 вариантах весной вносили N80 кг/га д.в., после первого и 
второго цикла использования по N35 кг/га д.в. 

С 12 по 14 варианты внесение азота было проведено в два этапа вес-
ной N20 кг/га д.в. и после первого цикла использования N25 кг/га д.в. 

Согласно схемы опыта на вариантах 5-8, 13 проведена сухая иноку-
ляция семян (в 2022 году при посеве) и на вариантах 6-8, 13 модификация 
минеральных удобрений препаратом (5 г на 1 кг удобрений), основу кото-
рого составляет грамположительная спорообразующая бактерия Bacillus 
subtilis штамм Ч-13 (Бисолби (Т)). Бисолби-Т — сухой инокулянт для об-
работки семян и удобрений ускоряющий рост, развития и увеличения про-
дуктивности основных сельскохозяйственных культур.  

На вариантах 9-11 и 13 (после циклов скашивания) проводилась об-
работка по листу экстрасолом – жидким микробиологическим удобрением 
на основе штамма Bacillus subtili Ч-13, который повышает доступность 
NPK из удобрений и почвы, улучшает питание культур, обеспечивает за-
щиту от почвенной инфекции, корневых гнилей.  

Во время формирования биомассы для 1-го цикла 2023 года во вто-
рой и третьей декаде апреля дневные температуры поднимались выше 
+10℃ с небольшим количеством выпавших осадков. Май характеризовал-
ся достаточной теплообеспеченностью с редкими осадками. Такая погода 
поспособствовала росту и развитию растений. Июнь характеризовался не-
достатком осадков с невысокими ночными температурами. Во второй де-
каде июля дневная температура не превышала +200С. Август был довольно 
жарким (температуры превышали 300С) с небольшим количеством выпа-
дающих атмосферных осадков, а третья декада августа сопровождалась 
низкими ночными температурами. 

 Результаты исследований. Рассмотрим продуктивные показатели 
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многолетних трав пастбищного использования за второй год жизни (табл. 
1). 

 
Таблица 1 – Продуктивность пастбищных травостоев первого года пользо-
вания за сезон 

Вариант 
Выход с 1 га 

зеленая 
масса, т 

сухая 
масса, т 

± к 
конт. 

к.ед., 
тыс. 

ОЭ, 
ГДж ПП, т 

1. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой (без удобрений) 

9,8 2,6 -6,6 2 25,2 0,15 

2. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой (контроль) N90 

43,9 9,2 0 7,5 92,7 0,96 

3. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N120 

47,3 10,0 0,8 7,9 99,4 1,02 

4. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N150 

50,8 10,3 1,1 8,4 103,8 1,06 

5. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой Бисолби-Т 

11,7 3,1 -6,1 2,4 30,5 0,19 

6. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N90 + Бисолби-Т 

46,9 9,9 0,7 8,0 99,4 0,9 

7. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N120 + Бисолби-Т 

49,9 10,7 1,5 8,9 108,8 1,06 

8. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N150 + Бисолби-Т 

53,3 11,0 1,8 9,0 111,6 1,2 

9. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N90 + Экстрасол 

45,4 10,0 0,8 8,1 100,7 0,95 

10. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N120 + Экстрасол 

48,4 10,7 1,5 8,7 107,8 1,01 

11. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой N150 + Экстрасол 

51,7 10,3 1,1 8,6 105,0 1,12 

12. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой + клев. полз. N45 

44,0 9,6 0,4 8,3 100,0 1,03 

13. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой + клевер ползу-
чий N45 + Бисолби-Т 

44,8 9,7 0,5 8,2 99,7 0,9 

14. Фестулолиум + овсяница лу-
говая + тимофеевка луговая + 
мятлик луговой + клевер ползу-
чий N45 + Экстрасол 

44,1 9,1 -0,1 8,0 95,7 0,93 

                                     НСР05 0,24 т/га 
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Контроль (вариант 2) превосходил по продуктивным показателям ва-
рианты 1 (злаковые травостои из фестулолиума, овсяницы, тимофеевки и 
мятлика лугового без внесения удобрений) и 5 (при обработке семян 
Бисолби-Т). 

Общая сезонная продуктивность злаковых травостоев при внесении 
удобрений составляла от 9,2 до 10,3 т сухого вещества, 7,5-8,4 тыс. к.ед., 
0,96-1,06 т переваримого протеина и 92,7-103,8 ГДж обменной энергии. 

Применение удобрений и обработкой их микробиологическим 
Бисолби-Т увеличили продуктивные показатели на злаковых травостоях до 
9,9–11,0 т сухой массы, содержание кормовых единиц 8-9,0 тыс., перева-
римого протеина 0,9-1,2 т, обменной энергии – 99,4-111,62 ГДж. Продук-
тивность на злаковых травостоях при внесении удобрения и поливе Экс-
трасолом была 10,0-10,7 т сухой массы, содержание к.ед. 8,1-8,7 тыс., пе-
реваримого протеина 0,95-1,12 т, обменной энергии – 100,7-107,8 ГДж. 

Незначительные отличия по продуктивным показателям с контроль-
ным вариантом были у бобово-злаковых травостоев. Урожайность сухой 
массы находилась на уровне 9,1-9,7 т/га. 

Заключение.  
Проведенные исследования по влиянию минеральных удобрений и 

микробиологических препаратов на продуктивные показатели агрофито-
ценозов пастбищного использования в условиях Вологодской области по-
казали положительные результаты. Продуктивность злаковых травостоев с 
применением удобрений и обработкой их Бисолби-Т возросла на 0,7-1,8 
т/га сухой массы по сравнению с контрольным вариантом. Урожайность на 
злаковых травостоях, где вносились удобрения и производился полив Экс-
трасолом увеличилась на 0,8-1,5 т/га сухой массы по сравнению с контро-
лем. На бобово-злаковых травостоях показатель продуктивности в сравне-
нии с контролем отличался незначительно (на 0,4-0,5 т/га сухой массы). 
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Аннотация: авторами представлены результаты исследования об-
разцов растений кукурузы, полученных при использовании технологии 
традиционного посева и посева под мульчирующую пленку. Данные убеди-
тельно доказывают, что применение мульчирующей пленки приводит к 
улучшению физиологических показателей кукурузы, что благоприятно 
сказывается на усвояемости корма животными и их продуктивности. 
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Введение. Урожайность культур и качество выращиваемого продукта 
в первую очередь зависят от почвы и ее состояния [1, 2, 3]. Почва – слож-
нейшая система взаимодействующих между собой минералов, органиче-
ских соединений и живых организмов, формировавшийся миллионы лет, 
но очень хрупкий и легко разрушаемый неразумным хозяйствованием. А 
значит, почву нужно не только умело использовать, но и защищать. И од-
ним из очень эффективных методов защиты почвы является мульчирова-
ние [4, 5, 6]. 

Самым технологичным и самым универсальным мульчирующим ма-
териалом является полиэтиленовая пленка. В ряде зарубежных стран (Япо-
ния, США, ФРГ, Франция, Италия и др.) пленочное мульчирование стало 
обычным технологическим приемом при культивировании растений в от-
крытом и защищенном грунте и проводится на сотнях тысяч гектаров [7]. 

Мульчирующую пленку используют для защиты сельскохозяйствен-
ных культур от агрессивных условий окружающей среды. Она задерживает 
испарение влаги и способствует равномерному ее распределению как в 
верхних, так и в нижних горизонтах почвы, что играет положительную 
роль не только в районах с недостаточным увлажнением, так как экономия 
воды при этом составляет около 60 %; ускоряет биологические процессы в 
почве, обеспечивает лучшее снабжение растений питательными вещества-
ми; активно используется для сохранения тепла и борьбы с сорняками. Все 
это положительно сказывается на росте и развитии растений, ускоряет со-
зревание и увеличивает урожай от 40 до 60 % [8, 9]. 
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Основная часть. Весной 2022 года были проведены полевые опыты с 
целью выявления влияния мульчирующей пленки на физиологические по-
казатели кукурузы. Опыты проводились с кормовой кукурузой при ис-
пользовании технологии традиционного посева и посева под мульчирую-
щую пленку [10].  

Мульчирующая пленка способна создать условия для более раннего 
появления всходов, что и отражается на качестве полученного урожая. 
 

 
Рисунок 1 – Всходы кукурузы по различным технологиям посева 

 
Полученные образцы кукурузы были протестированы химико-

экологической лабораторией УО БГСХА 22 сентября 2022 года в воздуш-
но-сухом состоянии. 

В состав растений входит вода и так называемое сухое вещество, 
представленное органическими и минеральными соединениями. Соотно-
шение между количеством воды и сухого вещества в растениях, их органах 
и тканях изменяется в широких пределах. Сухое вещество растений на 90-
95% представлено органическими соединениями – белками и другими азо-
тистыми веществами, углеводами (сахарами, крахмалом, клетчаткой, пек-
тиновыми веществами), жирами, содержание которых определяет качество 
урожая. 

Азот необходим растениям для роста и развития. В первую оче-
редь он помогает регулировать рост вегетативной массы, способствует 
метаболизму культуры, а также получению урожая. Общее количество 
азотсодержащих веществ в растении образуют сырой протеин. 

Роль жиров заключается в форме запасных питательных веществ, т.е. 
они нужны как источник энергии в период прорастания растений, а также 
защищают растение от воздействия низких температур. 

Углеводы состоят из углерода, водорода и кислорода. Последние два 
элемента находятся между собой в таком же количественном сочетании, 
как в воде (Н2О), то есть на определенное число атомов водорода прихо-
дится в два раза меньшее число атомов кислорода. Углеводы составляют 
до 85-90% веществ, входящих в растительный организм. Углеводы явля-
ются основным питательным и опорным материалом в клетках и тканях 
растений. 
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Далее представлены результаты содержания сухого вещества (рис. 2, 
а), азота (рис. 2, б), сырого жира (рис. 2, в) и растворимых углеводов (рис. 
2, г) в кукурузе, полученной по различным технологиям выращивания. 
 

  
а)      б) 

  
в)      г) 

Рисунок 2 – Содержание элементов в растениях кукурузы, выращенных по 
различным технологиям посева 

 
Как видно из представленных данных, содержание всех рассмотрен-

ных элементов выше у растений, полученных при выращивании с приме-
нением мульчирующей пленки. 

Сырая клетчатка – это элементы перегородок клеток растения. Они 
состоят из частиц, которые не перевариваются в кишечнике (лигнин), а 
также углеводов, которые способны частично перевариться, – целлюлоза, 
гемицеллюлоза. Последние объединены с элементами лигнина, что делает 
их частично непереваримыми в кишечнике 

Сухое вещество растений содержит в себе как органические, так и 
минеральные соединения. Последние остаются после сжигания органиче-
ского вещества в виде сырой золы и составляют в среднем от 5 до 15 % су-
хого вещества растений. Сырой золу называют потому, что в ней, помимо 
зольных элементов растений, содержатся некоторые примеси: углистые 
частицы, песчинки, плохо смытая почва. Сырая зола в кормах, как прави-
ло, является не усваиваемой для организма животных. 

Рассмотрим результаты содержания сырой клетчатки (рис. 3, а) и 
сырой золы (рис. 3, б) в кукурузе, полученной по различным технологиям 
выращивания. 

 



 305 

 
а)    б) 

Рисунок 3 – Содержание сырой клетчатки и сырой золы в растениях  
кукурузы, выращенных по различным технологиям посева 

 
Анализируя полученные данные можно сделать вывод, что примене-

ние мульчирующей пленки позволит снизить содержание в растениях та-
ких показателей как сырая клетчатка и сырая зола.  

Заключение. Анализируя приведенные данные, можно сделать вывод, 
что применение мульчирующей пленки приводит к улучшению физиоло-
гических показателей кукурузы, что благоприятно сказывается на усвояе-
мости корма животными и их продуктивности. 
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Аннотация: в статье приведено обоснование возможности исполь-
зования люпина узколистного в кормопроизводстве Вологодской области. 
Благодаря своему составу, люпин узколистный является отличным сба-
лансированным источником питания для животных. Введение люпина уз-
колистного в севообороты поспособствует повышению сбора белка, что 
улучшит кормовую базу животноводства. 
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В настоящие время хозяйства сталкиваются с проблемой недоста-

точного количества кормового белка в рационах животных, что может от-
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рицательно сказаться на их здоровье, снижая продуктивность и приводя к 
перерасходу кормов и удорожанию продукции. Так же к числу важнейших 
проблем в сельском хозяйстве относится деградация земель, снижение 
плодородия почвы [1]. Выращивание люпина позволяет решить эти про-
блемы, так как обеспечивает:  

1) производство кормов с высоким содержанием белка для отрасли 
животноводства;  

2) повышение плодородия почвы за счет деятельности симбиотиче-
ских азотофиксирующих бактерий, обитающих на корнях бобовых куль-
тур. 

Люпин – древнейшая возделываемая культура с широким природ-
ным потенциалом. Род Люпин (лат. Lupinus) относится к семейству Бобо-
вые (Fabaceae) и включает в себя 626 видов [2].  

Люпин характеризуется высокой продуктивностью зеленой массы и 
семян с высоким содержанием белка, протеинов (до 35 %), жиров (3,1-7%), 
углеводов, а мощная корневая система позволяет улучшить физические 
свойства почв, так как люпин является отличным азотфиксатором и иммо-
билизатором труднодоступных форм фосфатов [1].  

Наиболее значимым в сельскохозяйственном производстве является 
Люпин узколистный (Lupinus angustifolius), по общей питательности он 
превосходит зерновые и зернобобовые культуры, традиционно используе-
мые в кормовых целях (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Химический состав семян зерновых и зерновых бобовых куль-
тур, % на абсолютно сухое вещество  

Культура Белок Безазотистые 
вещества Жир Клетчатка Зола 

Люпин узко-
листный 37 23 4,8 12,3 4,6 

Горох 28 52 1,5 3,5 4,0 
Ячмень 10 68 2,1 4,0 2,5 
Овес 11 58 4,7 9,8 3,2 

 
Зерно люпина узколистного содержит белка в 1,3-3,7 раза больше, 

чем зерно других культур, широко применяемых в кормопроизводстве. Бе-
лок люпина полноценен по набору и содержанию незаменимых и лимити-
рующих аминокислот (лизин, триптофан, валин, цистин и др.), который 
полноценно усваивается организмом животных. Коэффициент перевари-
мости протеина зернобобовых составляет 82–87% [3]. Семена люпина уз-
колистного содержат полезные жиры, которого в несколько раз больше по 
сравнению с зерновыми культурами. Также, в составе семян люпина при-
сутствуют витамины (например, витамин В), железо, цинк и фосфор, ми-
нералы, которых больше, чем в зерновых. 

Препятствием для использования в кормовых целях зеленой массы и 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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зерна люпина узколистного, как и других видов люпина, является содер-
жание алкалоидов. Однако, следует учитывать, что содержание алкалоидов 
зависит от условий выращивания, а также от видовых и сортовых особен-
ностей. В настоящее время выводятся сорта с низким содержанием алка-
лоидов [4]. Зеленая масса и семена таких сортов не имеют горького при-
вкуса и могут использоваться на корм скоту.  

Люпин узколистный является однолетним растением холодостойким 
и скороспелым, что позволяет его возделывать в северных районах [5]. 
Культура малотребовательна к условиям произрастания, люпин способен 
расти на бедных неокультуренных почвах [6].  

Корневая система люпина узколистного стержневая, на корнях обра-
зуются хорошо развитые клубеньки. Стебли ветвистые, облиственность 
высокая. Бобы опушенные. Количество зерен в бобе колеблется от 1 до 6. 
Масса 1000 штук составляет 160–200 г. Урожайность зеленой массы может 
достигать 45–60 т/га и семян — около 4–5 т/га [1] (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Продуктивность люпина узколистного (по обобщенным дан-
ным) 

Показатели Назначения использования 
На зерно Зеленая масса на силос 

Урожайность, т/га 5,0 60,0 
Сбор сухого вещества, т/га 4,2 10,3 
- сырого протеина, т/га 1,5 1,9 
- сырого жира, т/га 0,2 0,3 
Продуктивность азотофиксации, кг/га азота 288 279 
Выход обменной энергии, ГДж/га 27,9 23,3 
 

При использовании люпина узколистного на зерно можно получить 
урожайность до 5 т/га, при этом выход обменной энергии составит 27,9 
ГДж/га. Зеленая масса люпина узколистного также будет хорошим источ-
ником высококачественных белковых кормов для сельскохозяйственных 
животных. Урожайность зеленой массы люпина узколистного может до-
стигать 60 т/га при выходе обменной энергии 23,3 ГДЖ/га. Зеленая масса 
люпина узколистного может использоваться в свежем, силосованном виде 
и для приготовления травяной муки, гранул, брикетов и других кормов [7]. 

Вывод: люпин узколистный является кормовой культурой, которая 
может успешно выращиваться в условиях Вологодской области. В целом, 
это ценное растение, которое может быть использовано в качестве пита-
тельного и энергетического источника для скота. Его преимущества вклю-
чают богатое питательное содержание, высокую усвояемость, улучшение 
пищеварения, натуральный источник энергии и устойчивость к болезням и 
вредителям. 
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Самый крупный прорыв в развитии сельского хозяйства России свя-
зан с кормопроизводством, так как оно объединяет в единую систему все 
отрасли сельского хозяйства.  

https://ru.wikipedia.org/?curid=269171&oldid=133147474
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Кормопроизводство – система организационно-хозяйственных и тех-
нологических мероприятий по производству и заготовке кормов для жи-
вотноводства. Включает получение кормов, производимых на пахотных 
землях, природных сенокосах и пастбищах, производство комбикормов и 
другое. Для производства кормов в разных климатических зонах исполь-
зуются более 50% из 115 миллионов гектар пашни, 91 миллион гектар 
природных кормовых угодий и 325 миллионов гектар оленьих пастбищ, а 
это составляет более 75% сельскохозяйственных угодий или более 25% ча-
сти России [1]. 

Однако в нашей стране, с её большой территорией и самыми различ-
ными экономическими и природными условиями, кормовая база не спо-
собна быть универсальной. Под кормовой базой понимается состав и раз-
мер источников получения кормов и их объем, которым располагает пред-
приятие для производства определенных видов животноводческой продук-
ции [2]. Кормовая база обязана быть адаптирована под природные условия, 
разграничиваться по регионам и хозяйствам, где имеется различная сте-
пень роста животноводства. Формирование кормовой базы для животно-
водства напрямую зависит от расширения производства различных кормо-
вых культур, трав, бобовых, изменения самой структуры севооборота, со-
здания продуктивных сеяных сенокосов и пастбищ, рационального ис-
пользования кормовых угодий, хранения кормов [3]. В 2000-ые роль и зна-
чение кормопроизводства уменьшились из-за сокращения поголовья. Так-
же основной причиной низких показателей в 2000-х в животноводстве яв-
лялась слабая кормовая база, которая характеризуется недостаточным про-
изводством и низким качеством кормов, но в последние года кормопроиз-
водство снова начало развиваться.  

 
Таблица 1 – Заготовлено кормов в сельскохозяйственных организация Рос-
сии 

Наименование 
показателя 

Год 

1990 1995 2000 2005 2010 2013 2015 2016 2019 

Грубые и сочные (без 
зернофуража), млн т 
корм. ед. 

76,5 38,4 27,4 19,5 12,8 15,9 18,2 18,2 23,8 

В расчёте на одну усл. 
гол., ц корм. ед. 17,5 15,9 19,8 21,3 17,7 24,0 24,4 24,5 140,0 

Сено естественных и се-
яных трав, млн т 40,4 23,2 17,7 12,9 8,0 7,7 9,4 9,8 24,3 

Силос, млн т 159,9 74,3 49,9 29,4 16,1 26,2 30,0 26,0 16,2 
Сенаж, млн т 54,3 28,2 21,5 21,1 16,5 20,3 22,3 24,1 44,4 
Кормовые корнеплоды, 
тыс. т 16726 3736 2149 591 118 80 108 96 0,6 

 
Восстановление отечественного животноводства должно сопровож-
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даться приоритетным развитием кормовой базы в разных регионах страны. 
Но только этим значение кормопроизводства не исчерпывается. Кормопроиз-
водство не только даёт корма для скота, оно сохраняет сельскохозяйственные 
земли, агроландшафты, создаёт плодородие почв. 

Необходимыми факторами повышения рентабельности животноводства 
являются эффективное использование природных возобновляемых ресурсов 
сенокосов и пастбищ, оптимальное сочетание полевого и лугопастбищного 
производства кормов. Благодаря эффективному развитию кормопроизводства 
развивается и животноводство. 
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Одним из критериев оценки возможностей растений к усиленному 

росту и повышению продуктивности, служит содержание фотосинтетиче-
ских пигментов [1]. Увеличение содержания хлорофиллов и каротиноидов 
в листьях способствует интенсификации ростовых процессов и накопле-
нию большей биомассы у растений опытного варианта [2]. Для оценки 
влияния биологических препаратов на содержание фотосинтетических 

https://naukarus.com/kormoproizvodstvovekonomike-selskogo-hozyaystva-rossii-sostoyanie-problemy-perspektivy
https://naukarus.com/kormoproizvodstvovekonomike-selskogo-hozyaystva-rossii-sostoyanie-problemy-perspektivy
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пигментов была выбрана культура сорго суданского. Сорго является цен-
ной кормовой культурой, зеленая масса которого чаще используется на си-
лос для крупного рогатого скота. Для Вологодской области молочное жи-
вотноводство является преобладающей отраслью сельского хозяйства. 
Внедрение нетрадиционной для Севера-Запада культуры в кормовые сево-
обороты области может позволить улучшить качество кормов, а использо-
вание биопрепаратов снизить затраты на производство корма.  

Цель исследования заключалась в определении количественного со-
держания хлорофиллов а и b и каротиноидов в листьях сорго суданского 
(Sorghum sudanense (Piper) Stapf) при обработке биопрепаратами на основе 
штаммов родов Lactobacillus и Bacillus. 

Постановка опыта по изучению влияния биопрепаратов проводилась 
на опытном поле ФГБУН «Вологодский научный цент Российской акаде-
мии наук» (ВолНЦ РАН) в 2022 г.  

В работе использовались биопрепараты, созданные компанией ООО 
«Биотроф» (г. Санкт-Петербург) на основе живых клеток микроорганиз-
мов. В основе препарата «Натурост-Актив» лежит культура клеток 
Lactobacillus buchneri, «Натурост-М» – Bacillus megaterium и препарат «Р-
20» созданный ВНИИ Сельскохозяйственной микробиологии. Объектом 
исследования было выбрано сорго суданское (Sorghum sudanense (Piper) 
Stapf) сорт Землячка.  

Мелкоделяночный полевой эксперимент предусматривал следующие 
варианты:  

1. обработка водой (контроль) 
2. препарат «Натурост-Актив» 
4. препарат «Натурост-М» 
4. препарат «Р-20» 
Повторность опыта - 3-х кратная, площадь учетной делянки - 5 м2. 

Посев происходил в соответствии с рекомендованными нормами высева. 
Обработка микробиологическими препаратами включала в себя предпо-
севную обработку семян и опрыскивание в фазу кущения. Концентрация 
рабочего раствора составлялась по рекомендациям производителя и со-
ставляла 1 мл препарата на 1 литр воды.  

Определение фотосинтетических пигментов проводили на спектро-
фотометре ПЭ-5400УФ (Россия) при длинах волн 663, 644 и 452,5 нм. 
Пигменты извлекали экстракцией 85 %-м ацетоном из листьев растений. 
Работу выполняли в трехкратной биологической и аналитической повтор-
ностях. Расчет содержания хлорофиллов проводили по уравнениям Реббе-
лена [3].  

 
C хл.a = 10,3 D663 – 0,918 D644; 
С хл.b = 19,7 D644 – 3,87 D663;                            (1) 

C хл.а + хл.b = 6,4 D663 + 18,8 D664; 
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C кар. = 4,75 D452,5 – 0,226 C хл.а+хл.b, 
 

где   С хл.а, C хл.b, C хл.а + хл.b и C кар. – соответственно концентрации 
хлорофиллов а, b, их суммы и каротиноидов, мг/л; D – экспериментально 
полученные величины оптической плотности при соответствующих дли-
нах волн. 

 
Под действием биопрепаратов в фазы онтогенеза наблюдается уве-

личение содержание пигментов (таблица 1). 
  
Таблица 1 – Содержание фотосинтетических пигментов в листьях сорго 
суданского сорта Землячка 

Вариант 
Содержание 
хлорофилла 

а 

Содержание 
хлорофилла 

b 

Сумма 
хлорофиллов 

Содержание 
каротиноидов 

Отношение 
а/в 

Стадия 3-5 листьев 
Контроль 0,30 ± 0,03 0,07 ± 0,01 0,38 ± 0,036 0,20 ± 0,02 4,24 ± 0,06 
Натурост-
Актив 0,30 ± 0,01 0,07 ± 0,00 0,37 ± 0,02 0,18 ± 0,01 4,29 ± 0,09 

Натурост-
М 0,46 ± 0,00 0,12 ± 0,00 0,58 ± 0,00 0,29 ± 0,00 3,91 ± 0,01 

Р-20 0,30 ± 0,03 0,07 ± 0,01 0,36 ± 0,03 0,17 ± 0,01 4,32 ± 0,06 
Стадия начала колошения 

Контроль 0,52 ± 0,01 0,13 ± 0,00 0,65 ± 0,02 0,29 ± 0,01 4,00 ± 0,02 
Натурост-
Актив 0,44 ± 0,00 0,10 ± 0,00 0,55 ± 0,00 0,24 ± 0,00 4,27 ± 0,04 

Натурост-
М 0,38 ± 0,01 0,09 ± 0,00 0,47 ± 0,02 0,20 ± 0,01 4,18 ± 0,04 

Р-20 0,70 ± 0,03 0,17 ± 0,0 0,86 ± 0,03 0,38 ± 0,01 4,19 ± 0,03 
 

В стадии 3-5 листьев наблюдается существенное увеличение хлоро-
филла а и b, а также содержание каротиноидов относительно контроля в 
варианте с внесением препарата «Натурост-М» на 50,3%, 66,6% и 44,3% 
соответственно. При этом соотношение хлорофилла а с хлорофиллом b 
снижалось на 7,8% по отношению к контрольному значению. В вариантах 
с использованием препаратов «Натурост-Актив» и «Р-20» значения содер-
жания хлорофилла а и b и каротиноидов несколько ниже контрольных. 

В стадии выметывания контрольный вариант превосходит вариант с 
внесением препарата «Р-20». Содержание хлорофилла а увеличивается на 
34,6%, хлорофилла b на 30,1%, содержание каротиноидов на 31%, а соот-
ношение хлорофилла а с хлорофиллом b на 4,8%. В вариантах с препара-
тами на основе Lactobacillus buchneri и Bacillus megaterium количество 
пигментов снизилось относительно контрольного варианта, так содержа-
ние хлорофилла а уменьшилось на 15,4% – 26,9%, хлорофилла b на 23,1-
30,8%, каротиноидов – на 17,2– 31,0%. Соотношение же хлорофилла а с 
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хлорофиллом b наоборот увеличилось на 6,8 4,5%. 
В ходе онтогенеза происходило увеличение фотосинтетических пиг-

ментов от стадии 3-5 листьев к стадии начала колошения. Увеличение со-
держания пигментов у опытных растений относительно контрольных поз-
воляет предполагать, что данные растения, обработанные указанными пре-
паратами, возможно имеют преимущество. Таким образом, обработка рас-
тений препаратам Bacillus megaterium привела к увеличению содержания 
фотосинтетических пигментов относительно контрольных вариантов, та-
ким образом содержание хлорофилла а и каротиноидов увеличилось в 1,5 
раза, хлорофилла b в 1,7, при снижении соотношения хлорофилла а с хло-
рофиллом b на 7,8%. В стадии начала колошения над контрольным вари-
антом преобладал вариант с использованием препарата «Р-20». Где так же 
наблюдается некоторое увеличение содержание пигментов, но несколько 
снижается соотношение хлорофилла а с хлорофиллом b.  
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Аннотация: скармливания комплексных функциональных добавок в 

составе стартерных комбикормов Руменфит 100 дает возможность до-
стичь 1083 граммов среднесуточного прироста живой массы телка в 6-
ти месячном возрасте, а включение продукта Руменфит 50 за этот же 
период 1038 граммов, что выше показателей контрольной группы на 
20,6% и 15,5% соответственно. 

Ключевые слова: теленок, живая масса, биологическая добавка, 
среднесуточный прирост, рацион, комбикорм, кормление 

 
Актуальность темы. Многие современные животноводческие хо-

зяйства Российской Федерации при выращивании ремонтного молодняка 
ориентируются на тренды последних лет в данном секторе животновод-
ства, которыми являются: получение среднесуточных привесов не ниже 
850 грамм в сутки, осеменение телок не позже 14 месяцев, а, следователь-
но, ввод в дойное стадо в возрасте 23-24 месяцев. Для достижения целей 
хозяйства делают упор на применение в программе кормления телят до 6-
ти месячного возраста (молочный и после молочный периоды) различных 
биологических добавок. Но, к сожалению, не все представленные на рынке 
биологические добавки позволяют достичь желаемых результатов. [5] 

Цель исследования. Изучить влияние комплексных функциональных 
добавок Руменфит 50 и Руменфит 100 на рост и развитие ремонтных телок 
голштинской породы. 

Материал и методика исследований. Для проведения научно-
хозяйственного опыта было сформировано 3 группы телок голштинской 
породы американской селекции по методу пар-аналогов: контрольная и 2 
опытные, в каждой по 10 телят в возрасте 60-65 дней, содержащихся в 
одинаковых условиях. Продолжительность опыта 120 дней.Содержание 
животных было беспривязным. Организован ежедневный моцион. Все жи-
вотные были клинически здоровы.  

Согласно схеме опыта (таблица 1), животные контрольной группы 
получали основной рацион (ОР),1-я опытная группа получала ОР + стар-
терный комбикорм с включением комплексную функциональную добавку 
Руменфит 100, 2-я опытная группа получала ОР + стартерный комбикорм с 
включением в состав комплексной функциональной добавки Руменфит 50, 
из расчета 10 и 5 г/гол/сутки соответственно. 
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Результаты исследований. Кормление подопытных телят контроль-
ной группы получали основной рацион (ОР) состоящий из смеси сено зла-
кового, сенажа из многолетних трав, кукурузного силоса, смеси злаковых 
зерновых культур (ячмень, овес, пшеница, кукуруза), соевый шрот, рапсо-
вый шрот, премикс, мел кормовой, и стартерного комбикорма,1-я опытная 
группа получала ОР и дополнительно стартерный комбикорм с включени-
ем комплексную функциональную добавку Руменфит 100, 2-я опытная 
группа получала ОР и дополнительно стартерный комбикорм с включени-
ем в состав комплексной функциональной добавки Руменфит 50, из расче-
та 10 и 5 г/гол/сутки соответственно. 

Взвешивание животных проводили ежемесячно, исходя из этих ре-
зультатов рассчитывали абсолютный и среднесуточный приросты живой 
массы, а также вычисляли относительную скорость роста телят. По завер-
шению опыта нами были рассчитаны абсолютный и среднесуточные при-
росты живой массы и были получены следующие результаты.  

 
Таблица 1 – Динамика изменений живой массы телят в, кг (n=10) 

Показатели 
Группа 

Контроль-
ная 

1 опытная 
(100) 

2 опытная 
(50) 

Живая масса в начале опыта, кг 79,1±1,47 79,8±0,77 79,8±0,77* 
Живая масса в возрасте конце опыта , 

кг 180,6±0,71 194,2±0,81 190,7±1,14** 

Абсолютный прирост, кг 27±0,95 32,5±1,34 31,2±0,64 
В % к контрольной группе 100 120,4 115,6 

За опытный период, кг 101,5±1,8 114,4±1,29 110,9±1,13* 

В % к контрольной группе 100 112,8 109,4 
*P≤0,05; **P≤0,01; ***P≤0,001 
 
Из данных таблицы 1 видим, что изменение живой массы телят в 

опытных группах были выше чем в контрольной группе уже с первого ме-
сяца опытного периода. Показатели абсолютного прироста живой массы 
опытных групп телят так же во все периоды выше аналогичных показате-
лей контрольной группы. Абсолютный прирост живой массы телят опыт-
ных групп между была выше аналогичного показателя контрольной груп-
пы телят на 12,8 и 9,4% соответственно. Разница между 1 и 2 опытными 
группами составила 3,4% в пользу 1 опытной группе. При этом надо отме-
тить, что увеличением возраста животных и увеличением их живой массы 
повышается и их абсолютный прирост живой массы. 
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Таблица 2 – Среднесуточный прирост живой массы телят в разные воз-
растные периоды, г 

Показатели Группа 
Контрольная 1 опытная (100) 2 опытная (50) 

В возрасте 3 месяца 748±30 774±41 760±38 
В % к контрольной группе 100 103,5 101,6 
В возрасте 4 месяца 841±31 941±29 929±44* 
В % к контрольной группе 100 111,9 110,5 
В возрасте 5 месяца 893±35 1014±25 969±20 
В % к контрольной группе 100 113,5 108,5 
В возрасте 6 месяца 899±32 1084±45 1038±21 
В % к контрольной группе 100 120,6 115,5 
За опытный период 846±15 954±11 925±29 
В % к контрольной группе 100 112,8 109,4 

*P≤0,05; **P≤0,01; ***P≤0,001 
 
В таблице 2 отражена информация изменений показателей по сред-

несуточным приростам живой массы подопытных телятв научно-
хозяйственном опыте. Самые высокие показатели по среднесуточному 
приросту к концу опыта были в 1-ой опытной группе– 954 г, что выше 
среднесуточного прироста телят контрольной группы на 108 г и на 29 г 
чем во 2 опытной группе. Среднесуточный прирост телят второй опытной 
группы был выше чем в контрольной группе на 79 граммов. 

Для характеристики напряженности процессов роста вычисляют от-
носительную скорость роста – относительный прирост. По полученным 
данным рассчитывают скорость роста животных, а так как она в разные 
периоды жизни неодинакова. Скорость роста телят или относительный 
прирост - это величина скорости роста животного, выраженная в процен-
тах от массы его к началу контрольного периода. Поэтому нами была рас-
считана относительная скорость роста телят.  

Относительная скорость роста телят в период от постановки живот-
ных на опыт в 2-х месячном возрасте и в конце опыта в возрасте 6-ти ме-
сяцев составила в контрольной группе - 19,5%, 1-ой опытной 20,9% и 2-ой 
опытной 20,5%, то есть в опытных группах относительная скорость роста 
была выше в 1 опытной группе на1,4% и по 2 опытной группе на 1,0% со-
ответственно. Разница между 1 и 2 опытными группами составила 1% в 
пользу 1 опытной группы. 

Выводы. На основании проведенных исследований рекомендуем ис-
пользовать в рецептах комбикормов-стартеров комплексные функцио-
нальные добавки производства компании «Мустанг Технологии Кормле-
ния» Руменфит 100 и Руменфит 50, которые положительно влияют на уве-
личение прироста живой массы телят в период выращивания, позволяя до-
стичь высоких среднесуточных приростов живой массы. При этом предпо-
чтение в включении в состав комбикормов для телят в период выращива-
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ниядолжны быть отданыРуменфит 100,при применении которой были по-
лучены более высокие результаты. 
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Аннотация: зернобобовые культуры являются ценнейшим источни-

ком растительного белка в животноводстве, в состав которого входят 
все незаменимые аминокислоты. Возделывание этих культур важно в со-
здании прочной кормовой базы. В условиях Вологодской области на произ-
водственных площадях возделывается лишь горох. Однако, и другие зерно-
вые бобовые культуры могут с успехом выращиваться в условиях Северо-
Запада РФ. Урожайность зеленой массы этих культур может достигать 
2300-2500 г/м2 для люпина узколистного ии 1900-2100 г/м2 для сортов фа-
соли. Урожайность зеленой массы кормовых бобов может превышать 
4000 г/м2. 
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Также были получены и семена этих культур. Урожайность семян 
сортов фасоли по отдельным вариантам опыта достигает 384-499 г/м2, 
урожайность семян кормовых бобов до 490 г/м2. Полученные результаты 
в настоящее время обрабатываются, но уже сейчас можно сделать вы-
вод о возможности успешного выращивания этих культур в условиях Во-
логодской области и формирования ими высокой урожайности.  

Ключевые слова: зерновые бобовые культуры, урожайность, про-
дуктивность, растительный белок, протеин, горох, кормовые бобы, фа-
соль, люпин узколистный, Вологодская область 

 
Вологодская область – это регион, в котором традиционно развива-

ется молочное животноводство. Согласно Сводному годовому докладу о 
ходе реализации и об оценке эффективности государственных программ 
Вологодской области за 2022 год производство молока в хозяйствах всех 
категорий достигло максимального за 29 лет результата и составило 605 
тыс. тонн; достигнут очередной исторический максимум – надой на корову 
в сельхозорганизациях составил 8345 кг, что выше уровня в среднем по 
России на 10,4% [1]. 

Подобные результаты невозможны без обеспечения поголовья каче-
ственными кормами с оптимальным содержанием протеина. Повышение 
урожайности кормовых культур, увеличение производства кормового бел-
ка позволит не только сохранить продуктивное долголетие сельскохозяй-
ственных животных [2], но и снизить себестоимость животноводческой 
продукции [3]. 

Ценным источником растительного белка являются бобовые культу-
ры – многолетние и однолетние травы, а также зернобобовые [4-6]. Зерно-
вые бобовые культуры, к которым относятся горох, соя, кормовые бобы, 
люпин, вика, фасоль, нут, чечевица, имеют важное продовольственное и 
кормовое значение. Эти культуры могут использоваться как концентриро-
ванные корма для всех видов сельскохозяйственных животных, находят 
широкое применение в питании человека, а также играют важную роль в 
экологической устойчивости агрофитоценозов [7]. 

Согласно статистическим данным общее производство зернобобовых 
в мире увеличилось за последние полвека более чем в полтора раза и со-
ставило в начале 21 века более 71 млн тонн [8]. Лидером среди зерновых 
бобовых культур в мире по площадям, занятым культурой, является фа-
соль. Основным производителем зернобобовых является Индия (24% от 
мирового производства). 

В структуре посевных площадей Российской Федерации зернобобо-
вые культуры занимают 3,8 % (1,67 млн га) от общего объема обрабатыва-
емой пашни, а их доля в производстве всех видов российского зерна со-
ставляет 2,1 % (2,3 млн тонн) [9]. 

Площадь, занимаемая зерновыми бобовыми культурами в Вологод-
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ской области, составляет немногим более 3,3 тыс. га [10]. Наибольшее рас-
пространение в нашей области имеет горох, остальные зернобобовые куль-
туры занимают небольшие площади и выращиваются в основном населе-
нием на личных приусадебных участках. 

Однако, в условиях Северо-Западного региона РФ можно выращи-
вать и другие зерновые бобовые культуры. Основным лимитирующим 
фактором, ограничивающим возделывание сельскохозяйственных расте-
ний в зоне неустойчивого земледелия, является тепло. Так, теплолюбивая 
соя не вполне подходит для условий Вологодской области, но есть успеш-
ный опыт выращивания этой культуры на зеленую массу.  

К числу холодостойких зерновых бобовых культур можно отнести 
кормовые бобы и малотребовательный к температуре и плодородию почв 
люпин узколистный. Но и другие зерновые бобовые могут расти и форми-
ровать урожай зеленой массы и зерна в условиях Вологодской области.  

На учебно-опытном поле ФГБОУ ВО Вологодская ГМХА не первый 
год изучается урожайность сортов таких зерновых бобовых культур, как 
фасоль, кормовые бобы и люпин узколистный при применении удобрений 
и регуляторов роста растений. Коллекция сортов постоянно пополняется. 
Например, в 2023 году впервые в условиях области изучалась продуктив-
ность двух сортов люпина узколистного. Семена люпина узколистного 
сортов Ладный и Дикаф 14 были предоставлены ФГБНУ Федеральный ис-
следовательский центр «Немчиновка». Семена двух сортов кормовых бо-
бов (Янтарные и Красный богатырь), а также сорта фасоли зернового 
направления Маркиза, Хабаровская, Шоколадница, Гелиада были получе-
ны для проведения НИР из ФГБНУ Федеральный научный центр зернобо-
бовых и крупяных культур. Полученные результаты в настоящее время об-
рабатываются, но уже сейчас можно сделать вывод о возможности успеш-
ного выращивания этих культур в условиях Вологодской области и фор-
мирования ими высокой урожайности.  

Урожайность зеленой массы этих культур может достигать 2300-
2500 г/м2 для люпина узколистного и 1900-2100 г/м2 для сортов фасоли. 
Урожайность зеленой массы кормовых бобов может превышать 4000 г/м2. 

Также были получены и семена этих культур. Урожайность семян 
сортов фасоли по отдельным вариантам опыта достигает 384-499 г/м2, 
урожайность семян кормовых бобов до 490 г/м2. 

Изучение влияния элементов технологии возделывания на урожай-
ность зеленой массы и семян зерновых бобовых культур в условиях Воло-
годской области будет продолжено. 
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 Аннотация: исследование по изучению урожайности зеленой массы 
гибридов ярового рапса при применении минерального удобрения и микро-
биологического препарата проведено на опытном поле СЗНИИМЛПХ – 
обособленного подразделения ФГБУН «Вологодский научный центр РАН», 
расположенном в д. Дитятьево Вологодского района. Результатом дан-
ного исследование стало выявление лучшего фона и гибрида. В 2023 году 
гибрид Джой КВС на смешанном фоне с модификацией минерального 
удобрения препаратом, основу которого составляет грамположительная 
спорообразующая бактерия Bacillus subtilis, обеспечил урожайностью зе-
леной массы 19,7 т/га. 

Ключевые слова: рапс яровой, гибрид, урожайность, зеленая масса 
 
В кормопроизводстве Вологодской области для кормления животных 

одно из важных мест занимает такая культура как рапс яровой. Данная 
культура семейства капустных имеет достаточно короткий вегетационный 
период, обладает молокогонным действием при кормлении крупного рога-
того скота, является основной масличной культурой, выращиваемой в Се-
веро-Западной зоне России. Рапс имеет интенсивный темп формирования 
урожая зеленой массы, достаточно хорошо отрастает после укоса в ранние 
сроки, это позволяет использовать конвейерность получения его зеленой 
массы на корм с ранней весны до поздней осени. Спрос на рапс очевиден. 
Обладая высоким потенциалом в сельскохозяйственном производстве, он 
может быть использован на зеленый корм в виде сенажа, силоса, смешан-
ного с другими культурами, зеленой массы и травяной муки. По своим 
биохимическим свойствам эта культура обладает более высоким кормовым 
преимуществом: в 1 кг зеленой массы около 30 г протеина и до 0,23 кор-
мовых единиц, что выше, чем у зеленой массы таких культур, как подсол-
нечник, ячмень и кукуруза. Рапс занимает 3-е место среди масличных 
культур после сои и хлопка по выходу белка и масличности, превосходит 
бобовые культуры по концентрации обменной энергии [1-6]. 

http://gks.ru/
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Рапс предъявляет повышенные требования к обеспечению основны-
ми питательными веществами, что означает высокую реакцию этой куль-
туры на внесение удобрений. Благодаря общему применению минераль-
ных удобрений и биопрепаратов появляется эффект взаимодействия, уси-
ливающий их совместное влияние, достигается максимальное повышение 
урожайности рапса ярового. Кроме того, такие факторы, как сортовые осо-
бенности, сроки и норма высева имеют значение при выращивании ярово-
го рапса. 

В растениеводстве сорт служит биологической основой, на которой 
строятся другие компоненты урожайности. Разнообразие сортов понимает-
ся как сообщество таких культурных растений, характеризующихся не 
только присущими им специфическими хозяйственно полезными свой-
ствами, биологическими и морфологическими признаками с высокой 
наследственностью у их потомства, но и способностью развиваться в из-
меняющихся по направлению условиях культивирования. Поэтому внед-
рение технологий возделывания в производство сельскохозяйственных 
культур перспективных сортов является актуальным [4-5].  

В Северо-Западных регионах Российской Федерации в последние го-
ды наблюдается общая тенденция к тому, что в целом по всей стране зна-
чительно увеличиваются посевные площади под рапсом яровым. Так, в 
Вологодской области в 2022 году посевные площади под яровым рапсом 
достигли 2441 гектара. В перспективе задача состоит в том, чтобы посев-
ные площади под масличными культурами составляли 30% от общей пло-
щади пахотных земель на Северо-Западе РФ. 

Научная новизна исследования - впервые на дерново-подзолистых 
почвах изучается совместное влияние минеральных удобрений и биопре-
парата на урожайность зеленой массы рапса ярового в условиях Вологод-
ской области. 

Целью исследования является изучение влияния минеральных удоб-
рений и биопрепарата на урожайность зеленой массы гибридов ярового 
рапса.  

Полевой опыт проводился в соответствии с методическими указани-
ями по проведению полевых опытов ВНИИ кормов им. В. Р. Вильямса по 
запланированной схеме (табл. 1) [6]. 

Исследование проводилось в 2023 году на опытном поле СЗНИИМ-
ЛПХ – обособленного подразделения ФГБУН «Вологодский научный 
центр РАН», расположенном в д. Дитятьево Вологодского района. Почва 
под опытным участком – среднеокультуренная, дерново-подзолистая, 
среднесуглинистая, с рН – 5,2, гумуса – 2,3%, с содержанием Р2О5 – 336 
мг/кг почвы, К2О – 119 мг/кг почвы [8]. 
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Таблица 1 – Схема полевого опыта 
Вариант Гибрид Фон Вид Доза 

1 Джой КВС минеральное удобре-
ние 

диаммофоска, 
аммиачная се-

литра 
N90P60K60 

2 Джой КВС микробиологический 
препарат Бисолби-Т 4 г на 1 кг 

семян 

3 Джой КВС 
минеральное удобре-
ние + микробиологи-

ческий препарат 

диаммофоска, 
аммиачная се-
литра + Бисол-

би-Т 

N90P60K60 + 5 
г на 1 кг 

удобрений 

4 Джером минеральное удобре-
ние 

диаммофоска, 
аммиачная се-

литра 
N90P60K60 

5 Джером микробиологический 
препарат Бисолби-Т 4 г на 1 кг 

семян 

6 Джером 
минеральное удобре-
ние + микробиологи-

ческий препарат 

диаммофоска, 
аммиачная се-
литра + Бисол-

би-Т 

N90P60K60 + 5 
г на 1 кг 

удобрений 

7 Джаз КВС минеральное удобре-
ние 

диаммофоска, 
аммиачная се-

литра 
N90P60K60 

8 Джаз КВС микробиологический 
препарат Бисолби-Т 4 г на 1 кг 

семян 

9 Джаз КВС 
минеральное удобре-
ние + микробиологи-

ческий препарат 

диаммофоска, 
аммиачная се-
литра + Бисол-

би-Т 

N90P60K60 + 5 
г на 1 кг 

удобрений 

 
Опыт в трехкратной повторности, девять вариантов с площадью од-

ной делянки 10 м2. Перед посевом проводилась культивация с бороновани-
ем. Во второй декаде мая был осуществлен посев гибридов ярового рапса. 

Климатические условия в 2023 году были благоприятными для про-
хождения фаз развития в начале вегетационного периода. В начале второй 
декады июля был пониженный температурный режим, сопровождающийся 
неравномерным выпадением осадков. 

Формирование урожая во многом зависит от агрометеорологических 
условий, соблюдения технологии возделывания и потенциала гибрида 
(рис. 1). 
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Рисунок 1 – Урожайность зеленой массы гибридов ярового рапса 
 
Самые низкие урожаи зеленой массы были получены во всех вариан-

тах при сухой инокуляции семян препаратом, основу которого составляет 
грамположительная спорообразующая бактерия Bacillus subtilis штамм Ч-
13. Урожайность зеленой массы составила 14,1 – 14,8 т/га. Применение 
минеральных удобрений увеличило урожайность зеленой массы рапса яро-
вого на 20-30 %, по сравнению с вариантами, в которых семена обрабаты-
вали микробиологическим препаратом. Варианты, в которых минеральные 
удобрения были модифицированы препаратом Бисолби-Т, обеспечили са-
мую высокую урожайность для всех сортов.  Урожайность зеленой массы 
составила 19,4 – 19,7 т/га. По урожайности зеленой массы (19,7 т/га) выде-
лился гибрид Джой КВС на фоне применения минерального удобрения 
(N90P60K60) и микробиологического препарата (Бисолби-Т). 

Заключение:  
В 2023 году в погодных условиях Вологодской области при выращи-

вании ярового рапса на зеленую массу, высокой урожайностью смогли 
обеспечить гибриды Джаз КВС, Джером и Джой КВС на смешанном фоне  
с модификацией минерального удобрения препаратом, основу которого 
составляет грамположительная спорообразующая бактерия Bacillus subtilis. 
Использование минерального удобрения с обработкой его микробиологи-
ческим препаратом Бисолби-Т оказывает многостороннее воздействие на 
растительный организм, благодаря широкому спектру продуцируемых ме-
таболитов различного физиологического действия, что в свою очередь 
способствует интенсивному накоплению растительной биомассы. Благода-
ря этому гибриды сформировали высокие урожаи зеленой массы от 19,4 – 
19,7 т/га. Лучшие результаты смог дать гибрид Джой КВС, который пре-
взошел по урожайности зеленой массы гибриды Джаз КВС и Джером на 
0,1 и 0,3 т/га зеленой массы соответственно.  

 

18,9 
14,8 

19,7 17,8 
14,1 

19,4 17,5 
14,4 

19,6 

0
5

10
15
20
25

N
90

P6
0K

60

Би
со

лб
и-

Т 

N
90

P6
0K

60
 +

 
Би

со
лб

и-
Т 

N
90

P6
0K

60

Би
со

лб
и-

Т 

N
90

P6
0K

60
 +

 
Би

со
лб

и-
Т 

N
90

P6
0K

60

Би
со

лб
и-

Т 

N
90

P6
0K

60
 +

 
Би

со
лб

и-
Т 

Джой КВС Джером Джаз КВС 

Ур
ож

ай
но

ст
ь,

 т
/г

а 

Вариант 



 327 

Список литературы 
1. Чернышева, О. О. Урожайность рапса ярового в Вологодской области / 
О. О. Чернышева, В. В. Вахрушева, Е. Н. Прядильщикова. – Текст: непо-
средственный // Многофункциональное адаптивное кормопроизводство: 
Сборник научных трудов. Материалы Международной конференции, по-
священной 100-летию ФНЦ "ВИК им. В.Р. Вильямса", Лобня, 13 сентября 
2022 года – 31. 2023 года. Том Выпуск 30(78). – Москва: Федеральное гос-
ударственное бюджетное образовательное учреждение дополнительного 
профессионального образования "Российская академия кадрового обеспе-
чения агропромышленного комплекса", 2023. – С. 111-116.  
2. Виноградов, Д.В. Состояние производства и российский рынок маслич-
ных культур / Д.В. Виноградов. – Текст: непосредственный / В сб.: Соци-
ально-экономические аспекты современного развития АПК: опыт, пробле-
мы, перспективы. Матер. II Всеросс. науч.-практич. конф. – Саратов. – 
2009. – С. 20-23.  
3. Лупова, Е.И. Роль пропашных предшественников в контроле засоренно-
сти и увеличении урожайности семян рапса и сурепицы / Е.И. Лупова. – 
Текст: непосредственный // АгроЭкоИнфо. – 2022. – № 1(49).  
4. Урожайность зеленой массы сортов рапса и сурепицы яровой в лесосте-
пи Омской области / В.Ю. Усов, М.В. Усова, Ф.К. Муканова, А.А. Хитров. 
– Текст: непосредственный // Наука XXI века: опыт прошлого - взгляд в 
будущее: Материалы Международной научно-практической конференции, 
Омск, 12 апреля 2015 года / Сибирская государственная автомобильно-
дорожная академия (СибАДИ). – Омск: Федеральное государственное 
бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального об-
разования "Сибирская государственная автомобильно-дорожная академия 
(СибАДИ)", 2015. – С. 151-154.  
5. Чернышева, О.О. Продуктивность и питательность зеленой массы сор-
тов и гибридов ярового рапса в условиях Северо-Запада РФ / О.О. Черны-
шева, В.В. Вахрушева, Е.Н. Прядильщикова. – Текст: непосредственный // 
Вестник НГАУ (Новосибирский государственный аграрный университет). 
– 2023. – № 1(66). – С. 91-98.  
6. Акманаев, Э.Д. Формирование урожайности маслосемян ярового рапса 
зарубежной селекции в Среднем Предуралье / Э.Д. Акманаев, Ю.Ю. Конь-
кова. – Текст: непосредственный // Таврический научный обозреватель. – 
2017. – № 4-1(21). – С. 158-161.  
7. Rapeseed yield formation with different technology of crop precursor cultiva-
tion under the conditions of the SAP-elevation zone in Akmola region / M. E. 
Kusainova, G. T. Ualiyeva, T. Zh. Aidarbekova, K. Zh. Tagaev. – Тext: direct // 
Science and Education. – 2022. – No. 3-3(68). – P. 177-183.  
8. Шпанев, А.М. Влияние абиотических и антропогенных факторов на 
формирование урожайности ярового рапса на Северо-Западе Российской 
Федерации / А.М. Шпанев, В.В. Смук. – Текст: непосредственный // Аг-



 328 

рарная наука Евро-Северо-Востока. – 2022. – Т. 23. – № 3. – С. 351-359.  
9. Методические указания по проведению полевых опытов с кормовыми 
культурами / под ред. Ю.К. Новосёлова [и др.]. – Москва, 1987. – 198 с. – 
Текст: непосредственный. 
10. Чернышева, О.О. Изучение различных сортов ярового рапса, выращи-
ваемых на зеленую массу и зерно в условиях Вологодской области / О.О. 
Чернышева, В.В. Вахрушева, Е.Н. Прядильщикова. – Текст: непосред-
ственный // АгроЗооТехника. – 2023 – Т. 6. – № 1.  
 
 
УДК 631.5 

АНАЛИЗ ПРОДУКТИВНОСТИ ЗЕРНОБОБОВЫХ КУЛЬТУР 
НА ПРИМЕРЕ НОВЫХ ЛИНИЙ ГОРОХА 

 
Чухина Ольга Васильевна, к.с.-х.н., доцент 

ФГБОУ ВО Вологодская ГМХА, г. Вологда-Молочное, Россия 
 

Аннотация: в статье проводится сравнительная оценка линий по 
элементам продуктивности метод математической обработки некото-
рых показателей признака в селекции и генетике растений. Показано, что 
у различных линий зависимость элементов продуктивности между собой 
может быть различной. 

Ключевые слова: продуктивность, линии, масса семян с одного рас-
тения, число бобов, число семян в бобе, коэффициент корреляции 

 
Продуктивность – основной показатель, который характеризует хо-

зяйственную ценность сорта, целесообразность возделывания сорта в кон-
кретных условиях. 

Продуктивность зернобобовых и других сельскохозяйственных 
культур с точки зрения селекции при выведении новых сортов – это вес 
семян (зерна) с одного растения. Это сложный генетический признак, за 
который несут ответственность несколько аллелей генов. Т.е. этот признак 
складывается из элементов, к которым можно отнести у зернобобовых 
культур число продуктивных узлов, число семян с одного растения, число 
семян в одном бобе, вес семян с одного растения, вес одного семени, массу 
1000 семян, число бобов с одного растения, число бобов в одном продук-
тивном узле и многие другие [1, 2, 3]. 

Ещё советский селекционер Писарев Виктор Евграфович отмечал 
важное значение элементов продуктивности и определил на их основе 
принцип подбора пар для скрещивания по продуктивности. Так, учёный 
впервые указал, что, скрещивая сорта примерно с одинаковым уровнем 
урожайности, можно получить от этой пары более урожайный сорт, соче-
тающий в себе лучшие показатели элементов продуктивности от обеих ро-
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дительских форм. Изучение продуктивности зерновых и зернобобовых 
культур имеет большое значение не только для селекции, но и для сель-
скохозяйственного производства [3]. 

В рамках освоения профессиональной компетенции студенты и ма-
гистранты ФГБОУ ВО Вологодской ГМХА, обучающиеся по направлени-
ям 35.03.04 и 35.04.04 Агрономия, проводят на занятиях оценку элементов 
продуктивности сельскохозяйственных культур. 

Рассмотрим и оценим по элементам продуктивности две новые ли-
нии гороха, полученные в селекционном процессе на опытном поле акаде-
мии. 

В таблице представлены некоторые элементы продуктивности двух 
линий гороха для сравнения. У Линии-2022/18 средняя высота растений 
составила 126см, а число продуктивных узлов – 7,0 шт. У Линии-2022/64 
эти показатели составляют соответственно 127 см и 6,1 шт. 

 
Таблица 1 – Основные элементы продуктивности двух новых линий гороха 

Линия – 2022/18 Линия – 2022/64 

№ 
п./п

. 

Число 
семян с 
расте-

ния, шт. 

Число 
бобов с 
расте-

ния, шт. 

Чис-
ло 

семян 
в бо-
бе, 
шт. 

Масса 
семян 

с расте-
ния, г 

Число 
семян с 
расте-

ния, шт. 

Число 
бобов с 
расте-

ния, шт. 

Чис-
ло 

семян 
в бо-
бе, 
шт. 

Масса 
семян 

с расте-
ния, г 

1 77 13 5,9 14,2 51 9 5,7 8,0 
2 40 8 5,0 7,1 56 15 3,7 10,9 
3 51 9 5,7 11,0 59 13 4,5 11,1 
4 41 9 4,6 8,5 35 9 3,9 5,4 
5 38 8 4,8 8,1 28 7 4,0 4,9 
6 39 10 3,9 6,5 34 12 2,8 5,9 
7 50 9 5,6 8,5 23 4 5,8 3,6 
8 43 10 4,3 9,2 27 7 3,8 4,0 
9 45 8 5,6 8,1 44 10 4,4 8,5 

10 53 9 5,9 11,2 42 9 4,7 6,9 
Все
-го 

477 93 51,3 92,2 399 95 42,0 69,2 

Ср. 47,7 9,3 5,1 9,2 39,9 9,5 4,2 6,9 
 

Обнаруживаются следующие закономерности. Линия-2022/18, пре-
вышая по числу семян с одного растения Линию-2022/64 на 7,8 шт. и по 
числу семян в бобе на 0,9 шт., уступает ей по числу бобов с одного расте-
ния на 0,2 шт. Т.е. в селекции на повышенную продуктивность у будущего 
сорта можно рекомендовать данные линии в качестве пар для скрещива-
ния. От этой комбинации возможно получить более продуктивный селек-
ционный материал гороха, если он унаследует лучшие признаки от обеих 
форм: от Линии-2022/18 – число семян, а число бобов – от Линии-2022/64. 
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Рассмотрим зависимость веса семян с одного растения на двух изу-
чаемых линиях от других элементов продуктивности (рис. 1 - 3). У Линии-
2022/18 и Линии-2022/64 наблюдается большая зависимость веса семян с 
растения от числа семян с растения (рис.1), причём как в линейном выра-
жении, так и в полиномиальном. И у первой, и у второй линии наблюдают-
ся при этом высокие коэффициенты аппроксимации, причём очень близ-
кие, особенно у Линии-2022/64. Следовательно, и коэффициенты корреля-
ции данных признаков и у Линии-2022/18, и у Линии-2022/64 значительно 
выше 0,5. У Линии-2022/64 составил 0,98, и у первой линии больше 0,9. 

 

   
 а) Линия-2023/18     б) Линия-2023/64 

Рисунок 1 – Зависимость числа семян с растения и веса семян с одного 
растения на новых линиях гороха 

 
Высокая корреляционная зависимость на изучаемых линиях наблю-

дается между весом семян с одного растения и числом бобов с растения 
(рис. 2). 
 

   
 а) Линия-2023/18     б) Линия-2023/64 

Рисунок 2 – Зависимость веса семян с одного растения и числа бобов 
на новых линиях гороха 

 
Но, из графиков видно, что у Линии-2022/64 эта зависимость выше, 

чем у Линии-2022/18. Важно, что коэффициенты аппроксимации почти 
совпадают при линейном и полиномиальном графическом выражении. Ко-
эффициенты корреляции у Линии-2022/18 больше 0,7, а у Линии-2022/64 
больше 0,8. 

По-разному у двух линий обнаруживается зависимость массы семян 
от числа семян в бобе. Если у Линии-2022/18 данная связь присутствует, то 
у Линии-2022/64 её нет (рис. 3). 
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 а) Линия-2023/18     б) Линия-2023/64 

Рисунок 3 – Зависимость веса семян с одного растения и числа семян 
в бобе на новых линиях гороха 

 
Таким образом, важное значение в селекции гороха, да и в селекции 

других сельскохозяйственных культур, имеет принцип подбора пар для 
скрещивания, основанный на продуктивности и её элементах. У различных 
линий зависимость элементов продуктивности между собой может быть 
различной. 
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зелень, веточный корм, лесной силос, древесное сено, хвойно-витаминная 
мука 

 
В классификации кормов для животных принято выделять несколько 

видов: объемистые – это грубые составляющие, такие как сено, травяная 
резка, сенаж, солома, ветки растений; сочные – сюда относятся силос, кор-
неплоды, клубнеплоды, плоды бахчевых культур; зеленая масса, получен-
ная с выращенных пастбищ, а также скошенная масса для зеленых под-
кормок; и концентрированные – это комбикорма различных видов, зерно и 
семена, а также жмыхи, шроты и травяная мука. 

В качестве корма для животных широко используются растительные 
материалы в виде древесной зелени, которая представляет собой части де-
ревьев и кустарников, такие как хвоя, листья (почки) и немногочисленные 
веточки (побеги) с диаметром до 0,8 см.. Они могут быть использованы 
свежими, как веточный корм, или переработаны в кормовые витаминные 
продукты для животноводства. Некоторые из таких продуктов включают в 
себя веточный корм, лесной силос, древесное сено и хвойно-витаминную 
муку.  

Веточный корм является наиболее распространенным способом ис-
пользования древесной зелени в свежем виде. Он представляет собой 
непосредственное предложение животным веток и веточек для пастбищно-
го питания. Этот вид корма богат клетчаткой и приносит пользу живот-
ным, так как помогает им поддерживать здоровую пищеварительную си-
стему. Веточный корм – это грубый корм, который изготавливается из 
тонких побегов древесных пород. Он является важной составляющей ра-
циона для многих животных. В 100 килограммах веточного корма содер-
жится около 12-15 кормовых единиц, что делает его питательным и полез-
ным источником питания. 

Процесс производства веточного корма начинается с срезания ветвей 
диаметром 10-15 мм. Затем эти ветви связывают в пучки и развешивают 
для сушки. Такой подход позволяет сохранить питательные вещества и 
аромат веточного корма.  

Веточный корм может быть использован для кормления различных 
видов животных. В некоторых случаях его превращают в веточные хлопья, 
чтобы облегчить его использование. Процесс изготовления веточных хло-
пьев включает измельчение древесной зелени в хлопья. Ветки измельчают-
ся на универсальных и молотковых дробилках, а также на специальных 
кормоизмельчителях. Однако, если древесную зелень измельчить и пропу-
стить через сушильные агрегаты, такие как СБ1,5, АВМ0,4 и АВМ0,65, а 
затем перемолоть на дробилках, получится лиственная масса. Этот процесс 
позволяет создать более легкую и перевариваемую форму веточного кор-
ма, что делает его более доступным для потребления животными. 

Веточный корм является важным источником питания для живот-
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ных, особенно в условиях, когда другие корма могут быть ограничены или 
недоступны. Он богат клетчаткой и другими питательными веществами, 
которые способствуют здоровью и хорошему пищеварению животных. 
Поэтому использование веточного корма может быть полезным для фер-
меров и других владельцев животных, которые стремятся обеспечить сво-
их животных сбалансированным и питательным рационом. 

Однако древесная зелень также может быть использована для произ-
водства других кормовых продуктов. Лесной силос, например, получается 
путем ферментации древесной зелени в специальных условиях. Силосова-
ние является биологическим методом сохранения зелени, основанным на 
молочнокислом брожении, при котором образуется ряд различных хими-
ческих веществ. Преобладающими веществами являются кислоты: около 
65-70% молочной кислоты, и 30-35% уксусной кислоты, а также масляная 
кислота. Технологические процессы производства и механизации силоса 
включают в себя следующие этапы: скашивание растительной массы, ее 
измельчение, загрузка на транспортные средства, транспортировка и вы-
грузка измельченных растений, закладывание и уплотнение силоса в хра-
нилище, а также герметизация хранилища. Эти процессы осуществляются 
с использованием специального оборудования и механизации для дости-
жения оптимальных условий сохранения зелени. 

Процесс брожения силоса позволяет сохранить питательные веще-
ства в растительном материале и создать продукт, который может быть ис-
пользован в качестве корма в течение всего года. 

Древесное сено является еще одним вариантом использования дре-
весной зелени. Оно получается путем сушки и обработки хвои и листьев, 
что позволяет сохранить их питательные свойства. Древесное сено богато 
клетчаткой и является хорошим источником питательных веществ для жи-
вотных. 

Хвойно-витаминная мука – это продукт, получаемый из древесной 
зелени (смеси хвои, коры и древесины) путем измельчения и мгновенного 
высушивания под воздействием высоких температур, а также последую-
щего измельчения до размера частиц не более 1,5 мм. Высококачественная 
мука производится в гранулированной форме и россыпью. Хвоя содержит 
каротин, а его количество в свежей хвое практически не меняется в тече-
ние года. Также хвоя богата витамином С, причем его содержание в зимнее 
время только нарастает. Однако при хранении хвои при высоких темпера-
турах наблюдается потеря каротина. Свежая хвоя ели и сосны содержит 
витамин Е. В 1 кг сухого вещества хвои ели и сосны содержатся также ви-
тамины К (филлохинон), Р (рутин), РР (никотиновая кислота), В1, В2, В3, 
В6, B7, а также некоторые минеральные вещества: кобальт, железо, марга-
нец и другие. В хвое содержатся аминокислоты, включая незаменимые. 
Также хвоя содержит хлорофилл. Благодаря передовой технологии произ-
водства хвойной муки, сохраняется значительное количество непосред-
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ственно необходимых организму витаминов и полезных минеральных ве-
ществ. Технологическая линия производства хвойно-витаминной муки 
включает этапы измельчения древесной зелени, сушки, размола, гранули-
рования и расфасовки готового продукта. Хвойно-витаминная мука часто 
используется в качестве добавки к основному рациону животных, чтобы 
обеспечить им необходимые питательные вещества. Она содержит высо-
кую концентрацию витаминов и минералов, которые могут быть полезны 
для здоровья животных.  

Хвойно-витаминная мука может храниться в течение пяти месяцев и 
дольше в холодное время года, но не более одного-трех месяцев летом. С 
учетом этих особенностей хранения рекомендуется использовать кирпич-
ное затемненное и холодное помещение как идеальное место для хранения 
муки. Полиэтиленовые мешки являются оптимальной и экономически вы-
годной тарой для сохранения качества хвойной муки.  

Производство хвойной муки можно осуществлять не только зимой, 
но и в течение всего года. При этом наличие каротина в муке не снижается. 
Хвойно-витаминная мука является ценным продуктом для животновод-
ства, так как обогащает зимние рационы животных витаминами и мине-
ральными веществами. Добавление свежей хвои в рацион скота и птицы в 
зимний период положительно влияет на их здоровье, прибавку в весе и 
продуктивность. Это связано с увеличением содержания гемоглобина в 
крови, аскорбиновой кислоты в тканях, каротина и витамина А в печени. 
Хвойно-витаминная мука дает хорошие результаты при постепенном до-
бавлении в рацион птицы, телят и свиней, начиная с небольших доз и до-
стигая 3-4% от суточного рациона. 

В процессе первых нескольких дней, животные приспосабливаются к 
последовательному увеличению добавки муки в свой основной рацион, что 
влияет на их аппетит и общее состояние, приводя к улучшению. Примене-
ние хвойно-витаминной муки для кормления животных, страдающих от 
недостатка витамина А, приводит к очень хорошим результатам. Однако, 
следует избегать использования хвойной муки в количестве более 4%, по-
скольку большие дозы могут оказывать негативное влияние на животных. 
Когда животные питаются гранулированной кормосмесью, наблюдается 
улучшение обмена веществ, ассимиляции жира с его ограничивающими 
компонентами – липидами и жирными кислотами, белком, аминокислота-
ми и другими биологически активными соединениями, способствующими 
лучшему использованию питательных веществ в кишечнике. Потери от 
уменьшения усвояемости питательных веществ в рационе, включая клет-
чатку, в значительной степени компенсируются биохимическими преобра-
зованиями в пищеварительном тракте, а также повышением синтеза, усво-
ения и использования азотистых соединений и жира в кишечнике. Кроме 
того, энергетические затраты на переваривание гранулированных кор-
мосмесей значительно ниже, чем на усвоение натуральных грубых кормов.  
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Таким образом, древесная зелень представляет собой ценный источ-
ник корма для животных. Она может быть использована свежей в виде ве-
точного корма или переработана в различные кормовые продукты, такие 
как лесной силос, древесное сено и хвойно-витаминная мука. Эти продук-
ты обогащают рацион животных и помогают им поддерживать здоровье и 
хорошее пищеварение.  
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Традиционный способ выращивания кормов имеет свои недостатки, 
такие как использование больших пахотных площадей, экономический и 
экологический факторы, использование не возобновляемых природных ре-
сурсов и необходимость мер по восстановлению свойств земли. 

Гидропоника – экологически чистый метод выращивания растений, 
разрабатываемый с начала 20 века и снова набирающий популярность в 
современности. Этот метод обладает рядом преимуществ, таких как эф-
фективное распределение ресурсов и создание оптимальных условий для 
быстрого прорастания растений. 

Гидропоника представляет собой сити-фермы или комплексы, где 
растения выращиваются в воде и питательных растворах. В этом методе 
нет необходимости в использовании грунта, так как корневая система по-
гружается в раствор, содержащий все необходимые элементы для поддер-
жания жизни и роста растений. 

 

 
Рисунок 1 – Система периодического затопления 

 

 
Рисунок 2 – Типы гидропонных систем 

 
Подача питательных элементов может осуществляться различными 

способами, такими как фитильная система, при которой вода достигает 
корней через тканевые полоски, периодическое затопление, когда жид-
кость циркулирует в системе, обеспечивая корни водой и кислородом, 
проращивание на плавающей платформе, где корни получают самостоя-
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тельное питание, а также обыкновенная система капельного полива, где 
избыток воды стекает в специальное место. 

Применение гидропоники нашло свое применение в сельском хозяй-
стве, в частности выращивания зеленого корма для животных, таких как 
куры, свиньи и крупный рогатый скот.  

Авитаминоз является одной из проблем для северных регионов Рос-
сии, и гидропонный корм может решить эту проблему и заменить необхо-
димость в использовании витаминно-минеральных добавок, что подтвер-
ждается результатами химического анализа. В таблице 1 приведено содер-
жание питательных веществ и витаминов гидропонного корма в сравнении 
с другим кормовым сырьем. 
 
Таблица 1 – Химический состав кормового сырья 

Показатели 
Кормовое сырье 

ГЗК Комбикорм 
КК-60 

Комбикорм 
КК-65 

Ячмень фураж-
ный 

Сырой протеин, г 206,87 160 150,1 106,15 
Обменная энергия 
(ОЭ), М/Дж 

 
12 

 
10,3 

 
10,31 

 
10,7 

Лизин,мг 7,36 5,7 5 4 
Влажность,% 60-65 13,8 11,9 14 
Сырой жир,% 0,6 2,96 2,9 2,3 
Сырая клетчатка, % 12,9 9,81 1 0,5 
Сахар, % 20,6 3,67 3,3 0,6 
Кальций, г 8,07 6,3 0,82 0,60 
Фосфор, г 8,12 7,6 3,95 3,5 
Магний, г 1,47 3,3 1,22 0,95 
Натрий, г 0,25 5,9 0,12 0,11 
Цинк, мг 54,53 20 27,02 26,25 
Селен, мг 0,29 0,25 0,10 0,05 
Витамин В1, мг 13,68 10 0,81 0,78 
Витамин В2, мг 18,90 1,31 1,42 1,25 
Витамин В3, мг 8,09 6,03 1,30 1,27 
Витамин Е, мг 325,75 5,50 14,9 13,71 
Каротин, мг 55,12 1,12 3,9 3,25 
 

Зеленый корм, произведенный методом гидропоники, приводит к 
увеличению скорости набора веса (благодаря лучшей усвояемости); улуч-
шению здоровья молодых животных (из-за обилия витаминов, например, 
содержание витамина А в зеленом корме превышает количество в моркови 
в 23 раза, а содержание витамина В в 22 раза больше, чем в салате); повы-
шению молочной продуктивности, а также повышению количества лакта-
ций на протяжении жизни коровы. 

Также следует отметить экономическую составляющую использова-
ния зеленого гидропонного корма. Себестоимость гидропонного зеленого 
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корма составляет 12 рублей за килограмм, в то время как цены на другие 
комбикорма варьируются от 25 до 32 рублей за килограмм. По расчетам, 
комплекс с производительностью 1 тонны в сутки может заменить 116 гек-
таров пахотных площадей, на которых можно произвести продукцию сто-
имостью 9,5 миллиона рублей. Это представляет значительное экономиче-
ское преимущество. 

 

 
Рисунок 3 – Использование зеленого гидропонного корма в кормлении 

крупного рогатого скота 
 

С применением современных технологий и инновационных методов 
в кормопроизводстве, агрохозяйства могут достичь улучшения экономиче-
ской эффективности своего предприятия, снижения себестоимости про-
дукции, оптимизации затрат на ветеринарные препараты, увеличения про-
дуктивного периода животных и улучшения их здоровья и качества про-
дукции. 
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На фермах всегда существовала неприятная обязанность по удале-

нию отходов жизнедеятельности животных. В прежние времена эта работа 
могла выполняться с помощью обычной лопаты, тачки или носилок, когда 
речь шла о небольшом количестве коров. Однако с расширением животно-
водческих предприятий возникла потребность в автоматизации данного 
процесса. Роботы уборщики навоза представляют собой автоматизирован-
ные устройства, разработанные для эффективной уборки и обработки 
навоза на фермах и в сельскохозяйственных предприятиях.  

Важно содержать животных и животноводческие помещения в чи-
стоте, потому что: 

1) Чистые и гигиенические условия на ферме способствуют здо-
ровью и благополучию животных. Чистота помещений и удаление навоза 
снижают риск распространения болезней, инфекций и паразитов среди жи-
вотных. 

2) Фермы, содержащиеся в чистоте, способствуют производству 
более качественных продуктов. Чистая среда позволяет предотвращать за-
грязнение пищевых продуктов и сохранять их свежесть. Это особенно 
важно для продуктов питания, предназначенных для человека. 

3) Чистота на ферме также способствует повышению эффектив-
ности производства. Операционные процессы, такие как кормление, пое-
ние и уход за животными, становятся более организованными и эффектив-
ными в чистой среде. Кроме того, уборка навоза вовремя позволяет осво-
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бодить место для новых животных и обеспечивает оптимальные условия 
содержания. 

4) Поддержание чистоты на ферме помогает предотвратить за-
грязнение почвы, воды и воздуха. Правильная обработка и утилизация 
навоза сокращают негативное воздействие на окружающую среду и спо-
собствуют устойчивому сельскому хозяйству. 

Роботы уборщики навоза значительно упрощают и автоматизируют 
процесс уборки. Они обладают передвижением по различным поверхно-
стям, таким как земля или бетон, и могут функционировать как самостоя-
тельно, так и под управлением оператора. 

Автоматизированный метод навозоудаления представляет собой бо-
лее эффективный и быстрый подход даже для крупных животноводческих 
предприятий. Такие системы имеют заметные преимущества перед скрепе-
рами и ручным трудом.  

Среди них можно отметить: 
• Быстрая установка системы; 
• Отсутствие цепей и тросов, которые могут быть неудобными 

для животных; 
• Более эффективная очистка помещений от навоза; 
• Возможность планирования нескольких режимов и маршрутов 

уборки; 
• Улучшение физического и психического здоровья коров; 
• Функционирует автоматически, в контроле результатов не 

нуждается. 
• Подходит для больших площадей. Батарея представляет собой 

аккумулятор, который держит заряд порядка 18 рабочих часов в сутки, что 
в территориальном эквиваленте равняется 10 000 кв. м. территории. 

• Роботу можно запрограммировать его ежедневный маршрут 
или любой другой, исходя из ситуаций. 

• Травмирование животных при использовании умной техники - 
минимальное. 

• Благодаря современным конструктивным и продуманным ре-
шениям - коровник чистится очень тщательно. 

• Подзаряжается устройство на специальной станции автомати-
чески.  
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Рисунок 1 – Робот-уборщик навоза Betebe Pick X на выставке Eurotier-2022 
 

Эти преимущества значительно облегчают задачу удаления навоза и 
помогают обеспечивать более комфортные условия для животных. 

Таким образом, поддержание чистоты на ферме является необходи-
мым условием для здоровья, безопасности и производительности всех ас-
пектов хозяйственной деятельности.  
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тотропина с применением метода ПЦР-РВ. Для исследования было проге-
нотипировано 85 коров костромской породы СПК «Колхоз «Родина» и 
СПК «Гридино» Костромской области. Молекулярно-генетическое те-
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Устойчивое сельское хозяйство и повышение эффективности произ-

водства идут рука об руку. Эффективность определяется как достижение 
максимальной производительности с минимальными отходами или, дру-
гими словами, производство большего количества продукции с теми же 
или даже меньшими ресурсами. Программы генетического улучшения 
крупного рогатого скота позволили сделать более точный отбор и интен-
сивно использовать генетически превосходящих родителей для следующе-
го поколения, чтобы ускорить темпы генетического прироста [4, 6]. 

Повышение продуктивности животных на основе генетического 
улучшения приводит к увеличению производства продукции на одно жи-
вотное, поэтому для удовлетворения того же объема спроса требуется 
меньше животных, что снижает воздействие на окружающую среду на 
единицу продукции животноводства. Таким образом, увеличение темпов 
генетического прироста может повысить эффективность молочного ското-
водства и, в конечном итоге, его устойчивость [1]. 

Установленный для крупного рогатого скота ряд генов-кандидатов, 
связанный с основными признаками молочной продуктивности, включает 
в себя гены основных белков молока, гены гормонов и гены ферментов. 
Среди них особое место занимает ген гормона роста (bGH) [4, 5, 6]. 
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Ген гормона роста, он же ген соматотропина, является важнейшим 
регулятором соматического роста животных и обладает лактогенным и 
жиромобилизующим действием. У крупного рогатого скота данный ген 
локализован на 19-й хромосоме и состоит из 5 экзонов и 4 интронов. Мно-
гочисленными исследованиями установлена связь различных полиморф-
ных вариантов гена соматотропина с показателями роста и развития, удо-
ем, содержанием жира и белка в молоке [2, 7, 8]. При этом, малоизученным 
остается вопрос влияния гена соматотропина на продуктивные количе-
ственные и качественные показатели крупного рогатого скота костромской 
породы. Таким образом, активное участие продуктов гена соматотропного 
гормона в формировании хозяйственно полезных признаков крупного ро-
гатого скота служит основанием для продолжения поиска наиболее значи-
мых ассоциаций полиморфных вариантов данного гена с конкретными па-
раметрами продуктивности и создании на их основе новой-тест системы, в 
дальнейшем пригодной для эффективного использования в генетико-
селекционной работе. 

Цель нашего исследования заключалась в изучении полиморфизма 
гена соматотропина (GH) в популяции крупного рогатого скота костром-
ской породы. 

Для проведения молекулярно-генетических исследований предвари-
тельно проводили отбор биологического материала у крупного рогатого 
скота костромской породы (n=85) Костромской области. Предварительно у 
животных из хвостовой вены отбирали периферическую кровь в индиви-
дуальные вакуумные пробирки с антикоагулянтом ЭДТА К2. Очищенную 
ДНК из крови получали с помощью набора ПРОБА-ГС-ГЕНЕТИКА (Рос-
сия) в соответствии с инструкцией производителя.  

В ходе исследований разработана новая генетическая тест-система 
для быстрой и чувствительной идентификации SNP гена соматотропина 
крупного рогатого скота любого направления продуктивности. 

Полиморфизм гена GH (rs479085949) определяли методом полиме-
разной цепной реакции в реальном времени с использованием амплифика-
тора DTlite (Россия). 

По результатам ДНК-тестирования подопытного поголовья коров 
костромской породы установлено, что в изучаемой популяции был иден-
тифицирован только аллельный вариант GHL (1,00), поэтому 100% иссле-
дованных коров костромской породы обладали гомозиготным генотипом 
GHLL. 

Отсутствие полиморфизма по локусу GH не позволяет сделать попу-
ляционно-генетический анализ изучаемого поголовья. Отсутствие генотипа 
GHVV в изученной популяции коров костромской совпадает с результатами 
исследований других авторов [3, 5], однако отсутствие гетерозиготных жи-
вотных противоречит результатам исследований этих же авторов.  

В силу отсутствия полиморфизма у подопытных коров по гену сома-
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тотропина и отсутствием других генотипов, кроме LL, невозможно оценить 
влияние полиморфизма изучаемого гена на молочную продуктивность коров 
костромской породы данной выборки. Наблюдаемая тенденция требует 
дальнейшего изучения с привлечением большего поголовья животных. 

Таким образом, в результате генотипирования коров костромской по-
роды племенных хозяйств Костромской области по гену соматотропина 
установлено, что все поголовье исследуемых животных является носителями 
генотипа LL.  
 

Список литературы 
1. Валитов, Ф.Р. Эффективность использования современных методов мар-
керной селекции в молочном скотоводстве: специальность 06.02.07 «Разве-
дение, селекция и генетика сельскохозяйственных животных»: диссертация 
на соискание ученой степени доктора сельскохозяйственных наук / Валитов 
Фарит Равилович; БГАУ. – Уфа, 2019. – 396 с. – Текст: непосредственный. 
2. Долматова, И.Ю. Полиморфизм гена гормона роста крупного рогатого 
скота в связи с молочной продуктивностью / И.Ю. Долматова, И.Г. Ильясов. 
– Текст: непосредственный // Генетика. – 2011. – Т.47. – №6. – С. 814-820. 
3. Перчун, А.В. Полиморфизм генов CSN3, bPRL и GH у коров Костром-
ской породы в связи с показателями молочной продуктивности / А.В. Пер-
чун, И.В. Лазебная, С.Г. Белокуров [и др.]. – Текст: непосредственный // 
Фундаментальные исследования. – 2012. – №11(2). – С. 304-308. 
4. Позовникова, М.В. Генетическая структура коров молочных пород по 
ДНК-маркерам и влияние их генотипов на молочную продуктивность / М.В. 
Позовникова. – Текст: непосредственный // Молочное и мясное скотовод-
ство. – 2016. – №2. – С. 8-12. 
5. Сулимова, Г.Е. Уникальность костромской породы крупного рогатого 
скота с позиции молекулярной генетики / Г.Е. Сулимова, И.В. Лазебная, 
А.В. Перчун [и др.]. – Текст: непосредственный // Достижения науки и тех-
ники АПК. – 2011. – №9. – С. 52-54.  
6. Сычева, О.В. Генетические маркеры в молочном скотоводстве / О.В. Сы-
чева, Л.В. Кононова. – Текст: непосредственный // Аграрно-пищевые инно-
вации. – 2018. – №1(1). – С. 27-31. 
7. Чижова, Л.Н. Межпородные особенности полиморфизма генов сомато-
тропин, пролактин у коров молочного направления продуктивности / Л.Н. 
Чижова, Е.С. Суржикова, Г.П. Ковалева, Т.Н. Михайленко. – Текст: непо-
средственный // Сборник научных трудов Всероссийского научно-
исследовательского института овцеводства и козоводства. – 2017. – Т. 2. – 
№10. – С. 108-113. 
8. Ярышкин, А.А. Влияние полиморфных вариантов гена соматотропина на 
молочную продуктивность коров / А.А. Ярышкин. – Текст: непосредствен-
ный // Известия Оренбургского государственного аграрного университета. – 
2019. – № 6(80). – С. 279-281.  



 345 

УДК 631.115.2/636.08.003 
ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ  

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА В МОЛОЧНО-ТОВАРНОМ 
СКОТОВОДСТВЕ СЕЛЬХОЗФИЛИАЛА ОАО «СЛУЦКИЙ  

СЫРОДЕЛЬНЫЙ КОМБИНАТ» 
 

Гончарова Ульяна Андреевна, студент 
Линьков Владимир Владимирович, к.с.-х.н., доцент 

Ханчина Алла Радионовна, к.с.-х.н., доцент 
УО Витебская ГАВМ, г. Витебск, Республика Беларусь 

 
Аннотация: производственными исследованиями хозяйственно-

экономической деятельности в молочно-товарном скотоводстве СФ ОАО 
«Слуцкий сыродельный комбинат» установлено, что в агропредприятии 
имеется значительный перспективный резерв повышения производитель-
ности труда, связанный с широкомасштабным использованием высоко-
технологичных средств производства. 

Ключевые слова: молочное скотоводство, среднегодовой удой, за-
траты труда, производительность труда 
 

Введение. Общепринятый показатель производительности труда яв-
ляется важным компонентом наполнения производственно-экономической 
жизнедеятельности трудоресурсного состава населения, одновременно 
учитывающий не только живой, но и овеществлённый труд человека, за-
ключённый в различной по масштабам степени использования высокотех-
нологичных средств производства (машин, механизмов, электронных циф-
ровых систем, пород животных с высоким генетическим потенциалом, со-
временных сортов растений и т.д.) [1–10]. В связи с этим, представленные 
на обсуждение результаты исследований динамики (по годам) отраслевой 
и товарной производительности труда в специализированном агропред-
приятии – Сельскохозяйственный Филиал (СФ) ОАО «Слуцкий сыродель-
ный комбинат» являются актуальными, затрагивающими непосредствен-
ный производственно-экономический интерес всех, без исключения, това-
ропроизводителей аграрной продукции. 

Цель исследований заключалась в изучении особенностей формиро-
вания производительности труда по годам изучения производственной де-
ятельности СФ ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат». Для достижения 
поставленной цели решались следующие задачи: осуществлялось изучение 
основных производственных и экономических показателей сельскохозяй-
ственной деятельности СФ ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат»; про-
изводился анализ полученных данных и их интерпретация.  

Материал и методы исследований. Исследования проводились в 
производственных условиях СФ ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат» в 
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2018–2022 гг. Исследования осуществлялись согласно программы научно-
исследовательской работы кафедры агробизнеса УО «Витебская ордена 
«Знак Почёта» государственная академия ветеринарной медицины». Ис-
следования включали собственные наблюдения и учёты, а также – изуче-
ние производственной информации, почерпнутой из годовых отчётов и 
других документальных материалов предприятия. Методика исследований 
общепринятая. Методологической базой исследований служили методы 
сравнений, анализа, логический, монографический, прикладной математи-
ки. 

Результаты исследований. Исследованиями были установлено, что в 
СФ ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат» производительность труда 
имела значительные различия по годам исследований (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Уровень производительности труда в СФ ОАО «Слуцкий сы-
родельный комбинат» за годы исследований (по результатам собственных 
исследований) 

Показатели Годы исследований* 2022 г. в % к 
2018 г. 2018 2020 2022 

Производство валовой продукции на 
одного работника в целом по хозяй-
ству, руб. 

53905 93582 127461 236,5 

на 1 чел.-час./руб. 23 36 49 213,0 
в том числе в животноводстве, руб. 20 32 51 255,0 
Среднегодовой удой молока на коро-
ву, кг 6483 8819 8208 126,6 

Затраты труда на производство 
 1 ц молока, чел.-час. 1,98 1,27 0,98 49,5 

Затраты труда на прирост 1 ц живой 
массы молодняка крупного рогатого 
скота, руб. 

14,33 11,89 10,65 74,3 

*– с интервалом в два года 
 

Из таблицы 1 видно, что среди важнейших факторов, оказывающих 
наибольшее влияние на производительность труда в животноводческой 
отрасли агрохозяйства СФ ОАО «Слуцкий сыродельный комбинат» выде-
ляется производство валовой продукции в расчете на одного работника, 
как в целом по хозяйству, так и в расчете на 1 человеко-час трудозатрат 
рабочего времени. Оба эти показатели имели значительные динамические 
изменения в пятилетний период исследований в 236,5 и 212,0 %. При этом, 
в животноводстве такие изменения были выражены ещё больше (255,0 %). 
Вместе с тем, очень значительные колебания по годам показателя средне-
годового удоя молока (в расчете на фуражную корову, от 6483 кг за 2018 
г., до 8819 кг в 2020 году и 8208 кг – за 2022 г.) свидетельствуют о прева-
лировании влияния природно-климатических факторов на данный показа-
тель производства. В благоприятные по погоде и климатическим показате-
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лям годы наблюдалось значительное повышение уровня производства мо-
лока и показателя производительности труда, что указывает на большие 
возможности внутрихозяйственного совершенствования молочной отрасли 
скотоводства при увеличении масштабов и количественно-качественных 
изменений технико-технологической структуры технологии производства. 
В целом, молочно-товарное производство агропредприятия действует в 
правильном направлении, о чем свидетельствует постепенное уменьшение 
уровня затрат на производство молока и мяса, соответственно за анализи-
руемый период времени – на 50,5 и 25,7 %. Среди основных направлений 
совершенствования производства необходимо выделить следующие: осу-
ществление постоянной модернизации производства, реконструкции и 
строительства новых молочно-товарных ферм, являющихся составной ча-
стью высокотехнологичных средств производства (рисунок 1); проведение 
в жизнь политики рациональной специализации производства скотоводче-
ской продукции; увеличение масштабов использования новых технологий 
производства; повышение качественных показателей производства молока, 
способствующих значительному пополнению бюджета агропредприятия в 
целом. 

 
Рисунок 1 – Важнейшие высокотехнологичные средства производства в 

сельском хозяйстве (составлено по [1, 4, 8–10] и собственным  
исследованиям) 

 
Заключение. Таким образом, представленные на обсуждение резуль-

таты исследований свидетельствуют о важности и больших возможностях 
подъёма производительности труда при увеличении использования высо-
котехнологичных средств производства, осуществлении и углублении 
направленной специализации производства, позволяющих изыскать внут-
ренние резервы производства и реализовать производственно-
экономический потенциал сельскохозяйственного производителя СФ ОАО 
«Слуцкий сыродельный комбинат» в животноводческой отрасли в целом. 
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Аннотация: контроль местоположения выпасаемого стада являет-
ся важной задачей для владельцев ферм и сельхозпредприятий. Для кон-
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Пастбища, предназначенные для выпаса молочного скота, могут за-
нимать обширные территории, что усложняет отслеживание животных, 
находящихся на пастбище. Для контроля перемещения крупного рогатого 
скота многие сельскохозяйственные предприятия используют такую инно-
вацию как GPS-ошейник. На сегодняшний день существует несколько 
фирм, производящих такие ошейники и зачастую фермерам сложно вы-
брать подходящую модель. Целью работы стал анализ рынка современных 
GPS-ошейников для крупного рогатого скота, доступных для приобретения 
в России [4]. 

Принцип действия у всех GPS-ошейников одинаковый – в корпусе 
трекера находится сим-карта, которая обеспечивает связь между смартфо-
ном владельца и трекером на ошейнике животного. Координаты отслежи-
ваются с помощью геолокационных систем и передаются на смартфон вла-
дельца. Некоторые модели также могут сохранять историю перемещений 
животных. В некоторых комплектациях ошейник или шлейка идет вместе с 
трекером, но есть производители, продающие эти товары по-отдельности 
[1-3]. Трекер может работать в двух форматах передачи сигнала: прерыв-
ном и непрерывном. При прерывной передаче сигнала координаты живот-
ного передаются с определенной периодичностью (каждые 6 часов, 3 раза в 
сутки и т.д.), на таких условиях GPS-ошейник может проработать от 1-2 
месяцев до 1 года в зависимости от производителя и частоты передачи сиг-
нала. Непрерывная передача сигнала подразумевает постоянный контроль 
координат животного, в таком режиме ошейник нуждается в частой зарядке 
аккумулятора. В зависимости от модели ошейник может иметь дополни-
тельные функции, такие как подзарядка от встроенных солнечных батарей, 
влагостойкость и хранение точек маршрута. Сводный анализ характери-
стик GPS-ошейников для крупного рогатого скота, доступных к приобре-
тению в России, приведен в таблице 1. 
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Таблица 1 – Характеристики моделей GPS-ошейников для КРС, доступных 
к покупке на территории России 

Характеристика ReachFar 
RF-V26 

TK STAR 
TK935 X-Pet 3 X-Pet 4 T500 

В комплекте трекер 
и ошейник 

  - -  

Ёмкость аккумуля-
тора (мАч) 

1500 3000 От 1000 до 
2980 (в за-
висимости 
от мощности 
батарейки) 

5200 5000 

Время работы в не-
прерывном режиме 
(часы) 

30  70  48 40 80 

Время работы в пре-
рывном режиме 
(дни) 

7 10  365 548 90 

Влагозащита      
Дополнительные 
функции 

Солнеч-
ная бата-
рея, дат-
чик сня-
тия, све-
товой ма-
як 

Ограниче-
ние зоны 
перемеще-
ния, сохра-
нение ис-
тории пе-
ремещения 
животного 

Хранение 
98000 ре-
зультатов 
отслежива-
ния живот-
ного  

Хранение 
100000 
результа-
тов от-
слежива-
ния жи-
вотного 

Солнечные 
батареи, 
оповеще-
ние о сня-
тии 
устройства 
с объекта 

Тип зарядки USB с 
магнит-
ной фик-
сацией 

USB с маг-
нитной 
фиксацией 

От батареек USB с 
магнит-
ной фик-
сацией 

USB с маг-
нитной 
фиксацией 

Точность определе-
ния местоположения 
(метры) 

5-15 5 5-25 5  5  

Цена за штуку (руб.) 9059 5500 8000 15200 8990 
 
У всех проанализированных моделей имеется защита от влаги. Все 

модели, кроме TK STAR TK935, заряжаются от USB с магнитной фиксаци-
ей, TK STAR TK935 работает от батареек. Точность определения местопо-
ложения у трекеров варьируется от 5 до 25 метров: TK STAR TK935, X-Pet 
4 и T500 – до 5 метров, ReachFar – от 5 до 15 метров, X-Pet 3 – от 5 до 25 
метров. У ReachFar, TK STAR TK935 и T500 есть ошейник в комплекте, что 
может стать преимуществом для некоторых фермеров. У моделей X-Pet 3 и 
X-Pet 4 ошейника в комплекте нет. У моделей ReachFar и T500 в ком-
плектацию входят солнечные батареи: это позволяет увеличить время ра-
боты трекера без дополнительного подсоединения к электросети. Кроме 
того, модель ReachFar обладает датчиком снятия и световым маяком, мо-
дель TK STAR TK935 оснащена сохранением истории перемещения жи-



 351 

вотного и ограничением зоны перемещения, то есть владелец наносит на 
карту в телефоне зону выпаса скота, и когда животное выходит за пределы 
обозначенной территории, на смартфон приходит уведомление. Трекер X-
Pet 3 может хранить 98000 результатов отслеживания животного, что поз-
воляет определить маршрут животного, X-Pet 4 сохраняет 100000 результа-
тов отслеживания. Модель T500 оповещает о снятии устройства с объекта 
[5-8]. 

Цена трекеров варьируется в диапазоне от 5500 до 15200 рублей. Са-
мая бюджетная модель трекера – TK STAR TK935 (5500 рублей), самая до-
рогостоящая – X-Pet 4 (15200 рублей), при этом в комплекте нет ошейника-
крепления трекера. Емкости аккумуляторов трекеров в диапазоне от 1000 
до 5200 мАч. Наибольшей ёмкостью аккумулятора обладает модель X-Pet 4 
(5200 мАч), в непрерывном режиме он работает 40 часов. В непрерывном 
режиме работы дольше всего прослужит модель T500 (80 часов), в прерыв-
ном режиме - X-Pet 4 (до 548 суток). 

Полученные при анализе данные могут быть полезны организациям 
и гражданам-владельцам крупного рогатого скота при выборе GPS-
ошейников для приобретения. 
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Аннотация: в статье приводятся результаты изучения интенсив-

ности формирования телок, введенных в основное стадо в условиях хозяй-
ства республики. Для проведения опытов поголовье телок в количестве 45 
голов по показателям среднесуточного прироста поделены на 3 группы, в 
дальнейшей работе провели сравнение основных показателей продуктив-
ности и воспроизводительной их способности. Проведенные исследования 
позволили сделать вывод о том, что в группах выявлены разные значения в 
показателях продуктивности (удой молока, массовая доля жира и массо-
вая доля белка) продолжительности межотельного и сервис-периодов, в 
коэффициенте воспроизводительной способности и по индексу Дохи.  

Ключевые слова: телка, воспроизводительная способность, наслед-
ственность, межотельный период, сервис-период, коэффициент воспро-
изводительной способности, индекс Дохи, абсолютный прирост, средне-
суточный прирост 

 
Получить хорошую высокопродуктивную корову, способную долгое 

время использоваться в жестких условиях промышленной технологии, с 
большим количеством машин и механизмов, периодической сменой об-
служивающего персонала, условий содержания является одной из главных 
задач в цепи выращивания ремонтного молодняка скота. Вырастить здоро-
вых, хорошо развитых животных, способных позже реализовать потенциал 
продуктивности[1,2] за счет наследственности возможно только тогда, ко-
гда вся система выращивания основана на закономерностях роста и разви-
тия молодых животных [3.4], формирование всех основных функций орга-
низма, что требует корректировки систем кормления и содержания живот-
ных в зависимости от потребности животных в разные периоды жиз-
ни[5,6]. 

Считается, что уровень питания (фенотипически определяемый при-
ростом живой массы животных) является одним из критериев возраста, в 
котором телки достигают хозяйственной половой зрелости[7]. 

Цель выращивания телок – получение полноценной особи, подготов-
ленной к длительной продуктивной жизни в определенных производствен-
ных условиях[8].. Возраст осеменения определяется совокупностью её ге-
нетических возможностей и факторов внешней среды [9], и обусловлен 
технологическими особенностями системы выращивания молодняка в 
условиях хозяйства. 
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Систему разведения считается рациональной тогда, когда она позво-
ляет обеспечить полноценное развитие животных без последствий при 
дальнейшем использовании [10] в том числе и за счет трансплантации эм-
брионов и их высокую продуктивность при длительном периоде использо-
вания . 

Нами поставлена цель изучить влияние интенсивности формирова-
ния телок на их последующую молочную продуктивностью, а так же на 
возраст первого осеменения, продолжительность межотельного и сервис 
периодов, что является в настоящее время весьма актуальным и востребо-
ванным и, с учетом того, что изучение зависимости этого признака от не-
которых генетических и паратипических факторов имеет определенную 
научную новизну. 

Исследования проведены на поголовье телок голштинизированного 
черно-пестрого скота ООО «Агрофирма «Куснар» Цивильского района 
Чувашской республики при чем анализированы данные 45 телок хозяйства, 
поделенные на 3 группы по 15 голов в каждой. В первую группу вошли 
телки с низкой интенсивностью формирования – со среднесуточным при-
ростом 750-780 граммов, во вторую группу – со средним уровнем – со 
среднесуточным приростом 780-800 и в третью группу – с высоким уров-
нем формирования – со среднесуточным приростом 800 граммов и выше.  

На первом этапе работы нами анализированы особенности роста и 
развития сравниваемых телок в промежутке времени от 0 до 12 месяцев, 
при этом определены показатели абсолютного и среднесуточного приро-
стов, результаты отражены в табл.1. 

 
Таблица 1 – Динамика изменения живой массы телок в разные возрастные 
периоды 
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I 15 29,0±1,0 44±0,16 159,0±1,05 299,0± 1,65 21,7±0,21 23,3±0,25 722,0±6,87 778,0±5,76 

II 15 29,5± 
0,8 

51± 
0,6*** 

172,0± 
0,54*** 

315,0± 
0,95*** 

24,0± 
0,18*** 

23,8± 
0,14*** 

792,0± 
3,42*** 

794,0± 
3,37** 

III 15 30,0± 
0,7 

58± 
0,14*** 

194,0± 
0,81*** 

343,0± 
1,19*** 

27,2± 
0,15*** 

24,8± 
0,18*** 

911,0± 
4,91*** 

828,0± 
4,53*** 

В ср-
м 15 29,5 51,0± 

0,3 
175,0± 

0,8 
319,0± 

1,26 24,3±0,18 24,0±0,19 808,0±5,06 800,0±4,55 

Примечание: * - Р> 0,95; ** - Р > 0,99; *** - Р > 0,999.  
 
Результаты оценки телок по скорости роста в разные периоды их он-

тогенеза свидетельствуют о том, что телята в начальном этапе своего рож-
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дения, а именно при рождении, и имели одинаковую живую массу (29 – 30 
кг), в возрасте одного месяца их живая масса составила 44-58 кг, к шести-
месячному возрасту телки третьей группы достигли живой массы 194 кг, 
второй группы – 172 кг и первой группы 159 кг, при среднем значении 175 
кг, а к годовалому возрасту прирост телок первой группы составил 140 кг, 
второй группы – 143 кг и третьей группы – 149 кг, т.е ежемесячный при-
рост телок первой группы составил 23,3 кг, второй группы – 23,8 кг и тре-
тьей группы 24,8 кг, при среднем значении массы 144 кг и 24,0 кг соответ-
ственно ежемесячно (рис.1). 

 

 
Рисунок 1 – Изменения живой массы телок разных групп по возрастам 

 
Показатель среднесуточных прироста телок от рождения до шести-

месячного возраста варьировал от 722,0 граммов в первой группе до 911 
граммов в третьей группе, при среднем значении 808 граммов, а среднесу-
точные приросты в возрастном отрезке от 6 до 12 месячного возраста со-
ставили 778, 794,0 и 828 граммов соответственно, при среднем значении 
800 граммов (живая массы телок II и III групп достоверно (р>0,999) пре-
восходили живую массу сверстниц I группы во все контрольные периоды 
так и телки III группы по живой массе также достоверно превосходили 
сверстниц II группы (при Р>0,999.).  

Поскольку динамика роста и развития телок, возраста их первого 
осеменения и отела зависят от большого количества факторов. Мы решили 
провести анализ живой массы изученных телок хозяйства при 1-ом осеме-
нении. Результаты приведены в виде рисунка (рис.2) 

Полученные данные свидетельствуют, что возраст первого осемене-
ния телок сравниваемых групп составил: телок первой группы – 17,1 ме-
сяц, второй группы – 17,3 месяца и третьей группы – 16,1 месяца, при ко-
тором телки весили 406, 425 и 431 кг соответственно, при среднем значе-
нии возраста 16,8 месяца и 421 кг живой массы. 
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Рисунок 2 – Изменение сроков первого и плодотворного осеменений  

изученных телок 
 

По результатам первого осеменения плодотворно осеменилось 73,3% 
телки первой группы, 67,0 % второй группы и 60,0 % третьей группы) или 
же 11, 10 и 9 голов соответственно.Живая масса телок при плодотворном 
осеменении составила 417 кг, 440 кг и 449 кг соответственно первой, вто-
рой и третьей группы телок (рис.3).  

 
Рисунок 3 – Показатели количества плодотворно осеменившихся телок  

1-го осеменения (гол и %) 
 

Результаты оценки телок по живой массе при первом осеменении 
свидетельствуют, что телки первой группы достоверно (Р>0,999) отлича-
лись от телок второй и третьей групп по живой массе при первом и плодо-
творном осеменении (Рис.4).  

 
Рисунок 4 – Изменение живой массы телок при первом и плодотворном 

осеменении 
 

На следующем этапе исследований нами проанализированы показа-
тели молочной продуктивности первотелок с разной интенсивностью фор-
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мирования. Полученные результаты представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Влияние интенсивности роста телок на их последующую мо-
лочную продуктивность 

Группа Поголовье, 
гол 

Удой за 
305дней,кг 

Массовая 
доля жира,% 

Выход 
молочного 

жира, кг 

Массовая 
доля 

белка, % 

Выход 
молочного 

белка,кг 
I 15 6891,0±70,0 3,81±0,02 262,8±2,83 3,15±0,02 217,0±2,26 
II 15 7154,0±42,0** 3,76±0,01* 269,0±1,66 3,13±0,01 224,1±1,36** 
III 15 7310,0±61,0*** 3,76±0,02* 274,9±2,47** 3,15±0,02 230,2±1,95*** 

В ср. 15 7118,0±57,0 3,78±0,015 269,0±2,32 3,14±0,017 223,5±1,86 
Примечание: * - Р> 0,95; ** - Р > 0,99; *** - Р > 0,999. 
 

Полученные данные свидетельствуют, что от телок первой группы 
получен удой, равный 6891 кг при жирности молока 3,81%, от второй 
группы – 7154 кг с жирностью 3,76%, и от третьей группы – 7310 кг моло-
ка с жирностью 3,78%. (Рис.6) с достоверной разницей между группами. в 
показателях. По содержанию белка в молоке телок разных групп достовер-
ной разницы не получено.  

 
Рисунок 5 – Удой первотелок с разным уровнем формирования 

 
При этом следует подчеркнуть, что телки I группы превосходили 

сверстниц по жирномолочности на 0,05% (Р>0,95). По показателям белко-
вомолочности молока животные разных групп не различались. 

Наряду со сравнением молочной продуктивности нас заинтересовал 
вопрос зависимости воспроизводительной способности коров после первой 
лактации от интенсивности их роста в раннем возрасте. Результаты прове-
денного анализа представлены на рис.6.  

 
Рисунок 6 – Продолжительность межотельного – и сервис-периодов срав-

ниваемых первотелок 
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Как показывает анализ полученных данных, межотельный период в 
группах изменялся со 422 дней до 439 дней в сторону увеличения в зави-
симости от интенсивности формирования, при среднем значении 432 дня, 
изменение продолжительности сервис-периода происходило – со 137 дней 
до 154 дней при среднем значении 147 дней, а изменение коэффициента 
воспроизводительной способности варьировало с 0,90 до 0,87 (при среднем 
значении равном 0,88), а индекс Дохи менялся с 46 до 44,8(при среднем 
значении 45,1).  

Заключение. В условиях крупных производства при отборе телок на 
племя наряду с другими признаками необходимо учитывать и интенсив-
ность их формирования, при чем, предпочтение нужно отдавать телкам с 
высокой интенсивностью формирования в процессе их выращивания. 
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Ермишин Александр Сергеевич, к.с.-х.н., доцент 

ФГБОУ ВО ЯГТУ, г. Ярославль, Россия  
 

Аннотация: в статье рассматривается современное состояние по-
род молочного скота в Ярославской области в контексте развития агро-
промышленного комплекса и потребительского рынка региона, демон-
стрирующего сохранение производственных показателей по молоку-
сырью и его реализации при уменьшении численности поголовья коров. За 
последний год доля ценного ярославского чистопородного скота в струк-
туре пород области сократилась за счёт его вытеснения животными 
голштинской породы, продуктивность несколько снизилась, однако вос-
производительные качества и продолжительность хозяйственного ис-
пользования остались самыми высокими среди разводимых здесь популя-
ций крупного рогатого скота. 

Ключевые слова: ярославская порода, голштинская порода, молочная 
продуктивность, хозяйственно-полезные признаки, племенная работа, АПК 

 
В Ярославской области с 2005 года активно реализуется государствен-

ный национальный проект «Ускоренное развитие АПК», в результате кото-
рого построены и функционируют более трёх десятков молочных комплек-
сов, из них 19 – с поголовьем от 2 до 5 тысяч коров, от которых получают 
73% валового производства молока в регионе.  
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Рисунок 1 – Динамика производства и реализации молока в Ярославской  

области в 2010-2021 гг. [2] 
 
Валовое производство молока в Ярославской области за последние 

11 лет демонстрирует тенденцию к росту (рис. 1): от 219,5 тыс. тонн в 2010 
г. до 269,9 тыс. тонн в 2011 г., с наивысшим значением показателя в 2020 
году – 300,4 тыс. тонн. В настоящее время, по данным бонитировки, 
голштинские и голштинизированные ярославские коровы с разной долей 
крови составляют 67% всего поголовья коров (42,3 тыс. коров) [1]. 

На рис. 2 показана тенденция и достоверная математическая модель 
роста удельного веса молока в объёме всего производства сельскохозяй-
ственной продукции за указанный период в Ярославской области. 

 

 
Рисунок 2 – Удельный вес молока в объеме всего производства  
сельскохозяйственной продукции в хозяйствах всех категорий  

Ярославской области в 2010-2021 гг. [2] 
 
На рис. 3 показана динамика поголовья крупного рогатого скота и 

коров в Ярославской области за последние 11 лет. Как видим, численность 
животных неуклонно снижалась. 
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Рисунок 3 – Динамика поголовья крупного рогатого скота и коров  

за 2010-2021 гг. в хозяйствах всех категорий Ярославской области [2] 
 
В 2022 году хозяйствами всех категорий агропромышленного ком-

плекса (АПК) Ярославской области, по предварительной оценке, произве-
дено продукции сельского хозяйства в фактически действовавших ценах на 
сумму 52420,0 млн рублей. Из общего объёма произведённой продукции 
18298,5 млн рублей приходилось на растениеводство, 34121,5 млн рублей – 
на животноводство [3]. 

В рейтинге субъектов Центрального федерального округа (ЦФО) Рос-
сийской Федерации по итогам прошедшего года Ярославский регион занимает 
13-е место по объёмам производства сельскохозяйственной продукции в фак-
тических ценах – 52,4 млрд рублей (доля региона в ЦФО по этому показателю 
– 2,2%), из которых чуть более 65% приходится на продукцию животноводства 
(доля региона в ЦФО по этому показателю составляет 3,4%). 

По производству продукции сельского хозяйства в расчёте на душу 
населения Ярославская область занимает 12-е место в ЦФО, производя 
продукции в хозяйствах всех категорий на 43,7 тысячи рублей. 

Производство молока всех видов в хозяйствах всех категорий в Яро-
славском регионе составило на 1 января 2023 года 355,5 тыс. тонн, что 
больше в сравнении с предыдущим годом на 7,69%, или 25,4 тыс. тонн, а 
если смотреть в динамике за последние 5 лет, то рост производства соста-
вил 11,62%, или 37 тыс. тонн. По данному показателю доля области в ЦФО 
составляет 5,3% (8-е место). На рис. 4 показана тенденция и достоверная 
математическая модель роста производства молока за указанный период в 
Ярославской области. 
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Рисунок 4 – Динамика производства молока всех видов в хозяйствах всех 

категорий Ярославской области за 2018-2022 гг. [3] 
 

На предприятиях АПК региона производилось 91,14% всего молока всех 
видов за 2022 год, в хозяйствах населения и крестьянских (фермерских) хозяй-
ствах (КФХ) – лишь 5,99% (или 21,3 тыс. тонн) и 2,87% (или 10,2 тыс. тонн), 
соответственно. Причём, за последний отчётный год удельный вес производ-
ства молока, приходившийся на долю последних двух, уменьшился (по хозяй-
ствам населения – на 4,1, КФХ – на 3,1%), а по сельскохозяйственным пред-
приятиям, наоборот, увеличился (годовой рост составил 10,3%). В Ярослав-
ской области в расчёте на душу населения произведено 296,3 кг молока по 
данным на 1 января 2023 года [3]. 

По последним данным официального портала органов государствен-
ной власти Ярославской области [4], производство молока в хозяйствах 
всех категорий региона за август 2023 года составило 104,3% к августу 
2022 года, а за январь–август этого года – 110,9% к соответствующему пе-
риоду прошлого года. 

Бонитировкой в Ярославской области в 2022 году охвачено 40 племен-
ных хозяйств, в т.ч. 24 по ярославской породе, 10 – по голштинской, 3 и 2 – по 
чёрно-пёстрой и айрширской, и 1 – по симментальской породе коров. За про-
шедший год структура породного состава несколько изменилась: в племенных 
хозяйствах преобладает ярославский чистопородный (50,51%, доля в структуре 
снизилась на 5,85%) и голштинский чистопородный скот – 42,05% (доля уве-
личилась на 10,05%); на долю чёрно-пёстрого скота и айрширского приходится 
5,20% (-1,96% к прошлому году) и 1,94% (-0,50% к прошлому году), соответ-
ственно. На долю остальных пород (симментальская, костромская и бурая 
швицкая) приходилось менее 0,30% суммарно [5]. Такая тенденция сохраняет-
ся на протяжении последних лет: доля ценной ярославской породы стреми-
тельно сокращается и вытесняется голштинской. 

По данным бонитировки [5], средняя продуктивность коров на 1 ян-
варя 2023 года в племенных хозяйствах Ярославской области за год незна-
чительно выросла (на 30 кг молока), жирность (МДЖ) снизилась на 0,09%, 
при том же уровне содержания белка (МДБ), однако тенденция к росту по-
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следнего показателя наблюдалась практически по всем породам (табл. 2). 
По сравнению с 2021 годом от коров айрширской породы стали получать 
молока больше на 559 кг с большим содержанием молочного жира и белка 
(на 0,07%). У коров голштинской породы удои снизились в среднем на 62 
кг, МДЖ – на 0,05%, МДБ выросла на 0,13%. По симментальской породе 
так же произошло снижение продуктивности – на 591 кг, МДЖ – на 0,09%, 
а МДБ – увеличилась на 0,16%. Чистопородные чёрно-пёстрые коровы 
снизили удои на 104 кг, МДЖ – на 0,16%, МДБ – так же, как у других по-
род увеличилась на 0,10%. Продуктивность ярославских чистопородных 
коров сократилась на 249 кг за лактацию, жирность молока – на 0,10%, а 
белковомолочность увеличилась на 0,08%.  
 
Таблица 2 – Молочная продуктивность и живая масса коров племенных 
хозяйств Ярославской области в 2022 году [5] 

Показатели 

Продуктивность коров в разрезе пород По всем 
породам 

(n=13720) 

айршир-
ская  

(n=270) 

голштин-
ская 

(n=5000) 

симмен-
тальская 
(n=30) 

чёрно-
пёстрая 
(n=730) 

ярослав-
ская 

(n=7690) 
Удой за 305 дней 
лактации, кг 7835 9671 8229 7916 6594 7813 

МДЖ, % 4,18 4,05 3,82 3,98 4,03 4,04 
МДБ, % 3,31 3,34 3,42 3,27 3,19 3,26 
Живая масса, кг 570 585 542 541 534 554 

 
По-видимому, на обильномолочность и содержание жира в молоке коров 

оказали влияние селекционно-племенная работа в стадах и засушливое, ано-
мально жаркое лето 2022 года, а также комплекс факторов, среди которых 
уменьшение посевных площадей и урожайности кормовых культур в Ярослав-
ской области. 

 
Рисунок 5 – Возраст коров в стадах и продолжительность хозяйственного 
использования в племенных хозяйствах Ярославской области за 2022 г. [5] 
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Средний возраст коров по всем породам в стадах племенных хозяйств за 
год незначительно сократился (на 0,19 отёла), срок хозяйственного использо-
вания практически остался на том же уровне (-0,04 отёла) (рис. 5), как и вос-
производительные качества (рис. 6). 

 
Рисунок 6 – Воспроизводительные качества коров в племенных хозяйствах 

Ярославской области за 2022 г. [5] 
 
Сократился срок хозяйственного использования только у коров голштин-

ской породы на 0,88 отёла и выход телят на 100 коров на 16% у коров симмен-
тальской породы (56,0%). У животных айрширской породы последний показа-
тель составил 79,4, голштинской – 82,4, чёрно-пёстрой – 82,1 и ярославской – 
83,0%. В среднем по всем породам выход телят составил 82,6%. 

Как видим, за прошедший год общая тенденция племенной работы с 
молочным скотом, сложившаяся в Ярославской области на протяжении мно-
гих последних лет, сохранилась. Внушает беспокойство состояние ценной 
отечественной породы крупного рогатого скота – ярославской – устойчивой к 
многим болезням, в том числе бычьему лейкозу и туберкулёзу. Интенсифика-
ция производства молока и молочного скотоводства привела к вытеснению и 
замене многих ценных пород России скотом самой обильномолочной – 
голштинской, и Ярославская область не стала исключением. 
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Аннотация: установлено, что использование фильтров тонкой 
очистки при первичной обработке молока на фермах положительно ска-
зывается на сортности получаемого молока за счет существенного сни-
жения уровня общей микробной обсемененности молока и содержания 
соматических клеток в нем. 

Ключевые слова: молоко, соматические клетки, плотность, филь-
тры 

 
Введение. Первичная обработка молока – это комплекс технологиче-

ских операций, применяемых в целях сохранения натуральных свойств 
свежевыдоенного молока. К ним относятся очистка от механических при-
месей, охлаждение и хранение до отправки на молочные предприятия, 
транспортирование. В результате первичной обработки молока его есте-
ственные свойства не изменяются, в отличие от переработки, когда из мо-
лока приготавливают молочные продукты [1]. 

Значительное количество механических примесей и бактерий попа-
дают в молоко при доении [2]. В молоко попадают шерсть животных, пыль 
помещения, частицы корма, навоза, содержащие огромное количество 
микроорганизмов. 

В большинстве стран с развитым молочным скотоводством для 
очистки молока в процессе доения применяются фильтры в линии молоко-
провода. Фильтрация осуществляется под напором, создаваемым молоч-
ным насосом, через фильтрующие элементы [3,4].  

Актуальность и цель исследований. Получить молоко высокого ка-
чества без качественной первичной очистки невозможно. Применяемые в 

https://yartpp.ru/news/detail/selskoe-khozyaystvo-yaroslavskoy-oblasti-itogi-2022/
https://www.yarregion.ru/pages/about/economy.aspx
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настоящее время фильтры и способы фильтрации не лишены недостатков. 
Учитывая постоянно растущий спрос в мире на высококачественные мо-
лочные продукты, повышение требований к сырью для их производства, 
актуальным является поиск путей получения молока высокого санитарного 
качества [5]. 

Материалы и методы исследований. Для выполнения исследований 
был проведен научно-хозяйственный опыт в условиях ОАО «Машеров-
ский» Ивановского района в течение 12 недель. В опыте изучена эффек-
тивность влияния первичной обработки молока на качество реализуемой 
продукции (влияние различных способов очистки молока на содержание 
соматических клеток в молоке и его бактериальную обсемененность). 

Схема исследований представлена в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Схема исследований 
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доильная установка 
«Impulsa AG Елочка 

2х16» 

фильтр рукавного типа 
из лавсана 40 

2-я фильтр тонкой очистки 
молока 40 

3-я доильная установка 
«Елочка 2х16»  

ОАО «Гомельагро-
комплект» 

фильтр рукавного типа 
из лавсана 40 

4-я фильтр тонкой очистки 
молока 40 

 
На основании таблицы 1 видно, что в 1-й и 2-й группах доение осу-

ществлялось в доильном зале на доильной установке «Impulsa AG Елочка 
2х16». При этом для очистки молока в потоке в 1-й группе использовались 
фильтры рукавного типа из лавсана, во 2-й группе – фильтры тонкой 
очистки молока. В 3-й и 4-й группах доение осуществлялось в доильном 
зале на доильной установке «Елочка 2х16» ОАО «Гомельагрокомплект». 
При этом для очистки молока в потоке в 3-й группе использовались филь-
тры рукавного типа из лавсана, в 4-й группе – фильтры тонкой очистки 
молока. 

На всех фермах внедрена система производства молока, которая 
предполагает круглогодичное беспривязное содержание коров в помеще-
ниях с организацией выгула рядом с коровником.  

Результаты исследований. Содержание соматических клеток в мо-
локе зависит от индивидуальных особенностей животного и его физиоло-
гического состояния. При высоком содержании соматических клеток из-
меняется химический состав молока, его физические и биологические 
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свойства, а также нарушаются технологические процессы переработки мо-
лока вплоть до его непригодности для производства молочных продуктов.  

На основании проведенных исследований установлено, что в 1-й 
группе наиболее низкий показатель установлен на 8-й неделе опыта (208 
тыс./см3), наиболее высокий – на 1-й неделе опыта (320 тыс./см3). 

Во 2-й группе наиболее низкий показатель установлен на 1-й неделе 
опыта (252 тыс./см3), наиболее высокий – в начале опыта на 6-й неделе 
(190 тыс./см3). 

В 3-й группе наиболее низкий показатель установлен на 4-й неделе 
опыта (220 тыс./см3), наиболее высокий – на 11-й неделе опыта (290 
тыс./см3). 

В 4-й группе наиболее низкий показатель установлен на 5-й неделе 
опыта (202 тыс./см3), наиболее высокий – на 4-й неделе опыта (254 
тыс./см3). 

Исследования количества соматических клеток в молоке свидетель-
ствует о том, что наилучшие показатели качества были в группах, где при 
первичной обработке молока используются фильтры тонкой очистки. 

Бактериальная обсемененность – это количество микроорганизмов в 
1 см3 молока. В молоке могут содержаться бактерии, дрожжи и плесневые 
грибки. Повышенная бактериальная обсемененность – результат несоблю-
дения правил гигиены при производстве молока или его хранении.  

В опыте нами установлено, что минимальная бактериальная обсеме-
ненность молока были в группах, где применялись фильтры тонкой очист-
ки при первичной обработке молока. Так, в 1-й и 3-й группах, где исполь-
зовались фильтры из лавсана, бактериальная обсемененность молока нахо-
дилась на уровне 113-152 тыс./см3, тогда как во 2-й и 4-й группах, где ис-
пользовались фильтры тонкой очистки – 48-98 тыс./см3. 

Качественные показатели молока в среднем за период опыта отраже-
ны в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Качественные показатели молока в среднем за период опыта 

Группа 
животных 

Количество 
коров 

 в секции 

Плотность, 
кг/м3 

Титруемая 
кислотность, 

0Т 

Содержание 
соматиче-

ских клеток 
в молоке, 
тыс./см3 

Бактериаль-
ная обсеме-

ненность 
молока, 
тыс./см3 

1-я 40 1028,4±1,0 17,1±0,5 272,7±39,2 140±81,3 
2-я 40 1028,6±1,1 16,9±0,4 217,8±40,8 90±34,2 
3-я 40 1028,4±0,9 17,2±0,5 259,7±18,1 165±55,2 
4-я 40 1028,6±1,1 17,1±0,4 222,1±40,0 86±14,2 

В среднем  160 1028,5±1,0 17,1±0,5 243,1±32,6 120±38,4 
 

Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что по плотности и титру-
емой кислотности между группами значительных различий не выявлено, 
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качество молока, реализуемого на молокоперерабатывающий завод, соот-
ветствовало требованиям СТБ 1598-2006 «Молоко коровье сырое. Техни-
ческие условия». Соответственно, применение различных способов филь-
трации не влияет на такие показатели, как плотность и титруемая кислот-
ность. 

При этом наиболее низкая бактериальная обсемененность молока 
установлена во 2-й и 4-й группах – 90 и 86 тыс./см3 соответственно. Наибо-
лее высокая бактериальная обсеменённость наблюдается в 1-й и 3-й груп-
пах – 140 и 165 тыс./см3. 

Наиболее высокий уровень содержания соматических клеток в моло-
ке установлен в 1-й и 3-й группах – 272,7 и 259,7 тыс./см3 соответственно, 
наиболее низкий – во 2-й и 4-й группах – 217,8 и 222,1 тыс./см3. 

Таким образом, применение при первичной обработке молока филь-
тров тонкой очистки способствует значительному снижению содержания 
соматических клеток в молоке и его бактериальной обсемененности. 

Заключение. В результате проведенных нами исследований в услови-
ях ОАО «Машеровский» применение при первичной обработки молока 
фильтров тонкой очистки позволяет повысить рентабельность производ-
ства молока на 4,3-6,0 п.п. и значительно повысить качество продукции. 
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Аннотация: дефицит важнейших микроэлементов в кормах высо-

копродуктивных коров неизбежно приводит к их недостаточному содер-
жанию в молоке. В связи с этим, решение данной проблемы можно найти 
в обогащении молочной продукции путем применения хелатных соедине-
ний. В данной статье представлены данные по изучению влияния примене-
ния минеральной кормовой добавки «Хелавит А» у высокопродуктивных 
коров на содержание микроэлементов в молоке. Анализ полученных дан-
ных показал, что после применения минеральной кормовой добавки «Хела-
вит А» в молоке увеличилась: концентрация цинка – в 1,4 раза (р≤0,05), ме-
ди – в 1,3 раза (р≤0,05), железа в 1,6 раз а(р≤0,05), йода в 1,8 раза (р≤0,05), 
селена – в 1, 5 раза (р≤0,05), Таким образом, применение минеральной кор-
мовой добавки «Хелавит А» способствует повышению уровня в молоке 
животных таких необходимых микроэлементов как железо, медь, цинк, 
селен и йод, что позволяет использовать данный препарат не только для 
коррекции метаболизма коров, но и для получения от них молока, обога-
щённого микроэлементами, входящими в состав минерально-кормовой до-
бавки.  

Ключевые слова: хелаты, «Хелавит А», молоко, высокоудойные ко-
ровы, минеральный состав молока 

 
Увеличение производства высококачественной и экологически чи-

стой молочной продукции – одна из основных проблем, которая остро сто-
ит перед молочным скотоводством. Решение данной проблемы требует 
тщательного контроля за содержанием и кормлением животным, и во мно-
гом, ее решению способствует применение в животноводческих хозяй-
ствах различных кормовых добавок. [6, 7]. При применении такого рода 
добавок отмечается благоприятное воздействие на организм животных, а, 
следовательно, и на экономическую составляющую отрасли [2, 3, 4]. 

В связи с актуальностью тематики, нами была поставлена цель – 
оценить влияние применения минеральной кормовой добавки «Хелавит А» 
на минеральный состав молока высокоудойных коров. Исследования про-
водились на базе животноводческого комплекса Ленинградской области и 
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кафедры биохимии и физиологии ФГБОУ ВО СПбГУВМ. Для проведения 
исследований было сформировано две группы клинически здоровых жи-
вотных, подобранных по методу пар-аналогов. В контрольной группе ко-
ровам минеральная кормовая добавка «ХелавитА» не применялась, живот-
ные содержались на рационах хозяйства. Во второй опытной группе коро-
вам индивидуально помимо рациона хозяйства выпаивали 10 мл «Хелавит 
А» на голову ежедневно в течении 30 дней. Отбор проб молока осуществ-
ляли до начала применения и через месяц после применения минеральной 
кормовой добавки «Хелавит А». В ходе исследования были определены 
такие показатели, характеризующие минеральный состав молока, как 
кальций, фосфор, калий, натрий, магний, железо, медь, хлориды, йод по 
общепринятым методикам. 

Результаты исследований представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Влияние применения минерально-кормовой добавки «Хелавит 
А» на содержание микроэлементов в молоке коров (M±m, n=30) 

 Показатель, ед. изм. 
Цинк, 

мкмоль/л 
Медь, 

мкмоль/л 
Железо, 

мкмоль/л 
Йод, 

мкмоль/л 
Селен, 

мкмоль/л 
Реф.значения 30 - 75 1,5 - 4,7 34 – 70 118,2 - 945,6 0,04 - 0,85 

Контрольная группа (n=15) 
До опыта 56,4±2,5 5,67±0,7 36,72±5,5 153,67±13,5 0,85±0,05 

После опыта 60,5±3,3 5,8±1,1 40,11±6,1 187,7±15,5 0,9±0,04 
Подопытная группа (n=15) 

До опыта 57,9±3,1 6,21±0,95 38,56±3,56 161,67±10,5 0,85±0,03 
После опыта 80,56±5,5* 8,16±1,2* 60,53±4,2* 287,67±16,4* 1,25±0,04* 

Примечание: * - достоверно по сравнению со здоровыми животными 
 
При анализе данных таблицы следует отметить, что до начала при-

менения минеральной кормовой добавки «Хелавит А» уровень исследуе-
мых микроэлементов у животных контрольной и опытной групп не отли-
чались и были в пределах (цинк, йод) или на верхних границах референт-
ных значений (медь, селен). Анализ данных таблицы показывает, что у вы-
сокопродуктивных коров после применения минеральной кормовой добав-
ки «Хелавит А» в молоке увеличилась концентрация цинка – в 1,4 раза 
(р≤0,05), меди – в 1,3 раза (р≤0,05), железа в 1,6 раза (р≤0,05), йода в 1,8 ра-
за (р≤0,05), селена – в 1, 5 раза (р≤0,05). У высокопродуктивных коров кон-
трольной группы содержание в сыворотке крови цинка, меди, железа, йода, 
селена достоверно не изменилось.  

Необходимо учитывать важность микроэлементов, которые необхо-
димы для нормального метаболизма, например, цинк участвует в синтезе 
белков, входит в состав многих гормонов и ферментов; медь играет суще-
ственную роль в процессе кроветворения в качестве биокатализатора, сти-
мулирующего образование гемоглобина из неорганических соединений 
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железа, так же она необходима для нормального развития скелета; железо 
входит в состав крови, селезенки, печени, костного мозга и мышц, участ-
вует в связывании и транспорте кислорода, клеточном дыхании; йод вхо-
дит в состав тироксина, который оказывает влияние на рост животных, об-
мен веществ, теплообразование и функцию воспроизводства; селен обес-
печивает усвоение витамина Е, при недостатке которого будет страдать 
воспроизводительная функция. Исходя из вышеизложенного можно сде-
лать вывод, что все вышеперечисленные микроэлементы влияют на такие 
функции, как кроветворение, эндокринные железы, защитные реакции ор-
ганизма, микрофлору пищеварительного тракта, регулируют обмен ве-
ществ, участвуют в биосинтезе белка и т.д.  

Для коррекции дефицитов важнейших микроэлементов мы предло-
жили использовать препарат «Хелавит А». Микроэлементный препарат в 
своем составе содержит такие жизненно необходимые элементы как Fе, 
Мn, Сu, Zn, Со, Sе, и I в виде комплекса с органическим производным ян-
тарной кислоты. Отличие данного препарата от других, имеющихся сей-
час на рынке, - это доступная для организма форма в виде комплекса с 
биолигандами (хелатными соединениями), которые сходны с транспорт-
ными белками организма, что и обеспечивает высокую усвояемость 
микро- и макроэлементов. Так же установлено, что синтетические хела-
токомплексные соединения, благодаря их активному участию в обменных 
процессах, оказывают положительное действие на резистентность, про-
дуктивную и воспроизводительную функцию животных. 

Все эти качества делают незаменимым данный препарат при корм-
лении животных, так как дают возможность наиболее точно сбалансиро-
вать корма по выше перечисленным позициям, полностью удовле-
творяя потребности организма в необходимых витаминах и микроэле-
ментах. 

Таким образом, применение минеральной кормовой добавки «Хела-
вит А» способствует повышению уровня в молоке животных таких необ-
ходимых микроэлементов как железа, меди, цинка, селена и йода, что поз-
воляет использовать данный препарат не только для коррекции метабо-
лизма коров, но и для получения от них молока, обогащённого микроэле-
ментами, входящими в состав минерально-кормовой добавки.  
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Система гемостаза – биологическая система, обеспечивающая равно-
весие между жидким состоянием крови и предотвращением кровотечений 
[1]. В ней можно выделить три звена: коагулянтное, противосвертывающее 
и фибринолитическое [2]. От степени функционирования звеньев во мно-
гом зависят эффективность кровоснабжения тканей, купирование кровоте-
чений, предупреждение инфарктов органов [3]. 
Коагуляционный гемостаз осуществляется плазменными факторами свер-
тывания крови и включает в себя три фазы. Первую фазу свертывания кро-
ви (образование протромбиназы, внутренний путь) характеризует активи-
рованное частичное тромбопластиновое время (АЧТВ). Протромбиновое 
время (ПВ) характеризует первую (образование протромбиназы, внешний 
путь) и вторую (образование тромбина) фазы свертывания крови. Третью 
фазу свертывания крови (образование) фибрина оценивают с помощью по-
казателей фибриногена и тромбинового времени (ТВ) [4]. 

До настоящего времени в полной мере не выяснены многие вопросы, 
связанные с различными компонентами гемостаза у коров. Установлено, 
что его нарушение снижает гемоциркуляцию в тканях и органах и, следо-
вательно, ухудшает общее состояние организма [5]. Именно поэтому необ-
ходимо изучать гемостаз животных, а именно коров. 
Исследовать коагулограмму коров клоттинговыми методами удобно с 
применением коагулометра. Но на данный момент времени все коагуло-
метры способны инкубировать бедную тромбоцитами плазму (БТП) лишь 
при температуре 37°С, что является нормальным для организма человека, в 
то время как для коров физиологичен показатель на уровне 39°С. Именно 
поэтому нашей целью стало проведение исследование плазменного звена 
системы гемостаза крупного рогатого скота с применением медицинского 
и ветеринарного коагулометров. 
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Материалы и методы исследования. Для исследований кровь 7 ко-
ров черно–пестрой голштинизированной породы, принадлежащих ОАО 
«Заря». Отбор проб крови проводился пункцией хвостовой вены в стек-
лянные пробирки, содержащие 3,8% раствор цитрата натрия. Объектом ис-
следования являлась плазма, бедная тромбоцитами. Получали ее в итоге 
центрифугирования крови в течение 20 минут при 3000 оборотах. 

Для оценки плазменного звена гемостаза определяли следующие по-
казатели: ТВ (тромбиновое время), ПВ (протромбиновое время), АЧТВ 
(активированное частичное тромбопластиновое время), количественный 
анализ фибриногена при температуре 37°С на коагулометре «Thrombostat» 
производства Behnk Elektronik (Германия) и 39°С ветеринарного коагуло-
метра на базе «Thrombostat», в систему которого был вмонтирован термо-
стат, позволяющий менять температуру инкубирования БТП в пределах 
37–43°С. 

Результаты исследований. Показатели коагулограммы, полученные 
при 37° и 39°С, представлены в таблицах 1–4. 
 
Таблица 1 – Показатели тромбинового времени КРС 

№/ °С 37°С 39°С 
1 21 21,5 
2 17,7 18,6 
3 16,2 15,2 
4 17,1 16,3 
5 20,5 18,7 
6 22 21,5 
7 22 18,6 

 
Таблица 2 – Показатели протромбинового времени КРС 

№/ °С 37°С 39°С 
1 30,3 35 
2 31,5 33,5 
3 25,4 22,9 
4 12,8 21 
5 19,5 24,3 
6 65,2 31,1 
7 20,5 39,2 
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Таблица 3 – Показатели активированного частичного тромбопластинового 
времени КРС 

№/ °С 37°С 39°С 
1 54,1 61,3 
2 48,4 51,3 
3 53,1 50,3 
4 45 32 
5 57,5 75,4 
6 42,6 43,5 
7 42 38,3 

 
Таблица 4 – Показатели фибриногена КРС 

№/ °С 37°С 39°С 
 

сек г/л сек г/л 
1 10,4 2,21 10,9 2,02 
2 8,5 2,9 8,5 2,9 
3 8,7 2,8 8,6 2,75 
4 10 2,25 9 2,7 
5 9,9 2,23 9,9 2,23 
6 6,1 4,4 7,6 3,4 
7 18,3 1,1 15,7 1,37 

 
При анализе данных были выявлены отличия показателей, получен-

ных при различной температуре инкубации бедной тромбоцитами плазмы. 
Зависимость показателей времени от температуры инкубирования 

представлена на рисунках 1–4. 
 

 

Рисунок 1 – Показатели тромбинового времени 
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Рисунок 2 – Показатели протромбинового времени 

 

Рисунок 3 – Показатели активированного частичного тромбопластинового 
времени 

 

Рисунок 4 – Показатели фибриногена 
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Вывод: при анализе показателей плазменного плазменно–
коагуляционного звена гемостаз клоттинговыми методами с использовани-
ем медицинского и ветеринарного коагулометров при температурах 37° и 
39°С были выявлены различия во времени. От состояния этой системы ко-
ров зависят многие функции организма, в том числе здоровье и хозяй-
ственная продуктивность. Именно поэтому определение показателей коа-
гулограммы должно быть выполнено с высокой точность, и это значит, что 
в работе должен использоваться коагулометр, способный проводить анали-
зы при температуре, физиологически свойственной данному виду живот-
ных. 
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Введение. В своей практике ветеринарные ортопеды, работающие с 
крупным рогатым скотом в условиях интенсивного производства, часто 
сталкиваются с такой проблемой, как сочетанная патология в области ко-
пытец. Основной причиной данной ситуации является: несвоевременность 
оказания лечебной помощи, когда процесс успевает перейти с одной части 
копытца на другую (допустим, язва мякиша «вовлекает» в процесс кожу 
межпальцевого пространства или наоборот), действие патогенной микро-
флоры (асептический пододерматит может перейти в септическую форму и 
вовлечь в процесс мякишную часть копытца) или действие раздражающих 
жидкостей при дезинфекции, несоблюдении дозировки разведения концен-
трированных препаратов для копытцевых ванн, указанных в прилагаю-
щихся к ним инструкциях и прочие факторы [1,2]. 

Так как профилактировать болезни конечностей у коров зачастую 
бывает достаточно сложной задачей, ветеринарные ортопеды вынуждены 
проводить механическую и хирургическую обработку всего копытца, имея 
дело с разными заболеваниями, в условиях ограниченного спектра лекар-
ственных средств в арсенале. Данный факт обуславливает актуальность 
поиска фармакологического препарата, который обладал бы широким 
спектром действия и выраженной эффективностью в оказании лечебных 
мероприятий при лечении патологий в области копытец различного гене-
за[3,4]. 

Целью данной исследовательской работы является определение те-
рапевтической эффективности пасты«HTAHOOFPUTTY» в монорежиме 
при сочетанных патологиях в области копытец. 
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Материалы и методы исследования: во время плановой ортопедиче-
ской диспансеризации, включающей функциональную расчистку копытец 
углошлифовальной машинкой с диском Profi-6 в специализированном ме-
ханическом станке, у 48 коров в возрасте 3-5 лет намибыл выявлен ряд ор-
топедических болезней, таких как: септический пододерматит –58% (28 
голов), язва мякиша – 40% (19 голов), специфическая язва подошвы – 23% 
(11 голов), язва свода основы кожи межпальцевой щели21% (10 голов). 

Так как у многих коров наблюдались множественные патологии в 
области копытец, нами было в опытную группу 5 животных, у которых 
отмечались следующие патологии в области пальцев: у 2 животных были 
диагностированы язва мякиша и основы свода кожи межпальцевой щели; у 
одной коровы язва мякиша сочеталась со специфической язвой подошвы; у 
одного животного специфическая язва подошвы осложнилась септическим 
пододерматитом; еще у одной коровы наблюдалось язва мякиша и септи-
ческий пододерматит.  

Все вышеуказанные животные содержались в одинаковых условиях, 
при привязном типе содержания, имели сравнительно равные пониженные 
показатели удоя на момент оказания лечебной помощи (в среднем, 
3890±247,18 литров). У всех коров отмечалось повышение местной темпе-
ратуры в области патологической зоны и усиление пульсации пальмарной 
и плантарной артерий,разная степень хромоты опорного типа. 

После проведения механической и хирургической обработки, на па-
тологические зоны с помощью кисточки обильно наносилась паста, слоем 
примерно 5-6 мм. В дальнейшем больная конечность животного оставалась 
на весу в течение 3-4 минут, что способствовало скорейшей адгезии пре-
парата с тканями патологической зоны, с последующим образованием 
плотной специфической корочки темно-зеленого цвета. 

Результативность лечения отслеживалась визуально и с помощью 
замеров линейкой, а затем фотофиксировалась, с дальнейшей статистиче-
ской обработкой результатов с помощью программы Biom. 

Паста «HTAHOOFPUTTY» представляет собой сметанообразную 
субстанцию зеленого цвета со специфическим запахом, обусловленным 
содержанием в препарате феноксиэтанола. Данное действующее вещество 
используется в антисептических препаратах для дезинфекции в человече-
ской медицине, так как обладает ингибирующим свойством на мультире-
зистентную микрофлору в области раневой или язвенной поверхности, а 
также достаточно легко синтезируется, что качественно сказывается на це-
новой составляющей аспекта лечебно-профилактических мероприятий. 
Выпускается производителем в емкости по 400 г. Заявленокак ранозажив-
ляющее и антисептическое средство, не требующего фискации повязкой, а 
застывающего в условиях естественной для сельскохозяйственного поме-
щения температуре в течение 2-5 минут в виде плотной темно-зеленой ко-
рочки. 
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Результаты исследования: процесс заживления отслеживался во 
время осмотра через 3,54±0,11 сутки после обработки и затем через такой 
же промежуток время до момента клинического выздоровления, что поз-
волило проследить динамику заживления и выявить, что в среднем живот-
ные выздоравливали на 17,2±1,77 стуки после начала лечения.  

У 2 коров, с диагнозами язва мякиша и основы свода кожи межпаль-
цевой щели выздоровление наступило на 15 и 12 сутки после начала лече-
ния. На 4 сутки осмотра отмечалось уменьшение отечности и гиперемии 
тканей в области патологической зоны, на 6 сутки – отчетливое нарастание 
молодых грануляций красного цвета на месте язвенного дефекта кон-
цетрическим типом, на 10 сутки – уменьшение язвенного дефекта пример-
но на 4-5 мм в области мякиша, в то время как основа кожи межпальцевой 
щели уже приобретала гладкость и естественный окрас для здоровых тка-
ней, на 14 сутки у животных наблюдалось полная регенерация тканей ос-
новы кожи межпальцевой щели и заживление язвенного дефекта примерно 
на 96% и 75% от изначального диаметра патологической зоны, соответ-
ственно, а на 12 и 15 сутки у животных отмечалось полное клиническое 
выздоровление.  

У коровы со специфической язвой подошвы, осложненной язвой мя-
киша, наблюдался самый долгий процесс заживления – 22 суток. Данный 
факт связан с тем, что специфическая язва подошвы у данного животного 
представляла собой достаточно глубокий процесс, затрагивающий ниже-
лежащие ткани вплоть до копытцевой кости. Паста вкладывалась внутрь 
патологической полости до высыхания и образования окклюзионной по-
вязки. Язва мякиша затянулась молодыми грануляциями к 17 суткам, в то 
время как специфическая язва подошвы полностью затянулась здоровым 
копытцевым рогом лишь к 22 суткам.  

У животных с септическим пододерматитом, сочетанным со специ-
фической язвой подошвы и язвой мякиша клиническое выздоровление 
наступало к 20 и 17 суткам, соответственно, с полным отсутствием хромо-
ты и болезненности патологических зон. 

Хотелось бы отметить, что ни у одного животного не наблюдалось 
рецедива или перехода патологического процесса на соседние здоровые 
ткани во время лечения, что говорит о терапевтической эффективности за-
явленного препарата, дающего ране «дышать», но при этом не позволяю-
щего экзогенным раздражающим факторам мешать процессу регенерации. 

Также положительным свойством данного препарата является спо-
собность останавливать капиллярные кровотечения в течение нескольких 
минут. 

Заключение. За время проведенных исследований была выявлена вы-
раженная терапевтическая эффективность пасты «HTAHOOFPUTTY»на 
примере лечения коров молочной направленности ссочетанными ортопе-
дическими патологиями. Во время исследования были получены следую-
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щие результаты: в группе из 5 животных с сочетанными ортопедическими 
патологиями средний результат заживления составил 17,2±1,77 суток. 

Полученные результаты могут быть актуальны как деятелям науки, 
так и практикующим ветеринарным ортопедам.  
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Аннотация: в условиях племзавода по костромской породе СПК 

«Гридино» проводилась оценка морфофункциональных свойств коров до-
черей быков-производителей различного происхождения. 

В результате исследования выявлены быки-производители улучша-
ющие функциональные свойства вымени. По скорости молокоотдачи луч-
шие показатели у дочерей быков Этюда 3696, Ветра 9243, Льва 7645 и 
Льда 8552 на уровне 1,95-2,37 кг/мин. По суточному удою высокие показа-
тели у дочерей быков Льда 8552, Ледохода 7867, Аскета 1760, Эскалибура 
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105117458 и Ветра 9243. 
Дочери быков линии Меридиан 90827 по первой и по третьей лакта-

ции превосходят сверстниц линии Ладка 2537 по длине вымени на 4 см и 
на 4,1 см соответственно (Р≤0,05). 

Ключевые слова: коровы, быки, линии, родственные группы, вымя, 
функциональные свойства, суточный удой, время доения, скорость моло-
коотдачи, промеры 

 
Изучение морфофункциональных особенностей вымени и молочной 

продуктивности коров является необходимым и актуальным для науки и 
практики [1]. 

В планах совершенствования племенного дела в животноводстве 
указывается, что главное внимание в молочном скотоводстве должно быть 
направлено на создание однородных по типу телосложения стад, повыше-
ние удоев, содержания жира и белка в молоке, устойчивости к заболевани-
ям, приспособленности к промышленной технологии содержания, машин-
ному доению и уменьшение затрат кормов на единицу продукции [2]. 

Одним из основных требований к коровам в условиях интенсивных 
технологий производства молока является пригодность животных к ма-
шинному доению. 

Отбор коров для машинного доения производится по внешним и 
морфологическим признакам вымени и по функциональным свойствам 
молокоотдачи. С целью выявления пригодности коров к машинному дое-
нию проводится оценка вымени коров – важнейшее мероприятие техноло-
гического отбора [3]. 

С костромской породой также велась селекция по пригодности вы-
мени к машинному доению. 

Основными недостатками костромской породы являлись нежела-
тельная форма вымени и низкая интенсивность молоковыведения [4].  

Для улучшения морфофункциональных свойств использовали бы-
ков- производителей родственной швицкой породы американской селек-
ции [5], что позволило увеличить среднюю скорость молокоотдачи до 1,81 
кг/мин [6] и получить быков костромской породы, улучшающих морфо-
функциональные свойства вымени коров. 

Исходя из этого очень востребован анализ результатов использова-
ния конкретных быков-производителей, чтобы проводить корректировку 
подбора за маточным стадом. 

Поэтому цель исследования – проанализировать функциональные 
свойства вымени коров-первотёлок различного происхождения, а также 
изменение промеров вымени с 1 по 3 лактацию. 

Исследования проводились в племзаводе по костромской породе 
СПК «Гридино» Красносельского района Костромской области. Объектом 
исследования послужили коровы-первотёлки и коровы третьей лактации. 
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Данные по исследованным животным были получены из программы ИАС 
«СЕЛЭКС. Многохозяйственный». Функциональные свойства определяли 
на втором и третьем месяцах лактации при помощи устройства зоотехни-
ческого контроля молока ММ-04. Время доения считали с помощью се-
кундомера. Морфологическую оценку вымени проводили по методике 
ВАСХНИЛ [7].  

Для анализа влияния быков-производителей различных линий на 
морфофункциональные свойства вымени дочерей представлена следующая 
таблица 1. 
 
Таблица 1 – Влияние быков-производителей на функциональные свойства 
дочерей-первотелок СПК «Гридино» 

№ 
п/п 

Кличка быка, 
инвентарный 

номер 

Линия, род-
ственная 
группа 

n 

Функциональные свойства вымени 

Суточный 
удой, кг 

Время дое-
ния, мин. 

Скорость мо-
локоотдачи, 

кг/мин. 
1 Аврал 1906 Концентрат 

106157 
19 19,1±0,8* 12,5±1,1* 1,66±0,12 

2 Аскет 1760 Меридиан 
90827 

7 22,0±0,9*** 12,5±0,8** 1,80±0,11* 

3 Атом 3658 Салат 1216 12 17,4±0,7 12,3±0,9* 1,45±0,07 
4 Ветер 9243 Хилл 76059 13 19,9±0,7*** 10,7±0,7 1,99±0,16** 
5 Давинчи 

9695533 
Концентрат 
106157 

17 19,2±0,6** 13,6±0,9*** 1,48±0,07 

6 Залив 9220 Меридиан 
90827 

7 18,2±0,9 11,8±0,9 1,58±0,10 

7 Индекс 69730 Меридивн 
90827 

18 19,1±0,9** 13,9±1,3** 1,51±0,10 

8 Клык 7834 Мастер 
106902 

20 16,7±0,4 12,3±1,2* 1,52±0,11 

9 Лакей 463 Ладок 2537 25 18,7±0,4 12,3±0,8* 1,80±0,19 
10 Лев 7645 Ладок 2537 12 16,9±0,5 9,1±0,7 1,99±0,19* 
11 Лёд 8552 Мастер 

106902 
8 22,4±0,9*** 12,2±1,3 1,95±0,17* 

12 Ледоход 7867 Ладок 2537 36 20,6±0,5*** 13,8±0,7*** 1,62±0,08 
13 Леопард 8803 Концентрат 

106157 
25 18,1±0,6 11,3±0,7 

1,74±0,11 
14 Эскалибур 

105117458 
Концентрат 
106157 

8 21,4±1,0*** 12,7±0,9* 1,73±0,12 

15 Этюд 3696 Мастер 
106902 

10 19,2±0,7** 9,9±0,7 2,37±0,16*** 

 
Самую высокую скорость молокоотдачи имели дочери быка Этюда 

3696 на уровне 2,37 кг/мин., что больше чем у сверстниц от быков Давинчи 
9695533 на 0,89 кг (Р≤0,001), Леопарда 8803 на 0,63 кг (Р≤0,01) Лакея на 
0,57 кг (Р≤0,05) за исключением дочерей быков Ветра 9243, Льва 7645 и 
Льда, у которых тоже отмечена высокая скорость молокоотдачи на уровне 
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1,95-1,99 кг. 
Наибольший суточный удой у дочерей быка Льда 8552 – 22,4 кг, что 

больше чем у дочерей быков Клыка 7834 на 5,7 кг (Р≤0,001), Атома на 5 кг 
(Р≤0,001), Этюда на 3,2 кг (Р≤0,05), кроме быков Ледохода 7867, Эскали-
бура 105117458 и Аскета 1760. 

Наименьшие затраты времени отмечены у дочерей быков Льва 7645 
и Этюда 3696 на уровне 9,1-9,9 мин, что меньше, чем у сверстниц Индекса 
на 4,7 минуты (Р≤0,01) и 4 минуты (Р≤0,05) соответственно.  

Быки производители разного происхождения оказывают различное 
влияние на развитие вымени и для этого необходимо измерения различных 
параметров, которые позволят скорректировать подбор с целью совершен-
ствования стада (таблица 2).  

 
Таблица 2 – Промеры вымени коров в зависимости от линейной принад-
лежности и лактации 

Линия, 
род-

ственная 
группа 

n Длина, 
см 

Ширина, 
см 

Обхват, 
см 

Длина сосков, см 
 

Диаметр сосков, 
см 

перед-
них задних перед-

них задних 

по 1 лактации 
Ладок 
2537 

2
1 

30,3±0,8 20,1±0,5 117,5±3,0 5,3±0,2 4,2±0,2 2,3±0,1 2,4±0,1
* 

Мериди-
ан 90827 

1
4 

34,3±1,3
* 

24,1±1,9
* 

119,0±3,0 4,8±0,2 3,7±0,2 2,2±0,1 2,1±0,1 

Мастер 
106902 

7 31,1±1,9 19,0±1,6 114,3±5,5 4,9±0,3 3,8±0,3 2,2±0,1 2,2±0,1 

по 3 лактации 
Ладок 
2537 

2
1 

35,6±1,2 25,6±1,1 117,7±4,0 5,8±0,3 4,4±0,3 2,6±0,1 2,6±0,1 

Мериди-
ан 90827 

6 39,7±1,1
* 

26,3±0,8 124,0±3,2 5,5±0,5 4,0±0,5 2,7±0,1 2,7±0,1 

Концен-
трат 
106157 

1
4 

37,2±2,1 26,4±1,2 120,6±5,1 5,7±0,2 4,4±0,3 2,6±0,1 2,6±0,1 

 
По первой лактации дочери быков родственной группы Меридиан 

90827 превосходят сверстниц линии Ладка 2537 по длине и ширине выме-
ни на 4 см (Р≤0,05). У дочерей быков линии Ладка 2535 диаметр задних 
сосков на 0,3 см (Р≤0,05) больше, чем у сверстниц родственной группы 
Меридиан 90827. По третьей лактации дочери быков родственной группы 
Меридиан 90827 превосходят дочерей линии Ладок 2537 на 4,1 см 
(Р≤0,05). 

По результатам исследований выявлены быки Этюд 3696, Ветер 
9243, Лев 7645 и Лёд 8552, передающие дочерям высокий уровень молоко-
отдачи на уровне 1,95-2,37 кг/мин.  
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По суточному удою лучшие показатели у дочерей быков Льда 8552, 
Ледохода 7867, Аскета 1760, Эскалибура 105117458 и Ветра 9243 на 
уровне 19,9-22,4 кг. 

Дочери быков линии Меридиан 90827 по первой и по третьей лакта-
ции превосходят сверстниц линии Ладка 2537 по длине вымени на 4 см и 
на 4,1 см соответственно (Р≤0,05). 
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Аннотация: выполнен анализ влияния изменений в длительности 

отдельных фаз пульсаций в доильных стаканов на скорость молокоотдачи 
и состояние здоровья животного. Описано влияние деградации упругих 
свойств сосковой резины, происходящей в процессе ее эксплуатации, на 
изменения в фазовом портрете доильного аппарата. 
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В современных условиях отрасль животноводства функционирует на 

основе интенсивных технологий, предусматривающих высокие уровни ме-
ханизации и автоматизации производственных процессов, в связи с чем ее 
техническое переоснащение приобретает совершенно новое смысловое 
наполнение. В последние годы достаточно четко наметилось изменение 
вектора развития технических средств в животноводстве от создания тех-
ники для обеспечения существующих технологий к разработке новых тех-
нологических решений на базе принципиально новых машин и оборудова-
ния [1]. 

В сложившихся обстоятельствах, существенным резервом повыше-
ния эффективности машинного доения коров является формирование ком-
плексного подхода к механизации данной операции при учете всех нюан-
сов и тонкостей физиологии животного. Используемые на молочно-
товарных фермах и комплексах технологические приемы и оборудование 
для доения должны быть пронизаны тонкими нитями взаимосвязей эле-
ментов триединой системы «человек-машина-животное», в которой даже 
малое отклонение от нормы может стать фактором негативного влияния 
как на качество получаемой продукции, так и на здоровье животного [2, 3]. 

Для диагностирования доильных установок применяют специализи-
рованное оборудование, например, прибор проверки доильных установок 
ППДУ-01, позволяющий измерять уровень вакуумметрического давления в 
статических и динамических режимах работы доильного оборудования, 
расход воздуха и частоту вращения ротора вакуумного насоса. Функцио-
нал прибора также позволяет выполнять анализ фазового портрета пульса-
ций сосковой резины при работе доильного аппарата [4]. 

Результаты измерений параметров пульсации в доильных стаканах 
могут быть представлены на экране прибора в графическом или табличном 
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видах. Графическое представление позволяет визуально оценить пульса-
ции давления во всех четырех доильных стаканах. При переводе прибора в 
табличный режим на его экране отображаются численные значения пара-
метров пульсаций: частота пульсаций N; длительность фаз А, В, С, D; дли-
тельность тактов сосания Е и сжатия F; максимальное и минимальное ва-
куумметрическое давление в межстенных камерах доильных стаканов; 
длительность периода полного давления EFAM. 

В соответствии со стандартом ISO 5707:2007 [5] рабочий цикл двух-
тактного доильного аппарата делится на четыре фазы, обозначаемых ла-
тинскими буквами A, B, C и D. (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Схема рабочего цикла двухтактного доильного аппарата 

 
Фазой А называют часть рабочего цикла Т доильного аппарата, в хо-

де которой разрежение в межстенной камере увеличивается с 4 кПа до 
уровня, расположенного на 4 кПа ниже максимального значения вакуум-
метрического давления рmax. В этой фазе осуществляется переход сосковой 
резины из закрытого (сжатого) состояния в открытое. 

В фазе В вакуумметрическое давление в межстенной камере доиль-
ного стакана находится в пределах от рmax до (рmax – 4 кПа). Во время этой 
фазы сосковая резина полностью открыта и молоко выводится из соска. 
Очевидно, что продолжительность этой фазы оказывает непосредственное 
влияние на скорость доения: чем дольше длится фаза В, тем быстрее будет 
происходить выдаивание животного. Однако, кроме извлечения молока из 
вымени, в фазе В также происходит интенсивный отток внеклеточных 
жидкостей (кровь, лимфа и др.) к кончику соска. В нормально работающем 
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доильном аппарате эти жидкости возвращаются обратно (выдавливаются к 
основанию соска) во время такта сжатия. Но если на фазу В будет отведено 
слишком много времени, то длительности такта сжатия окажется недоста-
точно для полного размассирования скопившихся в кончике соска жидко-
стей. Как следствие, кончик твердеет, открытие сфинктера соска происхо-
дит неполноценно и поток молока закономерно снижается. 

Получается, что слишком продолжительная фаза В, в ходе которой 
сосковая резина находится в открытом состоянии, приводит к обратному 
эффекту: поступление молока из сосков снижается, а время доения живот-
ного увеличивается. Одновременно с этим, по причине увеличения време-
ни доения и уменьшения скорости молокоотдачи, в соске под воздействи-
ем вакуума могут происходить нежелательные изменения тканей и раз-
дражения, которые, в свою очередь, повышают риск развития воспаления 
вымени. 

Однако и слишком короткая фаза В также оказывает отрицательное 
воздействие на эффективность процесса доения. В этом случае интервал 
времени, в ходе которого стенки сосковой резины остаются открытыми, 
становится слишком коротким, а доение животного длится дольше. Произ-
водительность доильного оборудования снижается, а суммарное время, в 
течение которого сосок находится под вакуумом, увеличивается, что нега-
тивно влияет на состояние здоровья вымени в целом. 

Стандартом ISO 5707:2007 «Установки доильные. Конструкция и ра-
бочие характеристики» предписано, что фаза В должна занимать не менее 
30 % времени рабочего цикла Т доильного аппарата. В большинстве моде-
лей современного доильного оборудования продолжительность этой фазы 
составляет 450…500 мс. 

Фазы А и В вместе образуют такт сосания Е, длительность которого 
определяется конструкцией и настройками пульсатора доильного аппарата. 
Поскольку Е = А + В, то любое изменение в длительности любой из фаз 
влечет за собой обратное изменение другой фазы. Например, если фаза А 
увеличится на 50 мс, то фаза В неизбежно сократится на тех же 50 мс. Из 
этого следует, что фаза А не должна быть слишком долгой, поскольку в 
этом случае она будет автоматически укорачивать фазу извлечения молока 
В, что приведет к снижению производительности доильного аппарата. 
Производители доильного оборудования рекомендуют использовать зна-
чение в 140 мс в качестве верхней границы продолжительности фазы А. 

С другой стороны, чрезмерно короткая фаза А также нежелательна. В 
этом случае сосковая резина раскрывается слишком быстро и объем под-
сосковой камеры резко увеличивается, что создает скачек вакуумметриче-
ского давления и разрежение в подсосковой камере становится больше, 
чем в коллекторе. Образование дополнительного разрежения нежелатель-
но, поскольку при этом создаются условия для обратного движения (удара) 
молока из коллектора в доильный стакан. Обратный удар молока не только 
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нарушает рабочий процесс доильного аппарата, но и является фактором 
риска переноса инфекции от больной доли вымени к здоровым. Для 
предотвращения обратного удара молока фаза А должна иметь продолжи-
тельность не менее 100 мс. 

Во время фазы С вакуумметрическое давление в межстенной камере 
доильного стакана снижается с уровня (рmax – 4 кПа) до 4 кПа и сосковая 
резина переходит из открытого состояния в закрытое. Фаза С должна со-
ставлять не менее 8 % времени рабочего цикла Т. Производители доильно-
го оборудования рекомендуют выдерживать продолжительность фазы С в 
пределах 100…130 мс. Более короткая фаза приводит к слишком быстрому 
закрытию сосковой резины с последующим резким ударом (хлопком) по 
соску, что вызывает у животных неприятные ощущения, выражающиеся в 
беспокойстве и попытках сбросить доильный аппарат с вымени. 

Процесс закрытия сосковой резины в фазе С протекает аналогично ее 
открытию в фазе А. Продолжительность фаз А и С зависит не только от 
конструкции пульсатора, коллектора и длины вакуумных шлангов, но и от 
эластичности сосковой резины. Более жесткая сосковая резина быстрее пе-
реходит из закрытого (сжатого) состояния в открытое и медленнее в об-
ратном направлении – из открытого в закрытое. Из этого следует, что при 
увеличении жесткости сосковой резины фаза А сокращается, а фаза С ста-
новится более продолжительной. Поскольку длительность тактов сосания 
Е = А + В и сжатия F = C + D постоянна, то одновременно с коррекцией 
фаз А и С происходит симметричное увеличение фазы В, в ходе которой 
сосковая резина открыта, и сокращение фазы D, во время которой стенки 
сосковой резины сжимают сосок. Таким образом, увеличение жесткости 
сосковой резины приводит к более «агрессивному» воздействию доильно-
го аппарата: длительность периода извлечения молока увеличивается, а 
длительность периода отдыха, напротив, сокращается. 

В фазе D сосковая резина остается закрытой и оказывает массирую-
щее действие на сосок, в результате которого скопившиеся в его кончике 
внеклеточные жидкости возвращаются обратно к вымени. Благодаря этому 
кончик соска остается мягким и в фазе В молоко может беспрепятственно 
и равномерно выходить из камеры соска в доильный стакан. 

Слишком быстротечная фаза D не обеспечивает достаточного эф-
фекта, поскольку давление на сосок должно оказываться в течение опреде-
ленного времени. Для более точного учета интервала времени, на протя-
жении которого сосковая резина оказывает полноценное давление на со-
сок, в пределах фазы D выделяют период EFAM. Под периодом EFAM по-
нимают время, в течение которого вакуумметрическое давление в меж-
стенной камере доильного стакана не превышает 1,3 кПа. Согласно совре-
менным представлениям о физиологичности машинного доения считается, 
что фаза D должна составлять не менее 15 % от времени рабочего цикла Т 
или не менее 150…170 мс, при этом длительность периода полного давле-
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ния EFAM должна быть не менее 150 мс. 
Верхняя граница варьирования оптимальной продолжительности фа-

зы D составляет 280 мс. Более длительная фаза D часто является причиной 
бескровных и поэтому слишком вялых кончиков сосков, становящимися 
такими когда в результате долгого давящего воздействия из них было от-
массировано слишком много крови и других жидкостей. В этом случае 
требуется больше времени на то, чтобы при наступлении фазы В сфинктер 
соска смог полноценно открыться, а следовательно доение животного бу-
дет происходить медленнее. 

Условием физиологичного доения является минимизация воздей-
ствий на соски, приводящих к изменениям их формы или состояния. Толь-
ко при его соблюдении операторы машинного доения могут быть уверены, 
что корова воспринимает доение как приятную процедуру. В противном 
случае, когда доильный аппарат оказывает негативный эффект на состоя-
ние сосков, молокоотдача снижается, а риск возникновения мастита повы-
шается. Анализ фазового портрета доильного аппарата позволяет детально 
оценить физиологичность процесса машинного доения, на ранней стадии 
выявить и устранить возможные отклонения в работе пульсатора, а также 
определить ухудшение упругих свойств сосковой резины. 
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Введение. Диспепсия новорожденных телят – заболевание, возника-

ющее в молозивный период, с острым течением, характеризующееся 
нарушением функции органов пищеварения, обмена веществ, интоксика-
цией организма, ведущее к гибели молодняка [2,3,4,7]. 

Данная патология у телят развивается вследствие неполноценного 
кормления сухостойных коров, нарушения у них обмена веществ, что при-
водит к ухудшению качества молозива, недоразвитию органов пищеваре-
ния у новорожденных [1,5,6,7]. 

По данным статистики, телята, переболевшие диареей хотя бы один 
раз, хуже развиваются в дальнейшем, снижается их резистентность, пока-
затели прироста массы ниже на 15–20 %, а у взрослых коров продуктив-
ность в течение жизни снижается до 9%, а содержание в молоке жира и 
белка – на 11%, что приводит к значительным убыткам хозяйства как из–за 
количества недополученного молока, так и из–за его качества. По этой 
причине получение сильного, здорового молодняка является актуальной 
проблемой в животноводстве в целом, в том числе в ООО «СМП Агросер-
вис» [8]. 

Метариалы и методы. Цель исследования: Оценить эффективность 
препаратов «Милкшейк», «Комплексного препарата «Старт» для телят 
Т3», для профилактики неонатальной диспепсии телят в условиях ООО 
«СМП Агросервис» Смоленского района. 

Задачи исследования:  
1. Изучить частоту заболевания телят неонатальной диспепсией в 

течение 3 лет в данном хозяйстве, установить основные причины и пред-
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располагающие факторы, способствующие возникновению данного забо-
левания у телят. 

2. Произвести биохимическое исследование крови сухостойных ко-
ров. 

3. Сравнить терапевтический эффект препаратов «Милкшейк», 
комплексный препарата «Старт» для телят Т3», для профилактики неона-
тальной диспепсии телят. 

4. Провести контроль клинических проявлений заболевания во 
всех группах. 

5. Определить средний и среднесуточный привес у телят в каж-
дой группе при применении испытуемых препаратов, который будет яв-
ляться косвенным показателем эффективности. 

6. Рассчитать экономическую эффективность применяемых пре-
паратов 

Объект исследования: 5 сухостойных коров, 20 новорождённых те-
лят чёрно–пёстрой голштинизированной породы. 

Результаты исследований. Клиническое исследование телят. Взве-
шивание телят на 7, 14, 21 дни исследования. Биохимическое исследование 
крови сухостойных коров, выполненное на базе следующих предприятий: 

• Филиал ОГБУВ «Госветслужба Смоленской области» Смолен-
ская областная ветеринарная лаборатория, город Смоленск. 

• Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования «Смоленская государственная сельско-
хозяйственная академия» [7]. 

После изучения журналов зооветеринарного учёта, установили уро-
вень заболеваемости телят неонатальной диспепсией в ООО «СМП Аг-
росервис». 

 
Рисунок 1 – Частота заболеваемости неонатальной диспепсией телят в 

ООО «СМП Агросервис» 
 

Из рисунка 1 видно, что в ООО «СМП Агросервис» уровень заболе-
ваемости неонатальной диспепсией в 2020 году составил 40,9 % в 2021 
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41,5 %, в 2022 году заболеваемость составила 41,9 %. Из полученных дан-
ные следует сделать вывод о том, что данное заболевание остается острой 
проблемой данного хозяйства, так как показатели заболеваемости каждый 
год остаются примерно в одинаковом процентном соотношении среди те-
лят. 

Было сформировано 2 опытные группы телят неонатального перио-
да, по 10 голов в каждой. В группы набирали только новорождённых телят, 
и исследовали в течение 21 дня с момента рождения. 

Для 1 опытной группы применялся препарат «Милкшейк». Дача 
происходит 1 раз в день утром во время кормления («Милкшейк» смеши-
вают с молоком). Применение в течение 21 дня. 

«Милкшейк» – добавка для телят, хорошо сбалансированая по вита-
минным и минеральным составам для поддержки роста и здоровья телят в 
молочный период. 

Для 2 опытной группы применяли препарат «Комплексный «Старт» 
для телят Т3». Дача производится 1 раз в день – утром, выпаивается с мо-
локом. Применение в течение 21 дня. 

«Комплексный «Старт» для телят Т3» – комбикорм с высоким со-
держанием микро– и макроэлементов, а также имеющий в составе фермен-
ты и витамины, что способствует правильному росту и развитию телят. 

По результатам ежедневного мониторинга телят в испытуемых груп-
пах, было установлено, что появление клинических симптомов неонаталь-
ной диспепсии, таких как: понос, жидкие фекалии жёлто–зелёного цвета, 
иногда с примесью крови и/или слизи, снижение аппетита, угнетение, при-
знаки эксикации, снижение температуры тела, нервные явления, возника-
ют в основном на 3–6 сутки после рождения, и зафиксированы у 6 голов из 
20, что составляет 30%. 

 
Таблица 1 – Среднесуточный привес телят в обоих группах 
Группа Среднесуточный привес, кг Общий привес, 

кг 1 неделя 2 неделя 3 неделя 
1 0,81±0,022 0,85±0,022 0,83±0,022 184,5 
2 1,049±0,047 1,056±0,046 0,97±0,048 214,5 

 
По результатам, указанным в таблице 1, можно сделать вывод о том, 

что наибольший прирост живой массы во второй испытуемой группе, с 
применением «Комплексного «Старта» для телят Т3». Наибольший сред-
несуточный привес наблюдался также во второй группе, в среднем, при-
бавка в весе составила на 0,195 грамм больше, чем в первой группе, с при-
менением кормовой добавки «Милкшейк». 

Экономическую эффективность результатов рассчитывали согласно 
общепринятой методике. 

Ветеринарные затраты на профилактические мероприятия в первой 
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группе, с применением кормовой добавки «Милкшейк» составили – 3194,1 
руб.; во второй группе с применением кормовой добавки «Комплексный 
«Старт» для телят Т3» – 1680 руб.; в третьей группе.  

Целесообразность проводимых мероприятий определяется их эконо-
мической эффективностью. Экономическую эффективность проводимых 
мероприятий определялась согласно общепринятой методике. 
 
Таблица 2 – Экономическая эффективность препаратов «Милкшейк», 
«Комплексный «Старт» для телят Т3», «Лиарсин» 

 1 группа 2 группа 3 группа 
Затраты на проведение ветеринар-

ных мероприятий, руб. 
 

7783,8 
 

5659,5 
 

8548,7 
Экономическая эффективность 

препаратов, руб. 
 

40622,1 
 

52720,5 
 

6896,3 
Экономическая эффективность 

препаратов на 1 рубль затрат, руб. 
 

3,7 
 

7,95 
 

0,45 
 
По итогам исследования было установлено, что набольшую эффек-

тивность даёт кормовая добавка «Комплексный «Старт» для телят Т3» (2 
опытная группа) и составляет 7,95 на 1 рубль затрат. А эффективность 
препарата «Милкшейк» составила 3,7 на 1 рубль затрат. 

Выводы и предложения. 
1. Заболеваемость неонатальной диспепсией в ООО «СМП Аг-

росервис» составляет за 3 года: 40,9 % в 2020 году, 41,5 % в 2021 году, 41,9 
% в 2022 году. 

2. Биохимический анализ крови у сухостойных коров показал, 
что вероятно причиной диспепсии у новорождённых телят являются нару-
шение фосфорно–кальциевого, белкового, углеводного обмена у матерей 
[7]. 

3. Клинические признаки неонатальной диспепсии проявлялись в 
виде: общего угнетения, поноса, жидких фекалий жёлто–зелёного цвета, 
иногда с примесью крови и/или слизи, снижения аппетита, угнетения, при-
знаков эксикации, у некоторых снижение температуры тела, нервные явле-
ния. 

4.  Применение препарата «Милкшейк» для профилактики данно-
го заболевания было эффективно в 70% случаев, среднесуточный привес 
составил 830 г, а средний привес телят за 21 день составил 18,45±1,15 кг, а 
препарата «Комплексный «Старт» для телят Т3» в 100% случаев (диарея 
была связана с «разбиванием» казеиновых сгустков) случаев, среднесуточ-
ный привес составил 1025 г, а средний привес телят за 21 день составил 
21,45±0,85 кг. 

5. Эффективность от применения препарата «Милкшейк» на 1 
рубль затрат составила 3,7 рубля, от применения препарата «Комплексный 
«Старт» для телят Т3» на 1 рубль затрат составила 7,95 рубля. 
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При профилактике неонатальной диспепсии препаратом с наиболь-
ший эффективностью оказался препарат «Старт» для телят Т3», который 
можно рекомендовать для применения в ООО СМП «Агросервис». 

Препарат «Милкшейк» также оказывает профилактическое действие, 
но экономическая эффективность в 2 раза ниже, чем у препарата «Ком-
плексный «Старт» для телят Т3» на 1 рубль затрат. 
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У крупного рогатого скота одно из наиболее частых заболеваний мо-
лочной железы является субклинический мастит. Отсутствие визуальных 
клинических признаков и необходимость в проведении диагностических 
исследований делает данное заболевание одним из сложных заболеваний, 
которое легко не заметить, из-за чего из субклинической формы мастит 
может переходить в клиническую [2].  

Как указано в статье [2], субклинический мастит является проблемой 
для молочных ферм и предприятий, которая нуждается в наиболее эффек-
тивных и экономически выгодных схемах лечения. 

Анализ амбулаторных журналов в ООО «СМП Агросервис» за два 
года выявил, что наиболее частым заболеванием на данном комплексе яв-
ляется мастит. На долю этого заболевания, среди незаразных болезней, 
приходится 35,5%, причем клинический мастит составляет 11%, субклини-
ческий 24,5%. Если клинический мастит встречается чаще всего у коров 
через 90-120 дней после отела, то случаи субклинического мастита реги-
стрируются в 14-32 дня после отела. 

Причина распространения данного заболевания у новотельных коров 
в условиях данной фермы является полиэтиологической [3]: 
1. Акушерско-гинекологические заболевания, а именно субинволюция 
матки и далее эндометрит; 
2. Заболевания конечностей, таких как болезнь Мортелларо, телома, нек-
робактериоз; 
3. Нарушение технологий и правил доения;  
4. Нарушение обменных процессов. 

Цель: изучить эффективность препаратов на растительной и мине-
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ральной основе Альвесол и Мастинол-Форте, для лечения субклиническо-
го мастита у коров в ООО «СМП Агросервис» д.Русилово, Смоленского 
района, Смоленской области. 

Объект исследования: 78 коров черно-пестрой породы голштинизи-
рованные в возрасте трех-четырех лет, от 30 до 60 дней лактации. 

Методика исследования. Молоко отбирали и исследовали Калифор-
нийской пробой, и молоко с признаками субклинического мастита направ-
ляли на определение количества соматических клеток, КМАФАнМ. Дан-
ные исследования выполнены на базе следующих предприятий: 

• Филиал ОГБУВ «Госветслужба Смоленской области» Смолен-
ская областная ветеринарная лаборатория, город Смоленск. 

• Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего образования «Смоленская государствен-
ная сельскохозяйственная академия». 

У коров 30-60 дней лактации во время дневной дойки было проведе-
но исследование на мастит Калифорнийским методом – Kenotest. Молоко с 
положительным Kenotest отправляли в лабораторию для проведения ис-
следований на соматические клетки вискозиметрическим методом на ап-
парате «Соматос-Мини» и на определение количества мезофильных 
аэробных и факультативных анаэробных микроорганизмов по стандартной 
методике. 

После полученных результатов, было сформировано 2 группы жи-
вотных по методу пар – аналогов, что представлено в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Результаты лабораторного исследования на СОМО в молоке 
группы 1 и группы 2 

Группа 1 Группа 2 

Номер коровы Количество сомати-
ческих клеток в 1 см3 

Номер 
коровы 

Количество сомати-
ческих клеток в 1 см3 

7771 8,6×105±0,00068 50227 8,7×105±0,00073 
4103 8,2×105±0,00070 0170 6,9×105±0,00082 
5089 8,5×105±0,00069 4068 8,7×105±0,00073 
5141 8,6×105±0,00068 0034 7,8×105±0,00077 
2711 8,7×105±0,00068 0273 7,8×105±0,00077 
7911 7,6×105±0,00073 2934 8,5×105±0,00074 
677 7,8×105±0,00072 5080 7,5×105±0,00079 
2942 8,0×105±0,00071 813 8,2×105±0,00075 
0159 8,0×105±0,00071 4519 7,5×105±0,00079 
2748 6,6×105±0,00078 4069 6,5×105±0,00085 

Среднее количество 
соматических клеток 

 
8,06×105±0,0007   

7,81×105±0,00077 
 
Группы были сформированы так, что разница в среднем количестве 

соматических клеток, не более 5%, а именно – 3,1% (25000 соматических 
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клеток на 1 см3). 
Анализируя данную таблицу 1, можно сделать вывод, что у коров 

группы 1 количество СОМО на 1 см3 в образцах молока животных в сред-
нем составило 8,06×105±0,0007, что на 61,2% больше, чем нормативные 
показатели. А у животных группы 2 – на 1см3 в среднем составило 
7,81×105±0,00077, что на 56,2% больше, чем нормативный показатель. 
Наибольшее их количество на 1 см3 у коров, показавших положительную 
пробы Kenotest, составило в группе 1 и в группе 2 – 8,7×105±0,00068, а 
наименьшее количество в группе 1 – 6,6×105±0,00078, а в группе 2 – 
6,5×105±0,00085.  

Наиболее удобная и эффективная схема лечения была выбрана в ре-
зультате изучения инструкций к препаратам и учетом сложности заболева-
ния. Коровам первой группы применяли препарат Альвесол, а коровам 
второй группы – Мастинол-Форте в дозах и способах введения, отобра-
жённых в таблице 2. 
 
Таблица 2 – Схема лечения 

Препарат Способ введения Дозировка Количество дней 
Группа 1 

Альвесол В/м 5 мл 3 дня 
Группа 2 

Мастинол-Форте В/м 7 мл 3 дня 
 

Лечение начали 16.01 и продолжали до 18.01.2023 года соответ-
ственно. По регламенту исследования на 7 день от начала лечения, то есть 
23.01.2023 и на 14 день (30.01.2023) отбирали пробы молока из тех сосков, 
где был обнаружен субклинический мастит и направляли в лабораторию.  

Результаты исследований на 23 и 30 число отображены в таблице 
3,4,5,6. 
 
Таблица 3 – Результаты 23.01 на соматические клетки для группы 1 

Номер коровы Количество соматических кле-
ток, в 1 см3 

Разница сом. клеток в 
сравнении с 16.01 

7771 5,2×105±0,00031 -3,4×105 
4103 2,3×105±0,00047 -5,9×105 
5089 5,8×105±0,00029 -2,7×105 
5141 5,3×105±0,00031 -3,3×105 
2711 8,0×105±0,00025 -0,7×105 
7911 8,5×105±0,00024 0,9×105 
677 2,6×105±0,00044 -5,2×105 
2942 5,5×105±0,00030 -2,5×105 
0159 4,1×105±0,00035 -3,9×105 
2748 2,0×105±0,00050 -4,6×105 

Среднее количество 4,93×105±0,00032 -3,13×105 
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Таблица 4 – Результаты 23.01 на соматические клетки для группы 2 
Номер коровы Количество соматических 

клеток, в 1 см3 
Разница сом. клеток в 

сравнении с 16.01 
50227 8,9×105±0,00024 0,2×105 

0170 7,0×105±0,00027 0,1×105 
4068 8,9×105±0,00024 0,2×105 
0034 9,0×105±0,00023 1,2×105 
0273 5,0×105±0,00031 -2,8×105 
2934 8,8×105±0,00024 0,3×105 
5080 2,2×105±0,00047 -5,3×105 
813 6,0×105±0,00029 -2,2×105 
4519 8,0×105±0,00025 0,5×105 
4069 8,2×105±0,00025 1,7×105 

Среднее количество 7,2×105±0,00026 -0,61×105 
 

Среднее количество соматических клеток в молоке животных груп-
пы 1 в среднем составило 7,2×105±0,00026 на 1 см3, что уменьшилось на 
0,61×105 соматических клеток в 1 см3, чем в 1 день исследований или на 
40,9%. У второй группы животных показатели СОМО в молоке уменьши-
лось до нормы, что меньше чем в группе 1 на 8,4%.  
 
Таблица 5 – Результаты 30.01 (на 14 день после окончания лечения) на со-
матические клетки для группы 1 

Номер коровы Количество соматических 
клеток, в 1 см3 

Разница сом. клеток в 
сравнении с 23.01 

7771 6,0×105±0,00028 0,8×105 
4103 1,7×105±0,00052 -0,6×105 
5089 4,2×105±0,00033 -1,6×105 
5141 6,8×105±0,00026 1,5×105 
2711 3,1×105±0,00039 -4,9×105 
7911 7,2×105±0,00025 -1,3×105 
677 2,5×105±0,00043 -0,1×105 
2942 2,6×105±0,00042 -2,9×105 
0159 4,5×105±0,00032 0,4×105 
2748 1,0×105±0,00068 -1,0×105 

Среднее количество 3,96×105±0,00034 -4,1×105 
 
Анализируя данную таблицу 5, можно сделать вывод, что у живот-

ных в молоке группы 1 при применении препарата Альвесол соматических 
клеток на 1см3 составило 3,96×105 ±0,00034 на см3, что в сравнении с пер-
вым исследований меньше на 4,1×105 соматических клеток на см3 или на 
49,1%. У 7 животных из группы 1 (70%) показатель количества соматиче-
ских клеток стал ниже нормативного показателя. 
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Таблица 6 – Результаты 30.01 на соматические клетки для группы 2 
Номер коровы Количество соматических 

клеток, в 1 см3 
Разница сом. клеток в 

сравнении с 23.01 
50227 7,4×105±0,00030 -1,5×105 
0170 1,7×105±0,00064 -5,3×105 
4068 2,3×105±0,00055 -6,6×105 
0034 8,0×105±0,00029 -1,0×105 
0273 6,0×105±0,00034 1,0×105 
2934 6,0×105±0,00034 -2,8×105 
5080 6,6×105±0,00032 4,4×105 
813 8,0×105±0,00029 2,0×105 
4519 1,8×105±0,00062 -6,2×105 
4069 8,0×105±0,00029 -0,2×105 

Среднее количество 5,58×105±0,00035 -2,23×105 
 

Среднее количество соматических клеток в группе 2 составило 
5,58×105±0,00035 на 1 см3, что меньше на 2,23×105 соматических клеток 
на 1 см3, чем в первый день исследований или на 28,5%. По сравнению с 1 
группой, данный показатель меньше в 1,7 раза. У 3 животных из группы 2 
(30%) показатель количества соматических клеток стал ниже нормативно-
го показателя. 

Рассмотрим изменения соматических клеток 2 и 1 групп на рисунке 1 
для более наглядного понимания изменений их количества. 

 
Рисунок 1 – Изменение соматических клеток в период исследования по 2 

группам животных 
 

На рисунке 1 отчетливо видно, что препарат Альвесол четко давал 
стабильное уменьшение количества СОМО, а Мастинол-Форте лишь на 2 
половину недели исследования и в конечном итоге результат данного пре-
парата на 2,6×105 соматических клеток больше (45%), чем результат при 
исследовании препарата Альвесол. Также препарат Альвесол привел на 
40% коров больше к нормативному показателю соматических клеток, чем 
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Мастинол-Форте. Это означает, что данный препарат является более эф-
фективным препаратом на растительной основе, чем Мастинол-Форте. 

Эффективность препарата Альвесол, применяемого коровам группы 
1, составила 10691 рубль 94 копейки или 7 рублей 69 копеек на рубль за-
трат. А экономическая эффективность препарата Мастинол-Форте, приме-
няемого коровам группы 2, составила 5060 рублей 44 копейки или 2 рубля 
53 копейки.  

Выводы: 
1. Заболевание маститом широко распространено в ООО «СМП Агросер-
вис» и имеет следующий процент, который варьирует от 25,7 до 35% от 
лактирующих коров. 
2. Наибольшую долю в формах мастита имеет субклинический мастит. 
3. Чаще всего данным заболеванием поражаются животные в первые 2 ме-
сяца после отела. 
4. Схема лечения, принятая в хозяйстве, не дает ожидаемого результата и 
приводит к уничтожению значительного количества молока. 
5. Наиболее частым возбудителем при субклиническом мастите является 
Streptococcus agalacticaе. 
6. Применение для лечения субклинического мастита препарата Альвесол 
привело к снижению до нормы количества соматических клеток в первую 
неделю лечения у 40%,во 2 неделю у 70%. 
7. Применение для лечения субклинического мастита препарата Мастинол-
Форте привело к снижению до нормы количества соматических клеток в 
первую неделю лечения у 20%, во 2 неделю у 30%. 

Предложение к производству: для лечения субклинического мастита 
можно рекомендовать хозяйству ООО «СМП Агросервис» применять как 
препарат Альвесол в дозе 5 мл в течение 3 дней, так и препарат Мастинол-
Форте в дозе 7 мл в течение 3 дней, но терапевтический и экономический 
эффект от препарата Альвесол выше. 
 

Список литературы 
1. Баркова, А.С. Заболеваемость коров маститом и качество молока // А.С. 
Баркова, Е.И. Шурманова, А.К. Липчинская, А.Г. Баранова. – Текст: непо-
средственный // Аграрный вестник Урала. Екатеринбург. – №11-2 (78). – 
2010. – С.10. 
2. Каташова, А.В. Заболеваемость субклиническим маститом в ООО «СМП 
Агросервис» / А.В. Каташова. – Текст: непосредственный // Сборник тру-
дов ФГБОУ ВО Смоленская ГСХА: «Интеграция аграрной науки, практи-
ки и образования как условие продовольственной безопасности». Смо-
ленск. – 2023. – С. 1-2. 
3. Федотов, С.В. Ветеринарная маммология: учебник для вузов / С.В. Фе-
дотов, В.С. Авдеенко, Н.С. Белозерцева. – 2-е изд. стер. – Санкт-
Петербург: Лань, 2021. – С. 112-120. – Текст: непосредственный. 



 401 

УДК 636.083 
МИКРОКЛИМАТ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЙ 

 
Кулаков Денис Александрович, студент-магистрант 

ФГБОУ ВО Вологодская ГМХА, г. Вологда-Молочное, Россия 

Аннотация: показано значение состояния микроклимата в живот-
новодческих помещениях. Предоставлены основные факторы, влияющие 
на состояние микроклимата в помещении и их влияние на организм жи-
вотных.  

Ключевые слова: микроклимат, животноводческие помещения, 
свет, воздух, микробная загрязненность, пыль 

 
Для реализации своего генетического потенциала животные посто-

янно нуждаются в свежем, чистом воздухе. Плохо проветриваемые здания 
с повышенной влажностью, высокой концентрацией вредных газов, болез-
нетворных микроорганизмов и пыли являются плохой средой обитания для 
животных. Крупный рогатый скот так же нуждается в чистом, прохладном, 
сухом помещении с большим количеством свежего воздуха. 

Микроклимат в животноводческих помещений – это совокупность 
физических и химических факторов воздушной среды, формирующихся в 
данном помещении. К наиболее важным факторам микроклимата относят-
ся температура и относительная влажность воздуха, скорость движения 
воздуха, химический состав, наличие в воздухе пыли и микроорганизмов. 
К ним относятся углекислый газ, аммиак, сероводород и угарный газ. При-
сутствие таких газов снижает сопротивляемость организма к заболевани-
ям. 

Если животные содержатся в помещении длительное время без фи-
зической нагрузки с практически полным ограничением движения (гипо-
динамия), то создание оптимального микроклимата имеет первостепенное 
значение. 

Из-за неудовлетворительных санитарно-гигиенических условий со-
держания животных зачастую используется лишь 20-30% их потенциаль-
ной продуктивности и сокращается срок их жизни. Поэтому создание оп-
тимального микроклимата в промышленном животноводстве является 
важнейшим резервом для получения качественной продукции. Кроме того, 
это важно и для продления срока службы зданий и технического оборудо-
вания, улучшения условий труда обслуживающего персонала. 

Соответственно, в промышленном животноводстве естественная ре-
зистентность и продуктивность скота зависит не только от генетики и пи-
тательных кормов, но и от условий содержания животных и микроклимата 
животноводческого помещения. 

В современном сельскохозяйственном производстве биологическая и 
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технологическая нагрузка на коровники возрастает по мере увеличения 
плотности содержания скота и механизации и автоматизации технологиче-
ских процессов. Биологическая нагрузка обуславливается количеством жи-
вотных на единицу площади данного помещения и интенсивностью фи-
зиологических процессов и обмена веществ скота. Для данных особенно-
стей промышленного животноводства существуют специальные требова-
ния к формированию микроклимата в животноводческом помещении. 

Для создания комфортного микроклимата в помещениях должны ис-
пользоваться специальные системы: 

– Системa отоплeния; 
– Систeмы притoчно-вытяжнoй вeнтиляции; 
– Систeмы увлaжнения (осушeния) воздухa; 
– Систeмы вeнтиляции и кoндиционировaния вoздуха. 
Одними из основных факторов, влияющих на физиологическое со-

стояние и продуктивность животных, являются температура и влажность 
воздуха в помещении, освещение, шум и движение воздуха. 

Именно температура окружающей среды оказывает существенное 
влияние на организм, в частности на процесс теплообразования, который 
постоянно происходит во всех клетках тела. При низкой температуре об-
мен веществ в организме происходит активнее, а выделение тепла из орга-
низма замедляется. При более высоких температурах тепло организма от-
дается во внешнюю среду за счет легочного дыхания и теплового излуче-
ния кожи. Предельно допустимая температура в помещении для многих 
видов сельскохозяйственных животных не более 20°C. 

Влажность воздуха называют насыщенность воздуха водяным паром. 
В результате испарения воды из водоёмов, с поверхности почвы и расте-
ний начинает поступать водяной пар в атмосферу. Влажность самого воз-
духа обладает абсолютной влажностью, максимальной влажностью, отно-
сительной влажностью и дефицитом насыщения и точкой росы. 

Влажность воздуха измеряется гигрометром. Абсолютная влажность 
выражается количеством водяного пара в 1 м3 воздуха (г), а максимальная 
влажность – максимальным количеством водяного пара в 1 м3 воздуха при 
данной температуре. Влажность также может быть выражена в процентах, 
которые представляют собой отношение абсолютной влажности к макси-
мальной. Это относительная влажность, которая измеряется с помощью 
гигрометра. 

Огромная роль принадлежит влажности воздуха в помещении где 
содержаться животные. При высокой влажности и температуре и слабом 
движении воздуха в помещении значительно снижается теплоотдача, что 
приводит к перегреву организма и возможному тепловому удару. В этих 
условиях у животного снижаются аппетит, продуктивность, устойчивость 
к заболеваниям, появляются вялость и слабость. Высокая влажность воз-
духа при низких температурах оказывает негативное влияние, заставляя 
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организм терять большое количество тепла. Чтобы компенсировать эту по-
терю, животным требуется дополнительный корм. 

Свет оказывает полезное действие на регуляцию биологической 
жизнедеятельности, а так же имеет высокий биологический эффект. Воз-
действие света на организм животного происходит через пути: глазной - 
кора головного мозга-эпифиз-гипоталамус-эндокринные железы. Все они 
основаны на сложной цепи нейронных рефлексов и гуморальных реакций. 
Наилучшее проявление клеточных и гуморальных факторов защиты орга-
низма наблюдается приосвещенности 50-100 лк и 12-18 часах светового 
дня. Этим подтверждается факт, что свет поддерживает активное функци-
онирование органов и систем, отвечающих за выработку клеточных и гу-
моральных факторов для защиты организма животного. 

Воздух в сарае всегда содержит механически взвешенные плотные 
частицы, образующие взвешенную пыль, называемую аэрозолями. Каждая 
частица в воздухе находится под действием силы тяжести, стремящейся 
оседать, и силы трения среды, препятствующей ее оседанию. В результате 
прямого воздействия пыль на кожу животных вызывает раздражение, зуд и 
воспаление. Пыль способствует закупориванию выводных протоков пото-
вых и сальных желез животных. В результате кожа становится сухой, бо-
лее восприимчивой к механическим повреждениям и растрескивается. Мо-
гут возникать дерматиты, пиодермии, высыпания и инфекции (у овец с 
низким качеством шерсти). Проникновение частиц пыли на слизистые 
оболочки глаз способствует быстрому развитью конъюнктивита. В общем 
пыль оказывает вредное воздействие на органы дыхания и организм жи-
вотных. Пыль на оконных стеклах снижает естественную освещенность 
коровников. Микробная загрязненность прямо пропорциональна запылен-
ности. Вместе с пылью в воздухе обычно присутствуют различные микро-
организмы. Они могут находиться как в частицах пыли, так и в капельках 
воды или сами по себе. В воздухе присутствует около 100 непатогенных 
микроорганизмов, но они устойчивы к высушиванию и УФ - излучению. 
Обычно преобладают спорообразующие и пигментообразующие виды, 
плесени и споры дрожжей. 

Внезапные источники шума способны оказывать сильное влияние на 
психику животных. Шум в коровниках – это звук, который оказывает не-
приятное, тревожное и пагубное воздействие на животных. В силу своей 
неожиданности шум оказывает более сильное воздействие на животных с 
ослабленной нервной системой, более возбудимых животных и животных 
с более длительными тормозными процессами. Влияние шума может пря-
мо отражаться на продуктивности скота или косвенно – в ухудшении здо-
ровья и снижении резистентности. Когда уровень шума превышает опре-
деленные пределы, он выступает в качестве стрессового фактора. Прежде 
всего, звуковые раздражители действуют на нейронные пути, и негативное 
воздействие на организм усугубляется и проявляется, прежде всего, в из-
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менении поведенческих проявлений. При повышении уровня шума живот-
ные становятся беспокойными, сокращается время отдыха, снижается по-
требление корма. Постоянное воздействие шума нарушает адаптационные 
возможности организма, и животные переходят в состояние хронического 
стресса. Показатели уровня шума в животноводческих помещениях допу-
стим не более 70дБ. 

Кислород – это газ, без которого невозможно поддержание жизни на 
Земле. Животные испытывают кислородную недостаточность при парци-
альном давлении 140-110мм. Однако кислород в воздухе редко бывает зна-
чительно обедненным. Аммиак является высоко агрессивным газом. Вды-
хание аммиака может привести к ожогу слизистых оболочек дыхательных 
путей. Присутствие аммиака в воздухе ухудшает течение и лечение али-
ментарной анемии, бронхопневмонии у поросят, несварения желудка и 
бронхопневмонии у телят. 

Угарный газ является продуктом неполного сгорания топлива, он 
бесцветный, без вкуса и запаха. Легче воздуха, бесцветный, со слабым за-
пахом; концентрация газа свыше 20-30 мг/м3 может вызвать отравление у 
животных. Симптомами отравления газам являются учащенное дыхание, 
судороги, рвота, кома. Для предотвращения отравления угарным газом 
необходимо не допускать загазованности помещений и активно проветри-
вать зоны, где находятся животные. 

Сероводород – это бесцветный, очень ядовитый газ с запахом тухлых 
яиц. Газ отлично растворяется в воде и начинает окисляться на воздухе с 
последующим образованием серы. При попадании сероводорода в дыха-
тельные пути животных подавляется действие ферментов, снижается кон-
центрация углекислого газа в крови, парализуется дыхательный центр(отек 
легких). Это вызывает воспаление слизистых оболочек, неблагоприятное 
воздействие на нервную систему и системное отравление. Высокие кон-
центрации углекислого газа приводят к летальному исходу. 

При невыполнении условий к оптимальному состоянию микрокли-
мата в помещении способствует снижению удоев на 10-20%, прироста 
массы до 30%, повышению экскрементов молодняка от 5 до 40%, умень-
шению яйценоскости кур на 30-35%, повышению количества потребляе-
мых кормов, уменьшению срока службы оборудований, сельхозтехники и 
помещения, снижению устойчивости поголовья к различным заболевани-
ям. 
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Введение. В настоящее время в нашей стране, как и во всем мире, 

большое внимание уделяется вопросам развития молочного скотоводства. 
В утвержденном Правительством Российской Федерации прогнозе долго-
срочного социально-экономического развития России до 2030 года указа-
но, что производство молока в России к 2030 году должно увеличиться до 
38,0 - 42,8 млн.т. [1]. В связи с этим, обеспечение продовольственной без-
опасности за счет развития биотехнологий и импортозамещения по основ-
ным продуктам питания является одной из приоритетных задач [2]. Поэто-
му современный этап развития отечественного животноводства должен 
определяться новыми методическими подходами, среди которых геномная 
селекция служит актуальным, экономически эффективным, а также инно-
вационным и наиболее надежным способом оценки племенных качеств 
животных. Она основана на реализации точной взаимосвязи между струк-
турой ДНК животного и фенотипом, что позволяет дополнительно к тра-
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диционному отбору животных проводить оценку по их генотипу [1, 3].  
Роль таких исследований возрастает в связи с появлением новых ге-

нетических маркеров и обнадеживающими результатами их связи с важ-
нейшими хозяйственно ценными признаками животных. В настоящее вре-
мя в молочном скотоводстве выявлено значительное число генов-
кандидатов, ассоциированных с признаками молочной продуктивности [1]. 

Учитывая вышесказанное, информация об особенностях генетиче-
ских маркеров сельскохозяйственных животных, ассоциированных с про-
дуктивными признаками, позволяет многократно увеличивать темпы се-
лекции [1, 2]. 

В открытых литературных источниках, посвященных маркерной се-
лекции различных импортных пород крупного рогатого скота, имеются 
данные ученых о том, что перспективными генами, ассоциированными с 
молочной продуктивностью крупного рогатого скота, являются гены сома-
тотропного каскада – ген соматотропина (GH) и ген пролактина (PRL) [1, 
2, 3, 4, 5]. Между тем существует недостаточно данных по изучению генов 
соматотропина и пролактина у отечественных пород коров. 

Материалы и методы. Проведен обзор литературы разных научных 
журналов на базе электронно-библиотечных систем Cyberleninka, eLibrary, 
Researchgate, PubMed по генам соматотропина (GH) и пролактина (PRL) 
крупного рогатого скота. 

Результаты. Гормон роста (GH) принадлежит к семейству сомато-
лактогенных гормонов, которые включают плацентарный лактоген, про-
лактин и гемопоэтические факторы роста. GH является анаболическим 
гормоном, синтезируемым и секретируемым соматотропными клетками 
гипофиза. Основной биологический эффект соматотропина заключается в 
стимуляции постнатального роста и метаболизма, а также в лактогенезе и 
галактопоэзе [2, 3]. 

Расположен ген гормона роста GH на хромосоме 19q26, имеет 5 эк-
зонов и 4 интрона. Точка мутации находится в положении 2141 (трансвер-
сия C→G), приводящая к замене аминокислоты лейцин на валин в 127 по-
зиции белка, которая способствует образованию двух аллелей: GHL и GHV, 
обнаруживаемых в результате рестрикции эндонуклеазой Alu I [3]. 

По частоте генотипов соматотропина авторами получены следующие 
результаты (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Частота распределения генотипов и аллелей GH 

Порода 
Распределение по 

генотипам, % 
Частота алле-

лей Источник данных 
LL LV VV L V 

Черно-
пестрая 

19,5 62,5 18 0,510 0,490 Долматова И.Ю., и др. 2020 [4] 

Костромская 88 12 - 0,940 0,060 Перчун А.В. и др. 2012 [5] 
Айрширская 61,5 34,6 3,8 0,780 0,220 Позовникова М.В. и др. 2015 [6] 
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Так, в костромской породе крупного рогатого скота Перчуном А.В. с 
соавторами установлено, что наибольшей частотой обладал LL-генотип. 
Реже фиксировались носители генотипа LV (12%), а животных, гомозигот-
ных по V аллелю и вовсе не встречалось [4]. 

Позовниковой М.В. с соавторами отмечается, что среди айрширской 
породы чаще всего встречались животные с генотипом LL (61,5%), а реже 
всего – носители гомозиготного варианта VV (3,8%). При этом частота ге-
терозиготного генотипа была достаточно высокой (34,6%) [4].  

В работе Долматовой И.Ю. с коллегами, в выборке коров черно-
пестрой породы получены совершенно иное распределение генотипов GH, 
где чаще других регистрировался генотип LV (62,5 %) на фоне примерно 
одинаковой частоте аллельных вариантов L (0,510 %) и V (0,490 %) [6]. 

Исследователями установлена ассоциация гена соматотропина с ко-
личественными показателями молочной продуктивности, преимуществен-
но с величиной удоев, однако данные в разрезе генотипов могут отличать-
ся в зависимости от пород и их популяций [2, 3, 5, 6]. 

Между тем, некоторыми авторами отмечается неоднозначное влия-
ние L аллеля на молочную продуктивность, обуславливающее более высо-
кие удои за лактацию и белковомолочность у молочных пород коров [5-7]. 
По другим данным, генетический вариант соматотропина V ассоциируется 
с высокими удоями и качественными показателями [2, 6]. 

В работах других ученых встречаются несколько иные результаты, 
где коровы красной белорусской породной группы с гетерозиготным гено-
типом LV превосходили по удою в сравнении со сверстницами LL-
варианта на 143 кг (2,23 %, P<0,01) и VV – на 326 (5,24 %). Однако по ка-
чественному составу (белково- и жирномолочности) наиболее высокие по-
казатели регистрировались у гомозиготных коров LL-генотипа, превышая 
LV и VV на 0,11 (P<0,05) и 0,10 % (P<0,05) соответственно по белку, и 0,09 
(3,14%, P<0,01) и 0,01% (2,84%) соответственно по молочному жиру. При 
этом коровы с генотипом VV достоверно превосходили носительниц гене-
тического варианта LV на 0,08 % по массовой доле жира (P<0,01) [7]. 

В исследованиях Долматовой И.Ю. отмечалось, что коровы черно-
пестрой породы генотипа LV обладали относительно более высоким удоя-
ми за лактацию по сравнению с LL и VV на 448 кг (11%, P<0,001) и 200 кг 
(7,37%, P<0,01) соответственно. По массовой доле жира наивысшие пока-
затели также фиксировались у гетерозигот LV, что больше LL и VV на 
0,22 (6,04%, P<0,01) и 0,15% (4,05%, P<0,05) соответственно. По массовой 
доле белка коровы черно-пестрой породы LV-генотипа обладали более вы-
сокими показателями в сравнении с LL на 0,18% (5,67%) и VV на 0,13% 
(4,03%). Аналогичная тенденция этим автором наблюдалась у бестужев-
ских коров, где животные с LV-генотипом имели высокую молочную про-
дуктивность на фоне высоких качественных характеристик молока [6]. 

Другой ген, входящий в соматотропный каскад – ген гормона про-
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лактина.  
Пролактин (лактогенный гормон, маммотропин, лютеотропный гор-

мон) является одним из самых универсальных гормонов гипофиза с точки 
зрения его биологической функциональности [5, 6]. 

У крупного рогатого скота ген PRL локализован в области q21 хро-
мосомы 23 и тесно сцеплен с генами главного комплекса гистосовмести-
мости. Ген имеет размер 9388 п.о. и состоит из 5 экзонов и 4 интронов. 
Синтез трех различных генетических вариантов пролактина (PRLАА, 
PRLАВ, PRLВВ) обусловлен «молчащей» A→G заменой, возникающей в 103 
кодоне и приводящий к появлению полиморфного RsaI – сайта [5, 8]. 

Полиморфизм PRL-RsaI влияет на молочную продуктивность, в том 
числе на количество молока, выход молочного жира и содержание белка.  

Формирование молочной продуктивности служит основанием для 
поиска других значимых ассоциаций полиморфных вариантов гена про-
лактина. Однако сведения о полиморфизме гена пролактина (PRL) и его 
связи с молочной продуктивностью крупного рогатого скота крайне про-
тиворечивы. 

Накопленные данные свидетельствуют о незначительной вариабель-
ности полиморфизма этого гена в породах. Преобладающим в большин-
стве пород определен генотип PRLAA. 

В таблице 2 указана частота встречаемости разных генотипов PRL в 
костромской породе. 
 
Таблица 2 – Частота распределения генотипов PRL 

Порода 
Распределение 

по генотипам, % 
Частота 
аллелей Источник данных 

AA AB BB A B 
Ярославская 42,5 44,2 13,3 0,646 0,354 Lazebnya I.V., el al. 2013 [8]. 

Костромская 60,4 37,5 2,1 0,790 0,210 Сабетова К.Д., и др. 2022 
[9] 

Черно-пестрая 54 38 7 0,810 0,190 Иванова И.П., и др 2022 
[10] 

 
В работе Лазебной И.В. с коллегами на группе коров ярославской 

породы отмечалась высокая встречаемость гетерозигот – 44,2%, что обу-
словлено высокой частотой аллеля A (0,646) и B (0,354) [8]. 

Установленные Сабетовой К.Д. с соавторами данные по частоте 
встречаемости PRL в популяции костромской породы Костромской обла-
сти демонстрируют высокую частоту генотипа AA (0,604) и чрезвычайно 
низкую встречаемость BB варианта – 0,021, что соотносится с сообщения-
ми других ученых [9]. 

В исследуемой Ивановой И.П. популяции коров черно-пестрой по-
роды преобладал аллель В (0,810) на фоне частоты аллеля А – 0,190. Среди 
50 коров племенного ядра 54% имели генотип ВВ, 7% – генотип АА. На 
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долю гетерозигот приходилось 38% от общего объема выборки. При этом 
наиболее высоким удоем обладали животные с генотипом АА. Гомозигот-
ные по аллелю В особи имели удой за 1 лактацию на уровне 6242 кг, что на 
8,23% меньше, чем у гомозиготных по аллелю А [10]. 

В исследованиях на ярославской породе показано достоверное пре-
восходство коров с генотипом AA по содержанию жира относительно BB 
на 0,11% (P<0,05) [8]. 

По другим данным более высокий удой на 75 кг (P<0,05) и выход 
молочного жира на 2,5 кг наблюдался у гетерозиготных первотелок 
голштинской породы, относительно сверстниц генотипа АА, при этом у 
коров с генетическим вариантом AA регистрировалось более высокое со-
держание белка в молоке [3]. 

Активно участвуя в инициации и поддержании лактации у крупного 
рогатого скота, соматотропин и пролактин могут служить потенциальными 
генетическими маркерами молочной продуктивности крупного рогатого 
скота, и, как следствие, дополнительным критерием отбора при селекции. 

Заключение. Таким образом, в разных породах молочного скота 
наблюдается существенная дифференциация частоты встречаемости ал-
лельных вариантов гена соматотропина и пролактина, а также характер их 
влияния на показатели молочной продуктивности. Несмотря на это, дан-
ные гены могут служить потенциальными маркерами молочной продук-
тивности крупного рогатого скота. 

При широкой изученности таких распространенных молочных по-
род, как голштинская, черно-пестрая, симментальская и другие, исследо-
вание крупного рогатого скота отечественных пород по генетическим мар-
керам молочной продуктивности является значимым и актуальным для со-
хранения и последующего их совершенствования. 
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Аннотация: в статье рассмотрены качественные показатели сы-
рого молока от коров айрширской и джерсейской пород, полученного в ре-
зультате проведения ежемесячных контрольных доений в течение перво-
го полугодия 2022 года. В результате исследований массовая доля жира и 
массовая доля белка на протяжении 6 месяцев была на 1,97% и 0,71%, со-
ответственно, выше в молоке от коров джерсейской породы. Установле-
но, что на протяжении всего периода исследований сырое молоко обеих 
пород превышает требования ГОСТ и базисную норму, установленную на 
территории России.  

Ключевые слова: джерсейская порода, айрширская порода, молоч-
ная продуктивность, массовая доля жира, массовая доля белка, качество 
молока 

 
Введение.  
Производство сырого молока является первым этапом в цепи молоч-

ной промышленности. Поэтому следует уделять ему особенное внимание. 
В регионах с неблагоприятными климатическими условиями внимание 
особенно высоко, т. к. затраты на производство молока значительно воз-
растают из-за необходимости постоянно поддерживать высокую продук-
тивность и качество сырого молока. Поэтому молочным фермам в услови-
ях сурового климата нужно подбирать породы крупного рогатого скота, 
обладающие хорошим здоровьем и выносливостью, а также с хорошими 
качественными показателями молока [1-3]. 

Айрширский и джерсейский скот обладают вышеперечисленными 
качествами, что позволяет им адаптироваться к различным климатическим 
условиям. При этом имеет хорошие показатели массовой доли жира и бел-
ка, а также высокую скорость молокоотдачи благодаря этому, данные по-
роды могут в полной мере раскрыть свой генетический потенциал на 
крупных молочных фермах и промышленных комплексах [4, 5]. 

По данным ВНИИплем за 2022 год в России средний удой за 305 
дней законченной лактации у коров айрширской породы составил 7545 кг 
молока. При этом массовая доля жира была на уровне 4,20%, а содержание 
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белка 3,29%. В 2010 средний удой был 5359 кг молока, в динамике 12 лет 
данный показатель увеличился на 41%. Массовая доля жира и белка за этот 
многолетний период тоже показали рост, но не такой значительный. Мо-
лочный жир увеличился на 3,4%, молочный белок на 0,9%. У джерсейская 
порода за аналогичный период средняя продуктивность увеличилась на 
33% с 4923 кг до 6537 кг молока за законченную лактацию. Показатели 
массовой доли жира и белка увеличились на 3,8% с 5,33% до 5,53% и на 
12% с 3,79% до 4,26%, соответственно [6]. Такое развитие пород связано с 
повышением качества селекционной работы в хозяйствах страны.  

При сравнении с наиболее распространенной, относительно всего 
поголовья крупного рогатого скота, голштинской породой (54,32%) на 
территории нашей страны, айрширская (2,65%) и джерсейская (0,75%) по-
роды имеют более продолжительный срок продуктивной жизни. Однако, 
они также производят меньше молока за лактацию, что может быть связа-
но с их меньшим размером и менее интенсивным кормлением. Тем не ме-
нее, выбор породы для разведения зависит от многих факторов, включая 
климатические условия, доступность кормов и рынок сбыта. В некоторых 
регионах айрширские и джерсейские коровы могут быть более предпочти-
тельными из-за их устойчивости к неблагоприятному климату и высокой 
конверсии корма [7]. 

Материалы и методы. 
Объект исследования – молоко-сырье, отобранное от племенных ко-

ров айрширской (n=1290) и джерсейской (n=1427) пород, разводимых в 
Ставропольском крае.  

Отбор проб молока проводился ежемесячно в течение полугода кон-
троль-ассистентской службой ФГБОУ ВО «Ставропольский ГАУ» в соот-
ветствии с ГОСТ Р ИСО 707-2010 и ГОСТ 26809.1-2014.  

Исследования показателей качества молока проводились в Лабора-
тории селекционного контроля качества молока ФГБОУ ВО «Ставрополь-
ский ГАУ» (номер госрегистрации в племенном регистре РФ № 
262704801000, Свидетельство о регистрации в государственном племен-
ном регистре, серия ПЖ 77 №011667), с использованием CombiFoss 7ds 
(Foss, Дания) полностью автоматизированного анализатора компонентного 
состава молока (определение параметров пробы происходит методом ин-
фракрасной спектроскопии с преобразованием Фурье). 

Анализ полученных данных и графическая визуализация производи-
лись в программе MS Excel. 

Результаты исследований. 
Массовая доля жира является одним из главных показателей молока. 

Согласно ГОСТ 31449-2013 «Молоко коровье сырое. Технические усло-
вия» минимальный порог, при котором молокоперерабатывающие пред-
приятия принимают молоко равен 2,8%. На территории Российской Феде-
рации установлена базисная жирность молока в 3,4%. 
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При анализе качественных показателей сырого молока от коров айр-
ширской и джерсейской породы выявлена изменчивость массовой доли 
жира на протяжении полугода (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Динамика изменения массовой доли жира в сыром молоке 

коров айрширской и джерсейской пород 
 
С января по май массовая доля жира у коров айрширской породы 

увеличивалась с 3,65% до 3,99%, разница значений составила 0,34%, а в 
июне показатель снизился до январского значения. Средний показатель 
жира за весь изучаемый период составил 3,72%. В молоке коров джерсей-
ской породы наблюдалась обратная тенденция. Жирность молока снижа-
лась за аналогичный период, и разница составила 0,86%, при этом среднее 
значение массовой доли жира за полугодие было равно 5,69%. 

Показатель жирности молока этих двух пород выше требований 
ГОСТ в изучаемый период в среднем на 0,92% и 2,89% у айрширской и 
джерсейской, соответственно. Также данный показатель выше принятой 
базисной нормы на 0,32% и 2,29%, соответственно.  

Массовая доля белка согласно ГОСТ Р 52054-2003 «Молоко коровье 
сырое. Технические условия» не должна быть ниже 2,8%, а базисная норма 
равна 3,0%. 

По результатам анализа массовой доли белка в сыром молоке уста-
новлено, что среднее значение белка за полугодие у джерсейской породы 
выше на 21% чем у айрширской (рис. 2). 
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Рисунок 2 – Динамика массовой доли белка в сыром молоке коров 

айрширской и джерсейской пород 
 

Как и массовая доля жира, молочный белок в молоке айрширских 
коров увеличивается с января по май на 0,21% и в июне отмечается незна-
чительное снижение. Массовая доля белка в молоке джерсейских пород 
наоборот показывает снижение за аналогичный период на 0,84% и в июне 
начинает повышаться. 

При сравнении с требованиями ГОСТ и базисной нормой за весь пе-
риод исследований массовая доля белка в молоке у коров айрширской по-
роды (3,38%) превышает показатель на 0,58% и 0,38%, соответственно, а у 
коров джерсейской породы (4,09%) на 1,29% и 1,09%, соответственно. 

При этом, учитывая разные тенденции роста и снижения показателей 
массовой доли жира и белка у обеих пород, мы решили проверить соотно-
шение жира к белку в разрезе каждой породы (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Соотношение массовой доли жира и массовой доли белка в 
разрезе породы за 6 месяцев. 

Порода МДЖ, % МДБ, % МДЖ:МДБ 
Айрширская 3,72±0,07 3,38±0,04 1,1:1 
Джерсейская 5,69±0,09 4,09±0,12 1,4:1 

 
В норме соотношение жира и белка должно быть от 1,1:1 до 1,5:1. 

Более низкое соотношение является признаком нарушения обмена ве-
ществ, вызванное нарушением соотношения питательных веществ в раци-
оне кормления. Более высокое соотношение говорит также о несбаланси-
рованном питании, что в последствие может привести к кетозу. 

В нашем исследовании у обеих пород данное соотношение в преде-
лах нормы, что является показателем правильного сбалансированного ра-
циона кормления в каждом из хозяйств, а расхождения в показателях мо-
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лочного жира и белка в молоке между айрширскими и джерсейскими ко-
ровами - это влияние породных особенностей. 

Проведя анализ сезонного изменения показателей массовой доли 
жира и белка у обеих пород, можно предположить, что динамика связана с 
переходом с зимнего на весенний рацион кормления. При этом в обоих 
случаях с июня отмечается снижение молочного жира и белка в молоке, 
что скорей всего связано с климатическими особенностями в летний пери-
од в Ставропольском крае. Летом в крае пониженная влажность и высокая 
температура воздуха, что в сумме приводит к снижению не только каче-
ственных показателей, но и количественных. Также не редко именно в 
летний период животные подвержены тепловому стрессу. 

Выводы. 
1. Средний показатель массовой доли жира в сыром молоке от коров 

джерсейской породы на протяжении полугода был на уровне 5,69% при 
этом минимальное значение в мае 5,23% и максимальное значение в янва-
ре 5,91%. В молоке коров айрширской породы средний показатель молоч-
ного жира за аналогичный период составил 3,72%, минимальное значение 
отмечено в феврале и марте 3,57% и максимальное в мае 3,99%. 

2. Средний показатель массовой доли белка в сыром молоке от коров 
джерсейской породы на протяжении полугода был на уровне 4,09% при 
этом минимальное значение в мае 3,74% и максимальное значение в янва-
ре 4,58%. В молоке коров айрширской породы средний показатель молоч-
ного белка за аналогичный период составил 3,38%, минимальное значение 
отмечено в феврале 3,26% и максимальное в мае 3,52%. 

3. Соотношение массовой доли жира к массовой доли белка у обеих 
пород было в пределах нормы. У джерсейской породы 1,4:1, у айрширской 
породы 1,1:1, соответственно. 

4. На протяжении всего исследования значения массовой доли жира 
и белка в сыром молоке от коров айрширской и джерсейской пород соот-
ветствовали требованиям ГОСТ и превышали базисную норму. 
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Аннотация: проведенные производственные исследования показали, 
что в условиях молочно-товарного производства молока-сырья ОАО 
«Краснодворцы» Солигорского района Минской области осуществляются 
правильные, научно-обоснованные подходы в организации и управленческой 
деятельности агрохозяйства, направленные на применение широкомас-
штабного использования высокотехнологичных средств производства 
продукции скотоводства. При этом, перерабатывающая промышлен-
ность АПК способна забрать значительно большее количество высокока-
чественного молока-сырья, располагая большими мощностями для его пе-
реработки. 

Ключевые слова: производство молока, среднегодовой удой, про-
мышленная переработка 
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Взаимодействие производства сырья и его переработки в нашей 
стране приобретает особенное значение, когда речь идёт о продоволь-
ственной безопасности и независимости государства [4–7]. 

Именно такая постановка дел предполагает поэтапное, или одновре-
менное развитие сельскохозяйственного производства, как основного сы-
рьевого компонента для перерабатывающей промышленности АПК, так, 
собственно и развитие самого промышленного производства [1, 3, 6, 9, 10]. 

В этой связи, представленные материалы исследований производ-
ственно-хозяйственной деятельности ОАО «Краснодворцы» Солигорского 
района Минской области и некоторых других районов Минщины, активно 
занимающихся производством молочно-товарной продукции (сырья для 
молокопереработки) являются актуальными, затрагивающими профессио-
нальный и научный интерес, касающийся увеличения производства моло-
ка. 

Материал и методы исследований. Исследования производились в 
рамках научно-исследовательской работы кафедры агробизнеса УО «Ви-
тебская ордена «Знак Почёта» государственная академия ветеринарной 
медицины» на протяжении достаточно длительного периода времени с 
2018-го – по 2022 годы и включали использование производственной ин-
формации ОАО «Краснодворцы», почерпнутой из годовых отчетов пред-
приятия, собственные наблюдения, а также – использование данных госу-
дарственной статистики и других источников информации. 

Цель исследований заключалась в изучении показателей среднегодо-
вого удоя молока от фуражной коровы и общего производства молочно-
товарной продукции (молока-сырья) в их динамическом изменении по го-
дам в анализируемом агропредприятии, административном районе дисло-
кации агрохозяйства, некоторых других районах Минской области. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 
производилось прикладное изучение показателя среднегодового удоя мо-
лока от коровы по выборке и, показателя общего производства молока-
сырья в отдельных административных единицах Минской области, осу-
ществлялся анализ полученных данных и их интерпретация. Методика ис-
следований общепринятая. 

Методология включала использование методов сравнения, логиче-
ского, монографического, анализа, прикладной экономической математи-
ки. 

Результаты исследований и их анализ. Проведенные исследования 
динамики среднегодового удоя молока в расчете на фуражную корову поз-
волили сгруппировать полученные данные в таблицу 1.  
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Таблица 1 – Среднегодовой удой молока на фуражную корову в агрохозяй-
стве ОАО «Краснодворцы», Солигорском и некоторых других районах 
Минской области за годы изучения, кг (составлено по [2], другим источни-
кам информации, собственным исследованиям и расчетам) 

Агропредприятие, район Годы исследований 2022 г в % 
к 2018 г. 2018 2019 2020 2021 2022 

ОАО «Краснодворцы» 6278 7025 8068 8299 9013 143,6 
Солигорский район 5280 5137 5401 5340 5498 104,1 
Клецкий 6457 6 273  6 589 6609 6893 106,8 
Минский 6540 6 842  7 249 7560 7821 119,6 
Несвижский 7697 7 823  8 356 8500 8764 113,9 
Слуцкий 6190 6 153  6 553 6648 6721 108,6 
Смолевичский 7316 7 503  8 179 8157 8205 112,2 
Крупский 3463 3 388  3 751 4681 4731 136,6 

 
Общий анализ таблицы 1 показывает, что наибольшего положитель-

ного результата по увеличению показателей среднегодового удоя молока 
от коровы смогли достигнуть в конкретном агропредприятии ОАО «Крас-
нодворцы» (прирост за пять лет составил 43,6 %). В самом Солигроском 
районе такой прирост был только 4,1 %. Вместе с тем, лидириующий рай-
он по 2018 году Несвижский, с его локомотивным лидером СПК «Агро-
комбинат «Снов» в целом увеличил данный показатель только на 13,9 %. 
Изначально отстающий Крупский район также постепенно стал наращи-
вать анализируемый показатель с приростом в 36,6 %, достигнув к 2022 
году удоя в 4731 кг, что ниже среднереспубликанского показателя, но уже 
положительно-видно, стремление работников агросферы работать на ре-
зультат. 

В таблице 2 приводятся показатели общего производства вала моло-
ка-сырья по изучаемому агрохозяйству и районам Минщины. 

В целом, также отмеченные анализируемые аграрные администра-
тивные единицы проявили себя с положительной стороны. При этом, 
наибольших результатов достигло агрохозяйство ОАО «Краснодворцы», 
продемонстрировав прирост за годы исследований в 50,8 %. В лидерах 
также оказались Смолевичский, Минский и Несвижский районы, с соот-
ветствующими показателями в 15,4 %, 13,9 и 13,5 %. Менее выразительно 
сработали аграрии Клецкого района, достигнув увеличения производства 
молока-сырья в 6,1 % за пять лет. В ОАО «Краснодворцы» в молочной от-
расли активно и в больших масштабах применяются современные дости-
жения научно-технического прогресса. 
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Таблица 2 – Показатели производства молока-сырья в ОАО «Краснодвор-
цы», Солигорском и некоторых другихрайонах Минской области за годы 
изучения, тонн (составлено по [2, 9], другим источникам информации, соб-
ственным исследованиям и расчетам) 

Агропредприятие, 
район 

Годы исследований 2022 г в % 
к 2018 г. 2018 2019 2020 2021 2022 

ОАО «Красно-
дворцы» 9512 10861 12731 13057 14348 150,8 

Солигорский рай-
он 106181 106799 113967 110800 110428 104,0 

Клецкий 84559 84232  90477 91204 89734 106,1 
Минский 110677 117 721  123146 121710 126052 113,9 
Несвижский 133363 137 831  148 830 149601 151404 113,5 
Слуцкий 176012 178 467  192710 196012 196472 111,6 
Смолевичский 93905 98 705  108481 107806 108355 115,4 
Крупский 30243 28 515  28 196 32603 33219 109,8 

 
Еще одним важным показателем микрорегиональной интеграции 

производителей молочного сырья для его промышленной переработки и, 
собственно – самих промпереработчиков, является загруженность (исполь-
зование) производственных мощностей перерабатывающей промышленно-
сти агропромышленного комплекса, рассматриваемая в динамике – за годы 
исследований, с изучением отдельных показателей (позиций) производи-
мой, востребованной на рынке пищевой продукцией (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Загруженность производственных мощностей организаций 
промышленности АПК по выпуску отдельных видов продукции из молока-
сырья, в процентах к среднегодовой мощности (приводится по [8], другим 
источникам информации и собственным расчетам) 

Анализируемые показатели Годы исследований 2022 г. в п.п.* 
к 2018 г. 2018 2019 2020 2021 2022 

Цельномолочная продукция (в пе-
ресчете на молоко) 63,3  63,4 65,9 64,1 64,5 +1,2 

Сыры 62,4 66,5 69,3 73,5 79,0 +16,6 
Масло сливочное и пасты молоч-
ные 69,1  70,4 73,0 70,9 70,9 +1,8 

*- п.п. – процентные пункты 
 

Из таблицы 3 видно, что в результате промышленной переработки 
молока-сырья на промышленных предприятиях отрасли АПК наблюдается 
дефицит молочно-товарной продукции (сырья), что сказывается на рит-
мичности, устойчивости и эффективности производственной деятельности 
предприятий молочной промышленности. Так, несмотря на то, что посте-
пенно мощности промперерабатывающих предприятий АПК загружаются 
за годы исследований по цельномолочной продукции – на 1,2 процентных 
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пункта, по производству масла сливочного и паст молочных – на 1,8 п.п., 
по выработке сыров – на 16,6 %, в целом по отрасли ещё имеется значи-
тельный производственно-технологический резерв. Даже в более благо-
приятном в отмеченном отношении 2022 году производственные мощно-
сти промпереработки АПК были загружены на 64,5÷79,0 % в зависимости 
от производимой пищевой продукции. При том, что в целом, практически 
любая молочная продукция чрезвычайно востребована, как на внутреннем, 
так и внешних рынках. С точки зрения производителей молока-сырья по-
добное положение дел показывает, что у них имеется значительный резерв 
потенциального повышения объёмов производства молока-сырья, которое 
будет без ограничений (в зависимости от качества) перерабатываться на 
молочных заводах страны. 

Заключение. Таким образом, представленные показатели производ-
ства молока-сырья и среднегодового удоя молока в расчёте на фуражную 
корову оказались наиболее значимыми в ОАО «Краснодворцы» Солигор-
ского района Минской области, что указывает на правильные подходы в 
организационно-управленческой деятельности агрохозяйства, применение 
широкомасштабного использования высокотехнологичных средств произ-
водства в молочно-товарном производстве агропродукции. При этом, пе-
рерабатывающая промышленность АПК способна забрать значительно 
большее количество высококачественного молока-сырья, располагая 
большими мощностями для его переработки. 
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Аннотация: в статье на основе источников информации проанали-
зировано влияние своевременной выпойки качественного молозива на даль-
нейшее развитие и продуктивность тёлок. Описаны последствия наруше-
ния менеджмента молозива. Приведены результаты эксперимента по вы-
пойке телятам натурального коровьего молозива и сухого молозива First 
Natural Guard, которые доказали, что сухое молозиво является полноцен-
ной заменой натурального коровьего молозива. Концентрация иммуногло-
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булинов в сухом молозиве позволила сформировать крепкий пассивный им-
мунитет у животных опытной группы. Благодаря однократной выпойке 
разведённого сухого молозива в объёме 3 л в течение 1 часа после рожде-
ния, увеличение живой массы у телят опытной группы превысило этот 
показатель у животных контрольной группы на 16% в возрасте 1 месяц и 
на 14% - в возрасте 2-х месяцев. Среднесуточный прирост живой массы в 
контрольной группе по сравнению с опытной был на 36 г меньше и соста-
вил 727г против 763г. 

Ключевые слова: сухое молозиво, натуральное молозиво, иммуни-
тет, концентрация IgG, среднесуточный привес 
 

Коровье молозиво является источником широкого спектра биологи-
ческих и функционально значимых компонентов с иммуномодулирующи-
ми свойствами, антивирусной, антифунгальной и антибактериальной ак-
тивностями. Молозиво – это основа жизнеспособности, роста и развития 
телят. Без его употребления шансов выжить у новорожденного телёнка 
нет! Нехватка или несвоевременная выпойка молозива приводят к дефици-
ту не только питательных веществ, но и иммунных факторов, гормонов и 
факторов роста. Всё это в сумме приводит к ослабленному иммунитету, 
болезням и задержке развития. То есть у переболевших тёлочек увеличи-
вается возраст первого осеменения, в результате чего вырастут затраты на 
содержание животного, так как в основное стадо они будут переведены 
позднее, а также снизится их пожизненная продуктивность. 

Согласно зарубежным исследованиям [1], каждый день болезни те-
лёнка приводит к потере 126 кг молока за первую лактацию. 
Для того чтобы избежать негативных последствий, телёнок в первые сутки 
своей жизни должен получить молозиво в объёме 15% от живой массы, в 
том числе 10% (максимально 4 литра) в течение 1 часа и 5% через 6-8 ча-
сов [2]. Качество молозива определяется концентрацией присутствующих 
иммуноглобулинов в крови телёнка на второй день жизни. Целевой пока-
затель - концентрация IgG в сыворотке крови телят >10 г /л, а по новым 
стандартам у 40% телят - ≥ 25 г/л, может быть достигнут при уровне ≥ 50 г 
/л IgG в молозиве. При употребления свежего или замороженного молози-
ва в хозяйстве возможно возникновение некоторых проблем. 

Молозиво является источником серьёзных заболеваний. Например, 
паратуберкулёз (болезнь Ионе), туберкулёз, лейкоз, бруцеллёз, сальмонел-
лёз, микоплазмоз, листериоз, лептоспироз, мастит и другие заболевания 
передаются от заражённых коров телятам через молозиво. Важно! Молоко 
и молозиво от заражённых животных не должно выпаиваться телятам! 

Дефицит продукта. Нехватка молозива может появиться вследствие 
мастита, перенесённого коровой на поздней стадии стельности, укорочен-
ного сухостойного периода, отёков вымени, недостаточного потребления 
сухого вещества рациона, недостаточного потребления воды. Для коровы 
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голштинской породы с живой массой 680 кг норма потребления сухого 
вещества за 30 дней до отёла составляет 14,4 кг в сутки. Потребление воды 
должно быть в пределах от 30 до 45 литров на голову в сутки. 

Концентрация IgG в молозиве отличается от нормы.  
Специалисты ООО «А-1 Первая генетическая компания» исследова-

ли 724 сборные пробы молозива. Сначала проверяли % BRIX цифровым 
рефрактометром, а затем – концентрацию IgG при помощи метода ИФА 
(рис. 1).  
 

Анализ 724 проб 
сборного молози-

ва 

Анализ 626 проб 
пригодного молози-

ва 

   

        
 

86 % 

  

66 % 

 Молозиво % BRIX концентрация 
IgG (г/л) 

    Пригодно 
≥ 21 % ≥ 50 г/л     для выпойки 

    Не пригодно Менее 
21 % Менее 50 г/л    34 %  для выпойки 

       
 14%        
   Проверка по концен-

трации IgG 
   

Проверка по % 
BRIX 

      

Рисунок 1 – Оценка качества сборного молозива 

 
Из 86% пригодного к выпойке молозива, исследованного цифровым 

рефрактометром, в 34 % концентрация IgG была ниже нормы. Исходя из 
полученных данных можно предположить, что около 30 % телят не полу-
чат необходимое для формирования пассивного иммунитета количество 
антител. 

Таким образом, эффективность пассивного трансфера иммунитета 
также нестабильна за счёт различного уровня IgG в материнском молозиве.  

Качество молозива, которое зависит от количества присутствующих 
в нём антител, является одной из основных проблем при выращивании мо-
лодняка. Его невозможно оценить визуально, также затруднительна оценка 
на основе произведённого объёма или внешнего вида. Однако, не только в 
России, согласно данным исследования, проведенного Университетом 
штата Айова в США, минимум 30% телят получают молозиво с низким 
содержанием IgG, подвергаясь таким образом большему риску заболевае-
мости и смертности.  

В 2021 году ООО «А–1 Первая генетическая компания» начала про-



 424 

изводство и реализацию сухого молозива для кормовых и пищевых целей. 
Внедрение инновационных методов переработки молока позволяет полу-
чить новые продукты, которые с успехом можно использовать как в корм-
лении животных, так и в питании человека.  

Сбор молозива осуществляется только от здоровых коров в хозяй-
ствах благополучных по опасным инфекционным заболеваниям крупного 
рогатого скота. В процессе производства молозиво проходит термическую 
обработку, благодаря чему снижается бактериальная обсеменённость, но 
не качество конечного продукта. В состав молозива входят: 

 молозиво от здоровых коров -99,5%; 
 полисорбат – 80 (эмульгатор) – 0,5%; 
 агидол (антиоксидант) – 0,0035%. 

Остаточная влажность – не более 6%. Показателем качества сухого 
молозива является содержание в первую очередь иммуноглобулинов – не 
менее 150 грамм в одной упаковке (в сухом виде – 750 + 30г), сырой жир – 
15%, лактоза – 11%, минералы и витамины – 8%, общий белок – 57%. 

Сухое молозиво First Natural Guard предназначено для однократной 
выпойки новорожденным телятам в течение 1 часа после рождения. Обыч-
но в хозяйстве телёнок получает 150г иммуноглобулинов в течение первых 
24 часов жизни, а благодаря использованию сухого молозива First Natural 
Guard - всего за одну выпойку, то есть в течение 1 часа после рождения.  

 Для проверки качества полученного продукта нами был проведён 
опыт, в котором были сформированы две группы: контрольная и опытная. 
В каждую группу вошли по 10 новорожденных телят. Телятам контроль-
ной группы сырое молозиво выпаивали дважды: в течение часа после рож-
дения 4 литра и 2 литра через 6 часов. Телятам опытной группы разведён-
ное сухое молозиво выпаивали однократно в объёме 3 литра в течение часа 
после рождения. Далее телят переводили на обычный рацион, принятый в 
хозяйстве. На второй день жизни у животных и опытной, и контрольной 
групп брали кровь и определяли уровень общего протеина сыворотки, че-
рез который можно определить концентрацию IgG. 

Контролируемые параметры: 
 уровень общего протеина в сыворотке крови на второй день 

жизни, г/дл (грамм на децилитр); 
 Среднесуточный привес живой массы телят, кг; 
 Живая масса телят, кг (при рождении, через 1 и 2 месяца после 

рождения). 
Результаты эксперимента приведены в таблице 1.  
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Таблица 1 – Результаты эксперимента по использованию сухого молозива 
First Natural Guard 

Показатели Контрольная 
группа 

Опытная  
группа Норма 

Продолжительность эксперимента, мес 2 месяца  Поголовье телят, гол 10 10 
Уровень общего протеина сыворотке 

крови на второй день жизни, г/дл 6,2 5,5 ≥ 5,5 

Средняя живая масса, кг:   

 

при рождении 37,8 33,6 
в возрасте 1 мес 65,0 63,2 
в возрасте 2 мес 76,7 73,0 

Прибавка живой массы, %:   
в возрасте 1 мес +72 +88 
в возрасте 2 мес +103 +117 

Среднесуточный прирост живой массы 
0-2 мес, кг 0,727 0,763 

 
Согласно полученным данным, уровень общего протеина сыворотки 

крови на второй день жизни у телят опытной группы находился в пределах 
нормы и составил 5,5 г/дл, что соответствует концентрации IgG >10 г /л. 
Энергия роста в течение первого месяца жизни была выше у животных 
опытной группы на 16% в сравнении с контролем. Во втором месяце теля-
та опытной группы сохранили преимущество по прибавке живой массы в 
сравнении с контрольной группой на 14%. 

Таким образом, можно сделать вывод, что сухое молозиво First Natu-
ral Guard, разработанное ООО «А-1 Первая генетическая компания» - пол-
ноценная замена натурального коровьего молозива. Концентрация имму-
ноглобулинов в сухом молозиве First Natural Guard позволяет при одно-
кратной выпойке в течение 1 часа после рождения телёнка сформировать у 
него крепкий пассивный иммунитет. 
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Аннотация: в статье изложены результаты научно-

хозяйственного опыта, проведенного в 2022 году в условиях одного из пе-
редовых хозяйств Вологодской области на коровах черно- пестрой поро-
ды. Предметом исследования является лазерный терапевтический ком-
плекс «Зорька». Исследование проводилось методом мини-групп-аналогов. 
Были сформированы две группы коров по 5 голов в каждой- опытная и 
контрольная. Коров контрольной группы лечили по обозначенной в хозяй-
стве схеме, животных опытной группы антибиотикотерапией с исполь-
зование лазеропунктуры по биологически активным точкам (БАТ). Ре-
зультаты лечения были в пользу коров опытной группы по меньшему коли-
честву дней лечения, более высокой молочной продуктивности. 

Ключевые слова: мастит, лазеротерапия, дни лечения, удой, жир, 
белок, соматика, браковка молока 

 
Актуальность темы. Мастит у коров одна из самых важных про-

блем современного молочного скотоводства. Причина этого заключается в 
том, что молоко от больной маститом коровы не допускается в реализацию 
и подлежит уничтожению, а хозяйство несёт убытки в связи с недополуче-
нием товарного молока. Это заболевание не только доставляет болевые 
ощущения животному, но и приносит убытки производству. В период ле-
чения значительно падает удой. В зависимости от степени поражения и 
вида воспаления удой может снижаться на 10-100%, а иногда приводит к 
истощению и гибели животного. Кроме того, молоко от коров больных ма-
ститом нельзя использовать в пищу после окончания лечения, так как в ка-
честве терапии чаще всего используются антибиотики. Даже после успеш-
ного лечения потребуется много сил, чтобы восстановить удои. 

Экономический ущерб складывается из потери надоя, выбраковки 
молока, расходов на лечение животного, возможной гибели скота или сда-
чи на мясокомбинат по низкой стоимости. 

По данным за 2020 год можно видеть что мастит вызывает огромные 
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экономические потери во всём мире: 
• Канада и США 15-20% клинический мастит и от 30 до 50% субкли-

нический мастит; 
• Дания 10-15% клинический мастит и от 30 до 40 % субклинический 

мастит; 
• Россия 8-12% клинический мастит и от 20 до 30 % субклинический 

мастит. 
От каждой больной маститом головы недополучают в среднем 500 кг 

молока за лактацию. 
Продуктивность животного после переболевания падает минимум на 

10%. Из-за мастита за рубежом бракуется до 23% коров, в России до 25%. 
[1] 

Цель и задачи исследований. Целью исследования является сравнить 
эффективность лечения маститов разными методами  

В задачи исследования входили:  
1. Проведения лечения с использованием антибиотикотерапией и ан-

тибиотикотерапией и лазеротерапией  
2. Сравнения результатов лечения 
3. Расчёт экономической эффективности лечения  
Научная новизна заключается в том, что лечения маститов с помо-

щью лазерного аппарата в данном хозяйстве не применялось 
Материалы и методы 

Исследования проводились на кафедре внутренних незаразных бо-
лезней, хирургии и акушерства ФГБОУ ВО «Вологодская государственная 
молочнохозяйственная академия им. Н.В. Верещагина» и в хозяйстве ОАО 
«Заря» отделение Ильинское в течение трех месяцев. 

Распределение по группам коров начали с 9 сентября по следующим 
показателям: вид мастита (катаральный, серозный), когда заболела, какие 
доли вымени поражены, наблюдение за состоянием молочной железы 
(уплотнения, покраснения, повышение температуры), молока (творожные 
хлопья, гной, сгустки крови) и поведение животного (беспокойство, лихо-
радка, отказ от еды и питья).  

Диагноз ставился на основании клинических признаков, пробы от-
стаивания, применение кено-теста, анализатора соматических клеток в мо-
локе «СОМАТОС Мини». 

Молоко брали в пробирки по 10 мл и исследовали на кафедрах: 
внутренних незаразных болезней, хирургии и акушерства Вологодской 
ГМХА общепринятыми утвержденными методиками. 

Для проведения исследования были подобраны 2 группы (1 - опыт-
ная, 1- контрольная) по 5 голов черно-пестрой голштинизированной поро-
ды. 

Лечение коров контрольной группы проводилось по схеме, принятой 
в данном хозяйстве. Опытную группу коров лечили разработанной нами 
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схемой с применением антибиотикотерапией (таблица 1), с помощью ла-
зерно-терапевтического комплекса (ЛТК) «Зорька» (рисунок 1). 
 
Таблица 1 – Схема лечения подопытных животных 

Контроль хозяйства Опытная, использование лазеротерапии 
Схема 1: Тиломаст 1 шприц на 1 сосок 

внутрицистернально в течение трёх дней и 
лексофлон внутримышечно в дозе 15 мл в 

течение трёх дней, 5-7 дней продой 

Схема 1: использование лазеропунктуры 
на точки БАТ с 1-3 день режим 4, мощ-

ность 100 мВт, время 1 минута; с 4-5 день 
режим 3, мощность 70 мВт, время 2 мину-
ты, тиломаст 1 шприц на 1 сосок внутри-
цистернально в течение трёх дней и лек-

софлон внутримышечно в дозе 15 мл в те-
чение трёх дней, 5-7 дней продой 

 

 
Рисунок 1 – Лазерно-терапевтический комплекс «ЗОРЬКА» 

 
Использование точек акупунктуры при лечение мастита показа на 

рисунке 2. Каждое хозяйство может применять удобную для него схему с 
использованием разных БАТ.  

Контроль лечения осуществляли по следующем показателям: 
– общее состояние животного ( поведение, аппетит, состояние мо-

лочной железы, молока.) 
– пробы отстаивания 
– применение кено-теста 
– анализатора соматических клеток в молоке «СОМАТОС Мини» 
Учитывали молоко: 
– суточный удой, жир, белок, соматические клетки до и после лече-

ния 
– дни лечения 
– затраты на лечения 
– браковка молока 
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Рисунок 2 – Схема БАТ 

 
Результаты исследований. 
Характеристика подопытных животных представлена в таблице 2. 

Коровы мини-групп-аналоги черно-пестрой голштинизированной породы с 
продуктивность 8,5 тыс. кг молока за лактацию.  

Все коровы в среднем были от 4-3 лактации. 
У всех коров в основном наблюдался катаральный мастит. 
 

Таблица 2 – Характеристика подопытных коров 
 Кли

чка 
Коли
личе-

че-
ство 
лакта

та-
ций 

Ма-
стит 

Дн
ей 
ле-
че-
ния 

Удой, л Жир, % Белок, % Соматика, 
тыс./см3 

до по-
сле 

до по-
сле 

до по-
сле 

до по-
сле 

Кон
тро
ль 

Напа
рни-
ца 

3 Ката-
раль-
ный 

10 
дне
й 

15 12 3,6 4 3,7 3,6 1500 250 

 Луза 5 Ката-
раль-
ный 

10 
дне
й 

14 9 3,8 3,9 3,9 3,8 1862 246 

 Луна 5 Ката-
раль-
ный 

10 
дне
й 

25 12 4,4 3,8 3,7 4,1 1400 221 

 Лота 5 Ката-
раль-
ный 

10 
дне
й 

19 11 5,9 4,7 3,4 3,7 956 239 
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 Одра 2 Ката-
раль-
ный 

10 
дне
й 

25 24 3,8 3,7 3,5 3,6 1245 246 

n  4  10 
дне
й 

19,6
±2,3
6* 
** 

14±
2,66

* 

4,3
±0,
42 

4,22
±0,1
8* 

3,64
±0,0

9 

3,76
±0,0

9 

1393±
149,5

** 

240,4
±5,16

* 

Оп
ыт-
ные 

Па-
зан-
ка 

1 Ката-
раль-
ный 

5 
дне
й 

24 29 5,2 4 3,8 3,7 1580 210 

 Мед
вед-
ка 

4 Ката-
раль-
ный 

5 
дне
й 

30 35 3,5 3,9 3,3 3,3 1500 180 

 Ме-
та 

4 Ката-
раль-
ный 

5 
дне
й 

24 26 4,6 4,8 3,9 4,2 1327 231 

 Оре-
ада 

2 сероз
роз-
но-

ката-
раль-
ный 

5 
дне
й 

32 33 4,9 4,8 3,5 3,8 1381 218 

 Нева
да 

3 Ката-
раль-
ный 

5 
дне
й 

24 27 3,8 6 3,8 3,8 1445 209 

n  2,8  5 
дне
й 

26,8
±1,7
4* 

30±
1,73 

4,4
±0,
32 

4,7±
0,38 

3,66
±0,1 

3,76
±0,1

4 

1447±
44,3*

* 

209,6
±8,38 

*Различия с аналогичным показателем контрольной группы досто-
верны (p≤0,05) 

**Различия с показателем после воздействия достоверны (p≤0,05) 
Затраты на лечение одной головы приведены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Затраты на лечение и браковка молока 
  Контрольная группа Опытная группа 
Затраты на лечение, руб 1552 1094,8 
Браковка молока, дни 10 7 
Браковка молока, руб 6272 6003,2 

 
Заключение. 
Таким образом, проведено лечение и сравнение двух схем лечения 

мастита у коров- с применением лазерного аппарата и традиционной стан-
дартной схемы. По результатом сравнения сделаны выводы: 

1. Дни лечения в опытной группе составило 7 дней, в контрольной 10 
дней, что на 3 дня больше, чем в опытной. 

2. Прибавка суточного удоя, жира и белка в опытной группе соответ-
ственно составило 3,2 кг, 0,3 %, 0,1 %; в контрольной группе соответ-
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ственно -6 кг, -0,08%, 0,12%; отсюда следует, что в опытной группе все 
показатели выросли, а в контрольной группе удой и жир снизились. 

3. Браковка молока у контрольной группы, по сравнению с опытной 
больше на 268,8 рублей. 

4. Затраты по времени лечения в хозяйстве у опытной группы соста-
вило 92 рубля на голову, в контрольной 14,4 рубля на голову, что на 77,6 
рублей меньше, чем в опытной группе, но коровы из опытной группы ста-
ли приносить прибыль в размере 102,4 рублей на голову, а контрольная 
принесла убытки в размере 192 рублей на голову за счет браковки молока 
за 3 дня у контроля и снижения удоя к концу опыта у данных коров. 
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Актуальность. Промышленная технология получения молока пред-
полагает механизированный способ кормораздачи, доения, навозоудале-
ния, что приводит к значительному росту хирургических заболеваний жи-
вотных. Хирургические заболевания наносят огромный экономический 
ущерб сельскохозяйственным предприятиям: расходы на лечение и профи-
лактику, снижение продуктивности, преждевременная выбраковка, оказы-
вают влияние на формирование и воспроизводство стада. Раневой процесс 
- сложным комплексом ответных реакций организма на действие травми-
рующего фактора, в ходе его появляются деструктивные и восстанови-
тельные изменения в тканях патологической зоны, процесс местных изме-
нений и реакций. Прочность операционной или случайной раны становит-
ся объективным моментом оценки процесса заживления. Важность этого 
приёма представляется возможностью изучения как самого раневого про-
цесса, так и влияния на него разных факторов[1, 2, 3, 4]. 

Цель и задачи исследования. Увидеть, как влияет имплантация расти-
тельного тканевого препарата на заживление экспериментальных кожных 
ран у телят. 

Задачами исследования были:  
1. Изучить заживление эксперементальных кожных ран у телят пу-

тём тензиометрии. 
2. Провести бактериологические исследования микрофлоры поверх-

ности тела подопытных животных. 
Перспективы реализации полученных результатов. На основании 

экспериментальных исследований обоснована целесообразность примене-
ния разработанного прибора для тензиометрической оценки заживления 
ран неинвазивным методом. 

На основании тензиометрического и бактериологического исследо-
ваний обосновано применение тканевого препарата при заживления экспе-
рементальных ран. 

Объекты и методы исследования. 
Объектами исследования являются телочки месячного возраста, чер-

но-пестрой породы, принадлежащие ОАО «Заря» Вологодского района. 
Всего в опыте по принципу аналогов выделили 2 группы тёлочек (опытная 
и контрольная) по 10 голов в каждой группе. Животным в области лопатки 
справа наносили прямолинейные кожные раны длинной 5 см. В опытной 
группе для лечения применяли тканевый препарат растительного проис-
хождения [5, 6], путем введения 1 мл препарата подкожно в область сред-
ней трети шеи. Животным контрольной группы провели обработку и лече-
ние раны согласно схемы лечения ран, применяемую в хозяйстве, в данном 
случае рану обрабатывали «Террамицином» в дозе 5 мл, поверхностно, в 
области раны. В ходяе наблюдения у животных измеряли температуру, 
пульс, дыхание, живую массу, взяли смывы для бактериологического ис-
следования микрофлоры, все полученные результаты занесли в журнал для 
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исследований. Через 9 дней провели разработанной моделью тензиометра 
заживление нанесённых ран.  

Разработку и сборку ранотензиометра выполняли на кафедре внут-
ренних незаразных болезней, хирургии и акушерства ФГБОУ ВО Вологод-
ская ГМХА [7, 8] 

 Посев и учет результатов провели на кафедре эпизоотологии и мик-
робиологии ФГБОУ ВО Вологодская ГМХА. В качестве питательных сред 
были использованы простые среды МПА, специальная среда (среда Сабу-
ро), дифференциально-диагностические среды(среда Кеслера, среда ГРМ-
10). Учет посевов производился методом окраски по Граму.  

Результаты исследований. 
В ходе проведенных исследований получили результаты наблюде-

ния, тензиометричсекого исследования и бактериологического исследова-
ния микрофлоры экспериментальных ран.  

В ходе наблюдений у животных обеих групп температура, пульс, 
дыхание находились в пределах нормы, область ран не горячая, безболез-
ненная, сухая, без гнойных очагов. 

На 10 день наблюдений проведена тензиометрическая оценка ран 
при помощи ранотензиометра. В качестве единиц измерения применяли 
мм рт ст. При применении тканевой терапии через десять дней в опытной 
группе сила применяемая для разрыва определялась в пределах 210-220 мм 
рт ст, при лечении аэрозолем «Террамицин» сила для разрыва составила 
170-180 мм рт ст. 

 

 
Рисунок 1 – Тензиометрическое исследование экспериментальной раны 
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Таблица 1 – Тензиометрическая оценка ран  
Опытная группа Сила разрыва(мм рт 

ст) 
Контольная группа Сила разрыва(мм рт 

ст) 
№30582 215 №30595 180 
№30597 220 №30591 180 
№30586 220 №30585 180 
№30596 215 №30587 170 
№30590 220 №30579 180 
 

При бактериологическом исследовании микрофлоры, при учете по-
сева на среде Кесслера отмечено газообразование среды, что свидетель-
ствует о присутствии бактерий групп кишечной палочки (Escherichia coli).  

При учете результатов посевов на среду ГРМ отмечен большой рост 
колоний, различной величины, от больших размеров, до мелких и точеч-
ных колоний, расположенных одиночно и группой. Крупные колонии про-
зрачные, мелкие и точечные различны в цветовой гамме от молочного, бе-
лого, светло и темно коричневого, с различной краевой поверхностью, с 
ровной поверхностью. В общей сложности выделено 7 видов колоний. На 
среде Сабуро так же отмечен обильный рост колоний, присутствуют 
дрожжи. На данной среде колонии также разного размера, от точечных и 
мелких, и до более крупных колоний, преимущественно круглой формы, с 
различной краевой поверхностью, с металлическим блеском и без него, ро-
зового, белого, серого, бежевого, желтого цветов. 

 

 
Рисунок 2 – Рост колоний на питательной среде 

 
При учете мазков выделены грамотрицательные палочки, микрокок-

ки, спорообразующие палочки, бациллы. 
Заключение. В ходе проведенных исследований можно судить о том, 

что тканевый препарат при заживлении экспериментальных линейных ран 
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достаточно эффективен. Заживление линейных кожных ран у подопытных 
животных обоих групп проходило без осложнений. Разрыв ран при тен-
зиометрии у тёлочек опытной группы наблюдался в среднем при 220 мм 
рс., а у тёлочек контрольной группы при 180 мм рс., что на 40 мм рс. ниже.  

Бактериологические исследования показали, что микробиологиче-
ский пейзаж на поверхности тела животных довольно разнообразен. Были 
выделены культуры микрококков, бацилл, грамотрицательных палочкек, 
спорообразующих палочек. но они не повлияли на процесс заживления 
экспериментальных линейных кожных ран у тёлочек.  
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Аннотация: в статье рассмотрены вопросы эффективности ра-
боты молочного животноводства АПК Вологодской области. Установле-
но, что в настоящее время молочный комплекс региона развивается пла-
номерно. Валовое производство молока в 2022 году достигло уровня 605,0 
тыс. тонн, что выше на 16,2 тыс. тонн или на 2,75% показателя 2021 го-
да.. Удой на одну корову в 2022 году составил 8663 кг, он повысился на 345 
кг или на 4,3% к уровню 2021 года, что свидетельствует о эффективно-
сти развития молочного скотоводства в регионе.  
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стояние, перспективы, удой на корову, производство молока, рентабель-
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Введение. Драйвером развития сельского хозяйства региона, при ак-

тивной поддержке Правительства Вологодской области, является молочное 
скотоводство. 

Для развития производства молока предоставляются субсидии на 
поддержку племенного животноводства, строительство, реконструкцию и 
модернизацию производственных объектов АПК, приобретение оборудо-
вания [7, 8]. 
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За последние годы в молочном скотоводстве происходит интенсифи-
кация производства: строятся современные фермы, модернизируется име-
ющееся оборудование, внедряются новые технологии содержания, корм-
ления и доения скота, что, в конечном итоге, приводит к увеличению про-
изводства продукции, улучшению её качества, сокращению трудовых за-
трат, повышению эффективности сельскохозяйственного производства [14, 
15]. 

Правильно сбалансированные рационы животных и птицы по всем 
питательным, минеральным и биологически активным веществам положи-
тельно влияют на рост и развитие [11], продуктивность и качество продук-
ции [1, 2, 4, 6, 12, 17], воспроизводительную способность [5, 16], что необ-
ходимо учитывать при кормлении молочного скота. 

Кроме того, для более эффективного развития любого производства, 
в том числе и молочного животноводства необходимо учитывать трудовые 
ресурсы [3, 10, 13]. 

Следует отметить, что объёмы производства молока на протяжении 
последних лет постоянно увеличиваются. Например, в 2014 году было 
произведено 444,6 тыс. тонн молока (+3,3% к 2013 году), а в 2022 году ва-
ловой надой составил – 605,0 тыс. тонн (рекорд за последние 29 лет), с по-
головьем 74,9 тыс. коров. Сегодняшние объёмы производства молока рав-
ны тем, что Вологодская область получала в середине 90-х годов прошлого 
века. 

Максимальное производство молока было отмечено в СССР в 1977 
году, и составляло 791,2 тыс. тонн с поголовьем 292,7 тыс. коров. Годовая 
продуктивность на одну коров в сельскохозяйственных организациях в го-
ды Советского Союза не достигала 3 тыс. кг молока. 

В настоящее время в структуре производства сельскохозяйственной 
продукции региона 68,5% занимает животноводство (преимущественно, 
молочное скотоводство) и 31,5% растениеводство (основная доля продук-
ции - корма для животноводства),  

Основными производителями продукции в Вологодской области яв-
ляются сельскохозяйственные организации, на их долю приходится 79% 
объёма сельскохозяйственного производства. Они производят 95% молока, 
86% мяса, яиц 98% 97% зерна: от общего количества производства. Карто-
фель и овощи в основном производятся в личных и подсобных хозяйствах 
населения (60% и 63,5%) соответственно. 

В целях обеспечения животноводства кормами в зимне-стойловый 
период 2022-2023 годов сельхозорганизациями и крестьянскими (фермер-
скими) хозяйствами было заготовлено силоса 1455 тыс. тонн (на 243 тыся-
чи тонн больше уровня 2021 года), сена, соломы - 96,9 тыс. тонн, сенажа 
(включая зерносенаж) - 75,8 тыс. тонн. На 1 условную голову крупного ро-
гатого скота заготовлено по 24,5 ц. ЭКЕ [9]. 

Объём производства продукции сельского хозяйства всеми категори-
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ями сельхозтоваропроизводителей области за 2022 год составил 50,6 млрд. 
рублей (растениеводство - 15,9 млрд. рублей, животноводство - 34,7 млрд. 
рублей), индекс производства к 2021 году (в сопоставимых ценах) -104,8%, 
(растениеводство - 114,8%, животноводство - 100,6%). 

Цель исследований – выявить эффективность производства молока на 
современном этапе в Вологодской области. 

В задачи исследований входило: 
– определить валовое производство молока в регионе в динамике за ряд 
лет; 
– установить годовой удой на 1 корову в течение последних 5-ти лет. 

На основании полученных данных в эксперименте дать оценку эф-
фективности работы молочного животноводства в Вологодском регионе.  

Материалы и методы исследований. В ходе проведения анализа эф-
фективности производства молока в регионе нами были использованы 
производственные и экономические показатели АПК Вологодской области 
за ряд лет. Для обработки этих данных применяли общепринятые методи-
ки используемые в экономике. Обработку полученного материала в экспе-
рименте осуществляли при помощи компьютера. 

Результаты собственных исследований. Полученные данные в экс-
перименте свидетельствуют о том, что молочное скотоводство в настоящее 
время в регионе развивается планомерно. 

В (табл. 1) показаны данные молочного животноводства Вологод-
ской области в динамике за ряд лет. 
 
Таблица 1 – Показатели молочного животноводства в регионе 
Показатель Год 

2018 2019 2020 2021 2022 
Поголовье 
КРС всего, 165,8 166,1 166,2 162,9 163,2 

тыс. голов 77,1 76,3 76,78 75,4 74,9 
в т.ч. коров, 532 560,6 587,0 588,8 605,0 
тыс. голов 7164 7580 7971 8018 8363 

 
Из анализа таблицы 1 видно, что поголовье крупного рогатого скота 

в 2022 году по сравнению с 2021 годом увеличилось на 0,3 тыс. голов, а 
количество коров за этот же период снизилось на 0,5 тыс. голов или на 
0,67%. 

 Валовое производство молока в 2022 году достигло уровня 605,0 
тыс. тонн, что больше уровня 2021 года на 16,2 тыс. тонн иди на 2,75%. 
Продуктивность на 1 корову в 2021 году составляла 8018 кг молока , а в 
2022 году этот показатель вырос до 8363 кг, что больше на 345 кг или на 
4,3%. 

На (рис. 1) показано поголовье коров в регионе (2018 -2022 г г). 
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Рисунок 1 – Поголовье коров, тыс. голов 

 
Валовое производство молока в Вологодской области представлено 

на (рис. 2). 
 

 
Рисунок 2 – Валовое производство молока, тыс. тонн 

 
Годовой удой на одну корову в АПК Вологодского региона показан 

на (рис. 3). 
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Рисунок 3 – Годовой удой на 1 корову, кг. 

 
Следует отметить, что в 2022 году молока в регионе было произве-

дено больше снльхозорганизациями в два раза по сравнению с его потреб-
ностью По этому показателю Вологодская область на душу населения за-
нимает 1 место в СЗФО и 4 место по России. 

Дальнейшее развитие молочного животноводства Вологодской обла-
сти будет осуществляться в основном за счёт внедрения инновационных 
технологий в производство, а также за счёт инвестиций в основные сред-
ства. 

Заключение. Анализ молочного скотоводства Вологодской области 
показал, что эта отрасль производства в регионе развивается планомерно. 
Установлено, что валовое производство молока в 2022 году достигло уров-
ня 605, 0 тыс. тонн, а годовой удой на одну корову 8363 кг молока.  
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Аннотация: в статье представлена информация по оценке интен-

сивности и результативности посещения коровами роботизированных 
доильных установок.  

Исследованиями установлено, что на роботизированном комплексе, 
оборудованном 32 доильными роботами фирмы GEO, посещаемость ко-
ровами доильных установок на протяжении суток изменяется. В целом за 
сутки 888 коров посетили доильную установку 3083 раза. В расчете на 
одну корову посещаемость составила 3,47 раз.  

Максимальное число посещений отмечается в вечернее время и со-
ставляет 870 раз или 28,2 % от общего количества посещений. Ночное 
время отмечается минимальным количеством посещений доильного ро-
бота – 655 раз или 21,3 % от общего количества. В утреннее время коро-
вы более активно посещали доильную установку – 808 раз или 26,1 %, а 
менее активно в дневные часы – 750 раз или 24,3 % от всех посещений.  

Практически каждое четвертое (23,9 %) посещение коровой доиль-
ного робота не заканчивается доением. Наиболее результативно (с целью 
доения) коровы посещали доильного робота в утренние часы. Результа-
тивность посещений составила 78 %, в то время как ночью – 76,6 %, а ве-
чером – 75,1 % от общего числа посетивших. В дневное время 74,5 % ко-
ров посетили доильного робота с целью доения. Кратность доения коров 
составила 2,64 раз. 

Ключевые слова: молочное скотоводство, роботизированные до-
ильные установки, молоко, корова, инновационные технологии 

 
В Республике Беларусь придается большое значение обеспечению 

продовольственной безопасности страны. Повышение молочной продук-
тивности и увеличение валового производства молока за счет роста произ-
водительности труда являются основными условиями повышения эффек-
тивности молочного скотоводства. Все принимаемые государственные 
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программы в области развития молочного скотоводства предусматривают 
значительное увеличение уровня производства молока [1, 2, 3]. 

В стране имеется около 4 тыс. молочно-товарных ферм и комплек-
сов, более 40 % из которых оборудованы доильными залами и роботами. 
На индустриальных фермах содержится почти 2/3 поголовья молочных ко-
ров и производится более 60% от всего валового производства молока об-
щественного сектора. На промышленную технологию производства моло-
ка в Брестской области переведено около 50 % всех молочно-товарных 
ферм и комплексов, в Витебской – 17 %, в Гомельской – 43 %, в Гроднен-
ской – 47 %, в Минской – 38 %, и в Могилевской – 50 %. Доильные роботы 
успешно функционируют более чем на 200 молочно-товарных фермах [4]. 

Доение коров – это заключительный этап, от которого зависит эф-
фективность получения молока при всех остальных решенных вопросах. 
Технология доения, наряду с кормлением и способом содержания, суще-
ственно влияет на молочную продуктивность коров. В отрасли молочного 
скотоводства появляются новые автоматизированные технологии, направ-
ленные на увеличение поголовья скота, повышение молочной продуктив-
ности, а также качества молока, что немаловажно [5, 6, 7]. 

Целью данной работы является определение интенсивности и оценка 
результативности посещения коровами доильного робота. 

Исследования проводились на МТК «Чурилово» УП «Борздовка-
АГРО» Оршанского района (с 01.12.2022г. РМТК «Павлинка» ОАО «Аг-
рокомбинат «Юбилейный»). 

На данном молочно-товарном комплексе все процессы контролирует 
роботизированная система (подача корма, регулирование микроклимата, 
доение, навозоудаление и другие процессы). В боксах для отдыха коров 
находятся специальные мягкие маты. Поилки для коров с автоподогревом. 
Навозоудаление основано на тросовой системе, которая устойчива к низ-
ким температурам и зимой работает без перебоев. 

В данном хозяйстве представлен скот голштинской породы, дойное 
стадо на момент исследований составляло 888 коров. На комплексе уста-
новлено 32 доильных робота фирмы GEO. Содержание коров круглогодо-
вое стойловое, беспривязное, боксовое.  

В ходе исследования использовались данные компьютерной про-
граммы DpList, которой оснащены доильные роботы. Программа позволя-
ет определять время и количество посещений коровами доильных роботов, 
цель посещения: доение и получение порции концентрированных кормов, 
либо попытка получения дополнительной порции корма. 

Материалы исследований обработаны методом вариационной стати-
стики по П. Ф. Рокицкому на персональном компьютере с использованием 
программы Microsoft Office Excel. Из статистических показателей рассчи-
тывали среднюю арифметическую (Х), ошибку средней арифметической 
(х) и коэффициент изменчивости (Cv). 
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Сбор информации о посещении коровами доильных роботов осу-
ществлялся ежечасно на протяжении суток. Продолжительность опытного 
периода составляла 10 дней. 

Информация об интенсивности посещения коровами доильных робо-
тов на протяжении дня представлена таблице 1, где приведены результаты 
учета посещаемости в разрезе каждого часа. 

 
Таблица 1 – Интенсивность посещения доильного робота в течение дня, 
раз 
Время по-
сещения Всего посещений Посещение с целью 

доения Холостое посещение 

1:00 75,1 59,5 15,6 
2:00 120,9 91,8 29,1 
3:00 121,3 92,3 29 
4:00 125,2 95,4 29,8 
5:00 112,5 85,4 27,1 
6:00 100,3 78,4 21,9 
7:00 122,3 94,7 27,6 
8:00 123,2 98,2 25 
9:00 84,9 69,8 15,1 
10:00 159,6 127,1 32,2 
11:00 164,6 127,3 37,3 
12:00 153,4 113,4 40 
13:00 139 99,7 39,3 
14:00 149,7 106,6 43,1 
15:00 141,3 107,2 34,1 
16:00 130,5 95,7 34,8 
17:00 121,7 94,8 26,9 
18:00 68,2 55,2 13 
19:00 135,9 107,7 28,2 
20:00 154 119,7 34,3 
21:00 144,2 107 34,2 
22:00 142,2 105,9 36,3 
23:00 151,5 108 43,5 
0:00 142,3 105 37,3 

Всего 3083,8 2345,8 737,7 
 

Как видно из данных таблицы 1, количество посещений доильных 
роботов на протяжении всего дня изменяется. Анализируя полученные 
данные посещаемости всех доильных роботов, заметно, что их значения 
находятся в пределах от 68,2 раза до 164,6 раз в час. Пики минимальной 
посещаемости находятся: в период с 17.00 до 18.00 – 68,2 раза; с 0.00 до 
01.00 – 75,1 и с 8.00 до 9.00 – 84,9 раза. 

С 10:00 до 15:00, а также с 19.00 до 0.00 часов коровы наиболее ин-
тенсивно посещали доильные роботы. В остальные часы посещение до-
ильных установок находилось на уровне 100±10 посещений в час. 
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Учитывая, что в большинстве стран принято единое разделение вре-
мени суток на четыре равных промежутка по шесть часов каждый: с 0 до 6 
часов – ночь; с 6 до 12 часов – утро; с 12 до 18 часов – день; с 18 до 24 ча-
сов – вечер [8], цифровой материал исследований был сгруппирован и про-
анализирован в соответствии с данным распределением. 

Результаты исследований по оценке результативности посещения 
коровами доильных роботов представлены в табл. 2. 

 
Таблица – 2 Результативность посещения коровами доильных роботов 

Показатели 

Время суток 
Всего  

за сутки 

В  
среднем 
на одну 
голову 

ночь утро день вечер 

Общее количество посещений 
Всего 655 808 750 870 3083 3,47 
За 1 час, Х±х 109,22 ± 

18,93 
134,67 ± 

30,43 
125,07 ± 

29,46 
145,02 ± 

6,66 
128,5 ± 

25,7 - 

Количество результативных (окончившихся доением) посещений 
Всего 503 630 559 653 2345 2,64 
За 1 час, Х±х 83,8 ± 

13,36 
105,08 ± 

22,13 
93,2 ± 
19,34 

108,88 ± 
5,42 

97,7 ± 
18,3 - 

Количество холостых (не окончившихся доением) посещений 
Всего 152 178 191 217 738 0,83 
За 1 час, Х±х 25,42 ± 

5,61 
29,53 ± 

9,05 
31,87 ± 
10,73 

36,13 ± 
4,96 

30,7 ± 
8,4 - 

 
Анализ данных таблицы 2 показал, что количество посещений коро-

вами доильного робота на протяжении суток изменяется. За сутки 888 ко-
ров посетили доильную установку 3083 раза. В расчете на одну корову по-
сещаемость составила 3,47 раз.  

Максимальное число посещений отмечается в вечернее время и со-
ставляет 870 раз или 28,2 % от общего количества посещений. Ночное 
время отмечается минимальным количеством посещений доильного робота 
– 655 раз или 21,3 % от общего количества, что на 215 раз или 6,9 п.п. 
меньше вечернего времени.  

В утреннее время коровы достаточно активно посещали доильную 
установку – 808 раз или 26,1 %, а менее активно в дневные часы – 750 раз 
или 24,3 % от всех посещений. 

В процессе исследований установлено, что не все посещения коро-
вами доильной установки заканчиваются доением. 

Как видно из таблицы 2, наиболее результативно коровы посещали 
доильного робота в утренние часы. Несмотря на то, что утром общее коли-
чество посещений было меньше, чем в вечернее время, результативными 
оказались 78 %, в то время как вечером – 75,1 %, что на 2,9 п.п. меньше. В 
ночное время посещение доильной установки коровами с целью доения 
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составило 76,6 % от общего числа.  
Из анализируемых периодов времени суток минимальной активно-

стью посещения коровами доильных роботов отмечается дневное время. 
Днем доильные роботы с целью доения посетили 74,5 % коров.  

По результатам проведенных исследований была определенна крат-
ность доения коров. Расчеты показали, что коровы на МТК «Чурилово» 
доились в среднем 2,64 раза в сутки. 

Исследованиями установлено, что практически каждое четвертое 
(23,9 %) посещение коровой доильного робота не заканчивается доением. 
Это необходимо учитывать при планировании интенсивности нагрузки на 
доильную установку. 
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Аннотация: в представленных исследованиях были изучены про-

биотики на основе бактерий Bacillus при выращивании молочных телят. 
Исследования показали, что процессы метаболизма у телят опытных 
групп в среднем на 10% выше, чем в контрольной, а снижение уровня ам-
миачного азота говорит о комплексном воздействии всех веществ, входя-
щих в состав пробиотиков. 

Ключевые слова: рубцовый метаболизм, телята, Bacillus Subtilis, 
ЛЖК, аммиачный азот, кислотность, целлюлозолитическая активность 

 
Введение. Современные исследования показывают [0, 0, 0], что ис-

пользование пробиотических препаратов на основе штаммов Lactobacilli, 
Streptococci, Bacillus и Enterococci широко внедрены в животноводческую 
практику. Однако наиболее результативные данные по применению про-
биотиков на разных видах сельскохозяйственных животных получают при 
использовании лактосодержащих и спорогенных штаммов [0, 0]. В связи с 
этим активно стимулируется спрос как на рынке (со стороны хозяйств), так 
и на фирмах производящих добавки. В результате происходит сильнейший 
импульс в сторону совершенствования препаратов: в научной литературе 
освещаются пробиотики на основе биопленки, сорбентов, пищевых воло-
кон и т.д. В тоже время, несмотря на кажущееся разнообразие, неизбежно 
наступает момент, когда количество компаний, предлагающих добавки, 
неустанно растет, из-за чего образуется профицит.  

На сегодняшний день актуальным становится поиск таких препара-
тов, которые отвечают не только эффективностью, выраженной в увеличе-
нии продуктивности животного, но и экономической целесообразностью. 
Важно также учитывать механизмы влияния современных добавок на осо-
бенности пищевого поведения. В этой связи целью исследований являлось 
изучить содержимое рубцовой жидкости телят после использования про-
биотиков «Пробитокс супер» и «Сорболин». Ранее представленные про-
биотики прошли апробацию [1, 4] и доказали свою безопасность и эконо-
мическую эффективность в технологии выращивания телят. 

Материалы и методы исследований. Для проведения эксперимента 
было отобрано 18 клинически здоровых телят полуторамесячного возрас-
та. Формирование контрольной и опытных групп (n=6) проводили методом 
пар-аналогов. На протяжении 20 дней животным скармливались пробио-
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тические добавки, основным компонентом которых служили бактерии ро-
да Bacillus subtilis: 1-я опытная группа получала пробиотик «Пробитокс 
супер», 2-я – «Сорболин». Исследование по активности процессов метабо-
лизма проводили, когда животных перевели на растительные корма в воз-
расте 3-х месяцев. Забор содержимого рубца осуществляли через 10 дней 
после смены рациона с помощью ротоглоточного зонда. В полученной 
жидкости выявляли: кислотность – при использовании pH-метра, актив-
ность целлюлозных бактерий – по методе Т.К. Чурлиса (in vitro), содержа-
ние летучих жирных кислот – на жидкостном хроматографе «Милихром 
6».  

Результаты исследований. Важным отличием пищеварительных 
функций жвачных от других видов животных является способность актив-
но секретировать сычужные железы, которые производят кислую среду. 
Сычуг в отличие от других отделов пищеварительного тракта снабжен же-
лезами кардиального, фундального и пилорического отделов. Здесь проис-
ходят процессы ферментации, частичного усвоения и связывания веществ 
при активной деятельности микроорганизмов. Так, карбонильные соедине-
ния в составе кормов ферментируют летучие жирные кислоты, а азотистые 
и белковые распадаются до аммиака.  

Хорошо известно, что pH влияет на интенсивность всасывания мета-
болитов, а также на распад и синтез белка в рационе. У телят колебания рН 
указывают на усиление процесса ферментации от простых и сложных уг-
леводов до конечных продуктов распада. Активная кислотность рубца ва-
рьируется в довольно широком диапазоне от 5,0 до 8,0. Полученные значе-
ния в контрольной и в опытных группах находились в пределах данного 
диапазона – от 6,16 до 6,21, существенных различий, при этом, обнаруже-
но не было (рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1 – Активная кислотность (pH) 

 
Результаты показывают, что изучаемые препараты оказывают благо-

приятное воздействие на общий ход процесса ассимиляции в рубце и сте-
пень усвоения организмом клетчатки. 
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Концентрация летучих жирных кислот у животных эксперименталь-
ных групп имела достоверные различия между контролем на 9,4% (p<0,05) 
и 11,5% (p<0,05). Учитывая данные об увеличении значений летучих жир-
ных кислот в опытных группах, можно сделать вывод, что процесс перева-
ривания углеводного веществ в рационе был более интенсивным. Это 
несет положительную связь с увеличением активности рубцовых бактерий 
по усвоению целлюлозы. Так, у значений 1 и 2 опытных группы происхо-
дило достоверное увеличение целлюлозолитической активности бактерий 
в среднем на 1,1% (p<0,05) соответственно (рисунок 2).  

 

 
Рисунок 2 – Показатели летучих жирных кислот и целлюлозолитической 

активности бактерий в рубце телят (примечание: * - p<0,05) 
 
Повышение целлюлозолитической активности микробиоты рубца в 

экспериментальных группах привело к ускорению процесса переваривания 
клетчатки, что в свою очередь влияет на большую активность ферментиру-
емых кислот. В результате описанное действие восполняет потребность в 
энергии, за счет чего ускоряется набор живой массы. 

Основным показателем, влияющим на эффективность использования 
азота у телят, является скорость образования и выведения аммиака из ор-
ганизма, который используется в качестве основного компонента при син-
тезе белков путем отщепления аминогрупп от органических соединений. 
Учитывая, что в своем составе пробиотики содержат компоненты с ад-
сорбционной и каталитической активностью, которые могут поглощать до 
17% вырабатываемого аммиака и постепенно использовать его для синтеза 
белка. 
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Рисунок 3 – Аммиачный азот в рубце телят, мг/% (примечание: * - 

p<0,05) 
 
Скармливание экспериментальным группам пробиотиков оказало 

положительное влияние на выведение аммиачного азота из организма (ри-
сунок 3) в среднем на 11% (p<0,05). 

Выводы. Применение пробиотиков «Пробитокс супер» и «Сорболин» 
позволило улучшить обменные процессы пищеварения телят, что под-
тверждается следующими выводами: 

1. Концентрация летучих жирных кислот имела достоверные раз-
личия между контролем и 1-2 опытными группами на 9,4% (p<0,05) и 
11,5% (p<0,05) соответственно. 

2. Целлюлозолитическая активность бактерий в опытных группах 
на 1,1% (p<0,05) превышала показатель контрольной группы.  

3. Скармливание пробиотиков оказало положительное влияние на 
выведение аммиачного азота из организма в среднем на 11% (p<0,05). 
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Аннотация: исследования по оценке влияния типа телосложения 

коров на молочную продуктивность и качественный состав молока были 
проведены в условиях ОСП «Учебно-опытное хозяйство «Рамзай» ФГБОУ 
ВО Пензенский ГАУ». Было сформировано четыре группы коров-
первотелок в зависимости от категории: I группа – Отличный; II – Хоро-
ший с плюсом; III – Хороший; IV – Удовлетворительный. В результате 
было выявлено, что тип телосложения животных влияет на уровень мо-
лочной продуктивности, поэтому рекомендуется учитывать экстерьер-
но-конституциональные особенности коров, отдавая предпочтение жи-
вотным категории «Хороший с плюсом». 

Ключевые слова: порода, молочная продуктивность, состав молока, 
тип телосложения 

 
В странах с развитым молочным скотоводством тип телосложения 

животных наряду с молочной продуктивностью является главным селек-
ционным признаком при создании и совершенствовании специализирован-
ных молочных пород. Установлено, что тип телосложения имеет не только 
связь с продуктивностью, но и коррелирует с конституцией и продолжи-
тельностью продуктивного использования коров. Отбор коров по типу те-
лосложения должен способствовать их более продолжительному исполь-
зованию в стаде. 

В связи с вышеизложенным, целью работы явилось определение 
влияния типа телосложения коров на молочную продуктивность и каче-
ственный состав молока. Исследования были проведены в условиях пле-
менного репродуктора по разведению черно-пестрой породы крупного ро-
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гатого скота ОСП «Учебно-опытное хозяйство «Рамзай» ФГБОУ ВО Пен-
зенский ГАУ». Для опыта были отобрано четыре группы коров-
первотелок, аналогов по происхождению, возрасту, лактации и времени 
отела (n=10). Оценку проводили в период c 30 по 120 день лактации. 

В I группу вошли коровы, относящиеся к категории «Отличный» с 
общей оценкой за тип телосложения от 90 баллов, во II – коровы категории 
«Хороший с плюсом» с оценкой 85-89 баллов, в III – категории «Хоро-
ший» с оценкой 80-84 баллов и в IV – категории «Удовлетворительный» с 
оценкой 75-79 баллов.  

Оценку типа телосложения коров проводили в соответствии с По-
рядком и условиями проведения бонитировки племенного крупного рога-
того скота молочного и молочно-мясного направлений продуктивности. 
Обработку полученных данных проводили с использованием ресурсов 
Microsoft Excel.  

В результате оценки животных по молочной продуктивности в зави-
симости от типа телосложения было установлено, что наибольший удой за 
всю лактацию отмечен во Ⅱ группе животных и составил 7745,6 кг молока 
(p≤0,01), что выше по сравнению с Ⅰ, Ⅲ и Ⅳ группами на 1906,3 кг (24,6 
%), 1593,1 кг (20,5 %) и 3120,7 кг (40,28 %) соответственно (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Молочная продуктивность коров 

Показатели Группа 
Ⅰ  Ⅱ  Ⅲ  Ⅳ  

Количество дойных дней, дн. 308 
±20 

415 
±31 

375,5 
±15 

322,60 
±25 

Удой за всю лактацию, кг  5839 
±451 

7745 
±523,** 

6152 
±338,6 

4625 
±327,1*** 

Удой за 305 дней, кг 5344 
±226* 

4228 
±309 

4976 
±84* 

4114 
±105,1*** 

Жир за всю лактацию, %  3,85 
±0,01 

3,88 
±0,02 

3,83 
±0,01 

3,84 
±0,02 

Содержание молочного жира, кг  224,7 
±17,1 

300,8 
±20,74** 

235,3 
±12,8 

177,6 
±12,7*** 

Белок за всю лактацию, %  3,15 
±0,01 

3,18 
±0,01** 

3,12 
±0,004 

3,11 
±0,02 

Содержание молочного белка, кг  184,1 
±14,1 

246,0 
±16,6** 

191,80 
±10,5 

143,7 
±10,3*** 

 
По удою за 305 дней лактации было отмечено, что в Ⅰ группе коров 

наблюдается наибольшая продуктивность с результатом 5344,4 кг молока 
(p≤0,05), что выше остальных групп в среднем на 904, кг. Так же результа-
ты исследований показали, что наибольший процент жира 3,88 % и содер-
жание молочного жира 300,84 кг (p≤0,05) имеет Ⅱ группа коров. Анало-
гично Ⅱ группа показала лучший результат по содержанию белка за всю 
лактацию 3,18% (p≤0,05) и содержанию молочного белка 246,09 кг. 
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В результате оценки животных по химическому составу молока в за-
висимости от типа телосложения было установлено, что наибольший про-
цент жирности молока наблюдается у коров Ⅱ группы (3,85 %) (таблица 2). 
 
Таблица 2 – Химический состав молока 

Показатели 
Группа 

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 
Жир, % 3,85 3,88 3,83 3,84 
Плотность, °А 28 28 28 28 
Сухое вещество, % 12,28 12,25 12,19 12,20 
СОМО, % 8,37 8,37 8,36 8,36 
Белок, % 3,15 3,18 3,12 3,11 
Сахар, % 4,35 4,35 4,35 4,35 
Зола, % 0,67 0,67 0,67 0,67 
Калорийность 100 г молока, ккал 66,57±0,13 66,96±0,17 66,18±0,14 66,28±0,19 
 

По содержанию сухого вещества лидирует Ⅰ группа коров с результа-
том 12,28 %. По содержанию СОМО Ⅰ и Ⅱ группы животных показали 
одинаковый результат – 8,37 %.Наибольший процент содержания белка в 
молоке отмечено у коров Ⅱ группы (3,18 %), что в среднем на 0,5 % боль-
ше, чем у остальных групп. Процент содержания золы у всех групп живот-
ных равен 0,67 %. По калорийности на 100 г молока лучший результат по-
казала Ⅱ группа коров. 

Таким образом, в результате оценки молочной продуктивности и ка-
чественного состава молока, в зависимости от типа телосложения, нами 
было установлено, что тип телосложения животных влияет на уровень мо-
лочной продуктивности, а на качественный состав молока не оказывает 
существенного влияния. Поэтому, на основании исследований, проведен-
ных в ОСП «Учебно-опытное хозяйство «Рамзай» ФГБОУ ВО Пензенский 
ГАУ» рекомендуем учитывать экстерьерно-конституциональные особен-
ности коров, отдавая предпочтение животным категории «Хороший с плю-
сом». 
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Аннотация: в статье приводятся результаты исследований молоч-

ной продуктивности чистопородных голштинских и помесных (голштин-
ская x абердин ангусская) коров первой, второй и третьей лактации. 
Установлено, что наибольший за 305 дней лактации был у чистопородных 
голштинских коров, однако по выходу молочного жира и белка помесные 
коровы преобладали над чистопородными. 

Ключевые слова: продуктивность, голштинская, абердин ангусская, 
порода, молоко. 
 

Современные рыночные условия требуют быстрого поиска и обосно-
вания более эффективных программ селекции в скотоводстве [1, 2]. Нали-
чие межпородных генетических различий определенных молочных пород 
при применении методов скрещения позволяют получить генетическое 
улучшение ряда селекционных признаков (воспроизводительность, каче-
ство продукции, долголетие, здоровье и т.д.) [3, 4]. Даже голштинской по-
роде, как свидетельствует практика ее использования в США, присущ ряд 
недостатков, что стало причиной применения скрещиваний с такими «кон-
трастными» породами, как монбельярдская, джерсейская и т.д. [5, 6]. 

В условиях интенсивного генетического улучшения стад каждое но-
вое поколение животных должно быть более продуктивным с улучшенны-
ми качественными показателями молока, обеспечивать хорошие воспроиз-
водительные качества, устойчивость к стрессам и болезням и в целом от-
вечать требованиям современных технологий эксплуатации в молочном 
скотоводстве [7, 8]. Именно поэтому периодически изменяются требования 
к желаемому типу, уточняются стандарты, изыскиваются новые методы и 
пути совершенствования пород [9]. 

Целью исследований было изучение влияния породной принадлеж-
ности на молочную продуктивность, показатели качества молока коров 
разных генотипов. 

Материалы и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт 
проведен на базе СПК «Колос» Рязанской области на коровах голштинской 
молочной породы и помесных животных, полученных от скрещивания с 
быками абердин ангусской породы. 

Оценку коров по племенным и продуктивным качествам проводили 
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по материалам первичного зоотехнического и селекционно-племенного 
учета, при этом исследованы следующие показатели: 

– удой за 305 дней и укороченной лактации (не менее 240 дней) за 1–
3 лактации, кг; 

– содержание жира в молоке, %; 
– общий выход молочного жира, кг; 
– содержание белка в молоке, %; 
– общий выход молочного белка, кг; 
– коэффициент постоянства лактации, вычисленный по формуле В.В. 

Веселовского и И.П. Шашникова (1961). 
Биометрическая обработка данных проводилась по методикам Н.А. 

Плохинского (1969) с использованием программного компьютерного обес-
печения MS Excel 2017. 

Результаты исследований. В процессе исследований проведен срав-
нительный анализ молочной продуктивности за первую, вторую и третью 
лактацию качественных показателей молока (содержание жира и белка), 
воспроизводительной способности, линейной оценки коров разных гено-
типов. 

Сравнительный анализ молочной продуктивности и качественных 
показателей молока за три лактации представлен в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Молочная продуктивность и качественные показатели молока 
чистопородных и помесных коров (за 305 дней лактации) 

Группа n 

Удой и показатели качества молока 

Удой моло-
ка, кг 

Массовая 
доля жира, 

% 

Выход мо-
лочного 
жира, кг 

Массовая 
доля белка, 

% 

Выход 
белка, кг 

1-я лактация 
Чистопород-
ные 

2
4 

5040,3±35,0
* 

3,56±0,049 178,6±1,95 3,21±0,039 161,5±1,37 

Помесные 2
2 

4946,4±28,3 3,81±0,046*

** 
188,1±1,81

** 
3,40±0,032*

** 
167,9±1,13

** 
2-я лактация 

Чистопород-
ные 

2
2 

5279,6±68,2
* 

3,61±0,061 190,2±1,74 3,23±0,037 170,2±1,26 

Помесные 2
1 

5142,8±50,1 3,78±0,055* 194,4±1,77 3,37±0,029* 173,3±1,20 

3-я лактация 
Чистопород-
ные 

2
1 

5397,6±81,4 3,63±0,041 195,5±1,75 3,22±0,052 173,4±1,33 

Помесные 2
0 

5250,9±60,3 3,79±0,043* 198,6±1,65 3,36±0,041* 176,1±1,17 

Примечание: * - Р ≥ 0,95; ** - Р ≥ 0,99; *** - Р ≥ 0,999 
 

Анализ показателей молочной продуктивности свидетельствует, что 
наибольший удой за 305 дней трех лактаций был у чистопородных 
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голштинских коров. За первую лактацию они превосходили помесных ко-
ров по данному показателю на 93,9 кг (Р≥0,95), за вторую лактацию на 
136,8 кг (Р≥0,95), третью лактацию на 146,7 кг. При этом за указанные лак-
тации поместных животных имеют преимущество по содержанию жира в 
первой лактации на 0,27 % (Р≥0,999), во второй лактации на 0,17% 
(Р≥0,95), в третьей лактации на 0,16 % (Р≥0,95). По содержанию белка 
преимущество было у помесных коров, так в первую лактацию они пре-
восходили чистопородных голштинских коров на 0,19% (Р≥0,999), во вто-
рой и третьей лактациях на 0,14 % (Р≥0,95). Помесные животные преобла-
дают над чистопородными по выходу молочного жира и белка, но данные 
были только достоверными в первую лактацию (Р≥0,99). 

Одним из показателей молочной продуктивности в селекционной ра-
боте с молочным скотом является индекс постоянства лактации, определя-
емый в процентах и чем он ближе будет к 100, тем устойчивее будет лак-
тация. В таблице 2 рассчитан индекс постоянства кормления для чистопо-
родных и поместных коров. 

 
Таблица 2 – Индекс постоянства лактации у коров разных генотипов 

Группа Удой, кг Индекс постоян-
ства лактации, % M±m, кг Cv, % 

Чистопородные 5397,6±81,4 19,5 73,8±1,0 
Помесные 5250,9±60,3 17,0 77,5±1,2 
 

По индексу постоянства лактации помесные животные имеют незна-
чительное преимущество, которое составляет 3,7% над чистопородными 
сверстницами при достоверной разнице (td = 2,13). 

Таким образом, сравнительный анализ показателей молочной про-
дуктивности коров разных генотипов отличается. Наивысший удой за 305 
дней трех учтенных лактаций был у чистопородных коров, которые преоб-
ладали над помесными сверстницами на 93,9–146,7 кг (Р≥0,95). Помесные 
животные имели преимущество по содержанию жира на 0,19–0,27% и со-
держанию белка на 0,14–0,19% (Р≥0,95), а также по выходу молочного жи-
ра (Р≥0,99). 
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Витебский регион Республики Беларусь является самым северным 
административным областным делением нашей страны, изобилует лесами, 
болотами, многочисленными озерами и другими водными артериями, 
очень насыщен различными видами диких животных, часть из которых яв-
ляется предметом производственно-хозяйственной деятельности охотхо-
зяйств и лесхозов [1, 2, 4, 7, 8]. Вместе с этим, имеется достаточно большое 
биоразнообразие животного мира со значительной численностью домаш-
них животных, способствующих решению проблем продовольственной 
безопасности и независимости не только Витебской области, но и всего 
государства в целом [1-10]. В этой связи, представленные к обсуждению 
результаты изучения динамики численности поголовья домашних живот-
ных и сельскохозяйственной птицы в хозяйствах всех категорий (крупно-
товарные агропредприятия, крестьянские (фермерские) хозяйства, личные 
подсобные хозяйства населения) являются актуальными, затрагивающими, 
как профессиональный интерес производственников, так и личный интерес 
всех, без исключения жителей Витебщины. 

Материал и методы исследований. Исследования проводились в 
рамках научно-прикладной деятельности студенческого научного кружка 
кафедры агробизнеса «Экономика отраслей животноводства» УО «Витеб-
ская ордена «Знак Почёта» государственная академия ветеринарной меди-
цины» и включали изучение динамики (колебаний) численности домашних 
животных и птицы в Витебской области в 2019–2022 годах. Исследования 
осуществлялись при использовании данных государственной статистиче-
ской информации по Витебской области. Методика исследований обще-
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принятая. Методология включала использование методов сравнения, логи-
ческого, монографического, анализа, синтеза, математической статистики. 
Цель исследований заключалась в изучении динамики движения поголовья 
сельскохозяйственных животных в условиях Витебской области Республи-
ки Беларусь, анализе причин изменения численности поголовья. Для до-
стижения поставленной цели решались следующие задачи: производилась 
группировка показателей движения поголовья по годам, изучалась дина-
мика численности животных и птицы, осуществлялся анализ полученных 
данных и их интерпретация. 

Результаты исследований. Проведенными исследованиями установ-
лены следующие показатели, представленные в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Динамика численности поголовья скота и птицы в хозяйствах 
всех категорий Витебской области, тыс. голов (составлено по [3], соб-
ственным исследованиям и расчётам) 

Виды сельскохозяйственных 
животных и птицы 

Годы исследований 2022 г. в % к 
2019 г. 2019 2020 2021 2022 

Крупный рогатый скот 541,8  546,0 545,5 523,9 96,7 
в том числе коровы 201,7  202,3 199,6 191,3 94,8 
Свиньи 464,2  447,1 410,1 414,7 89,3 
Овцы и козы 25,3  25,1 24,2 22,9 90,5 
Лошади 5,1  4,5 3,9 3,4 66,7 
Птица 6 829,7  6 936,2 7 018,2 7 320,2 107,2 

 
Исследование данных таблицы 1 позволяет охарактеризовать движе-

ние поголовья домашних (сельскохозяйственных) животных в Витебском 
регионе – в сторону их уменьшения численности. Так, например, крупный 
рогатый скот сократился с 541,8 тыс. голов в 2019 г. до 523,9 тыс. голов в 
2022 г. (сокращение на 3,3 %), в том числе количество коров уменьшилось 
на 5,2 %, сократившись с 201,7 тыс. голов в 2019 г. – до 191,3 тыс. голов в 
2022 г. При этом, в регионе из года в год наблюдается увеличение средне-
годового надоя молока и рост общего уровня производства молока, что 
связано с углублением специализации производства, строительством но-
вых, автоматизированных комплексов КРС промышленного типа, решени-
ем технологических проблем кормления, зооветеринарного обслуживания 
и содержания животных в крупнотоварных агрохозяйствах, имеющих бо-
лее 95,0 % удельный вес в структуре областного стада [2, 4, 7]. 

Сокращение поголовья свиней в регионе с 464,2 тыс. голов в 2019 г. 
– до 414,7 тыс. голов в 2022 г. также имеет свое обоснование, так как в Ви-
тебской области производится коренная модернизация свиноводческих 
комплексов, осуществляется программа развития свиноводства, направ-
ленно действующая на повышение продуктивности подотрасли, при неко-
тором снижении общего поголовья животных. Более значительное умень-
шение поголовья овец и коз в нашем регионе (на 9,5 %) связано общесоци-
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ализационными и производственно-экономическими проблемами, учиты-
вающими проблемы пастбищ, производственных помещений, низкого 
уровня механизации для данного вида животных, старение населения в 
условиях личных подсобных хозяйств которого находится основная масса 
поголовья. Уменьшение поголовья лошадей (33,3 % за четыре года) имеет 
частично те же проблемные факторы, что для овец и коз, добавляя к ним 
замену главного направления специализации использования лошади чело-
веком – в качестве тягловой силы, различными приспособлениями, меха-
низмами, моторами и сложномеханическими, электромеханическими и 
другими техническими, электронными системами. 

Вместе с тем, что касается изменения поголовья сельскохозяйствен-
ной птицы, в подавляющем большинстве представленной курами мясного 
и яичного направления использования, то здесь наоборот наблюдается 
прирост численности с 6 млн. 829,7 тыс. голов в 2019 г. – до 7 млн. 320,2 
тыс. голов в 2022 году (прирост на 7,2 %). Здесь можно констатировать 
прописную истину, что именно сельскохозяйственная птица, конечно, 
главным образом – куры, но и перепела, индюки, утки, гуси, страусы и 
другие виды пернатых, в перспективе будут занимать главенствующую 
роль в насыщении рынка продовольствием мясной продукции, очень серь-
ёзно закрывая проблемы продовольственной безопасности государства. 
Такому бурному развитию птицеводства, увеличению поголовья способ-
ствует постоянный рост урожайности зерновых культур в Республике 
(главного компонента питания птицы и в структуре затрат), а также – 
очень серьезная государственная поддержка сельскохозяйственных произ-
водителей (птицеводческих предприятий) и, собственно их производ-
ственно-экономическая деятельность, связанная с агрокластеризацией 
производства, включающей само производство агропродукции, ее перера-
ботку и реализацию в собственной или дилерской торговой сети. Все это 
подтверждается результатами многочисленных отечественных исследова-
ний разных авторов [1, 3, 4, 7, 8]. 

Заключение. Таким образом, представленные исследования свиде-
тельствуют о том, что животноводство Витебского региона является жи-
вым производственным механизмом, с изменяющейся численностью пого-
ловья животных и птицы по времени. При этом,для каждого вида живот-
ных и птицы существует собственная концепция оптимизации, направлен-
но действующая на снижение числа поголовья, или его увеличение по го-
дам.  
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Опыт развития животноводства убедительно показывает, что повы-

шение продуктивности скота и снижение себестоимости продукции опре-
деляются главным образом условиями нормированного кормления. Для 
того чтобы повысить удой коров, а также обеспечить получение молока 
высокого качества, нужна правильная организация кормления молочного 
стада [1, 2, 3, 4]. 

Специфика кормления коров в период лактации определяется их фи-
зиологическим состоянием организма и уровнем продуктивности. В пери-
од лактации у животных происходят различные физиологические и мор-
фологические изменения в организме, которые в свою очередь оказывают 
влияние на продукцию и состав молока [5].  

Организация полноценного кормления высокопродуктивных коров 
обеспечивает успешное развитие молочной отрасли, что в свою очередь 
достигается благодаря увеличению продуктивности, оптимизации воспро-
изводственных качеств и состоянию здоровья [6]. 

Развитие животноводства в основном зависит от состояния кормовой 
базы и полноценности кормления, когда животное получает все необходи-
мые для нормального функционирования организма питательные и биоло-
гически активные вещества в определенном для данного вида, возраста, 
уровня и характера продуктивности количестве и соотношении [6]. 

Результаты исследований. Цель исследования: изучение и анализ 
кормления дойных коров. Задачи исследования: проанализировать полно-
ценность кормления лактирующих коров; составить сбалансированные ра-
ционы для молочных коров на более высокий уровень продуктивности. 

Рационы кормления животных необходимо балансировать, наруше-
ния даже по нескольким питательным веществам приводят к серьезным 
погрешностям в жизнедеятельности организма. Своевременное устранение 
дисбаланса витаминов и питательных веществ предотвращает снижение 



 464 

молочной продуктивности и ухудшение состояния здоровья коров.  
В таблице 1 представлены рационы кормления коров с учетом их фи-

зиологических особенностей и фаз лактации. 
 

Таблица 1 – Рационы коров в стойловый период с живой массой 600 кг 

Корма 
Период лактации  

Раздой 
(I) 

Стабилизация 
(II) 

Суточный удой, кг 40 26 
Силос злаково-бобовый, кг 34 38 
Силос разнотравный, кг 7 10 
Комбикорм, кг 14 7,5 
Мел, кг 0,09 0,03 
Соль, кг 0,03 0,03 
Танрем (углеводная добавка), кг 1 0,5 

Качественная характеристика фактических рационов 
Затраты сухого вещества на 100 
кг живой массы, кг 4,1 3,6 

Концентрация в сухом веществе: 
- переваримого протеина, % 12,9 10,5 
- сахара, % 6,4 5,3 
- сырого жира, % 5,1 4,7 
- сырой клетчатки, % 18,9 21,9 

Отношения: 
- сахаро-протеиновое 0,5 0,5 
- кальций/фосфор 1,4 1,7 

Затраты на 1кг молока: 
-концентратов, г 383 300 

 
По основным показателям фактический рацион дойных коров сба-

лансирован. В тоже время концентрация сахара и сахаро-протеиновое от-
ношение ниже нормативных показателей. Данный факт может негативно 
повлиять на работу желудочно-кишечного тракта и нарушить энергетиче-
ское и углеводное питание животного, что приведет к снижению продук-
тивности. 

Организация рационального кормления молочного скота основыва-
ется на знании его потребности в энергии, питательных и биологически ак-
тивных веществах, необходимых для синтеза молока, сохранения в норме 
воспроизводительных функций и здоровья. 

Рекомендуемые рационы кормления дойных коров приведены в таб-
лице 2.  
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Таблица 2 – Рекомендуемые рационы коров в стойловый период с живой 
массой 600 кг 

Корма и добавки 
Периоды лактации  

Раздой (I) Стабилизация 
(II) 

Завершение 
лактации (III) 

Суточный удой 40 30 24 
Сено злаковое, кг 3,0 3,0 3,0 
Силос злак.-бобовый, кг 35,0 30,0 28,0 
Зерносмесь ячменная, кг 3,0 4,0 3,0 
Комбикорм, кг 7,5 3,5 1,5 
Жмых подсолнечный, кг 1,5 0,5 0,5 
Патока кормовая, кг 2,0 1,5 0,8 
Соль поваренная, кг 0,1 0,1 0,1 
Мел кормовой, кг 0,1 0,08 0,07 
Премикс, г 100 100 80 
Белотин, г 50 50 - 
Пропиленгликоль, г 200 - - 
Соли микроэлементов, мг + + + 

Качественная характеристика рекомендуемых рационов 
Затраты сухого вещества на 100 
кг живой массы, кг 4,2 3,3 2,8 

Концентрация в сухом веществе: 
- обменной энергии, МДж 11,1 10,9 10,5 
- переваримого протеина, % 11 10 9 
- сахара, % 10 9 9 
- сырого жира, % 4 3 3 
- сырой клетчатки, % 22 23 24 

Отношения: 
- натрий/калий 0,3 0,3 0,2 
- кальций/фосфор 1,8 2,0 2,0 
- сахаро-протеиновое 0,9 0,9 0,8 

Затраты на 1кг молока: 
-концентратов, г 316 308 277 

 
Грубые корма скармливают в количестве до 3 кг, сочных кормов – от 

28 до 35 кг в зависимости от продуктивности. Из концентрированных кор-
мов в рацион включены комбикорм, зерносмесь ячменя и жмых подсол-
нечный. Дача концентрированных кормов зависит от фазы лактации, про-
дуктивности животного и варьирует в пределах от 5 кг до 12 кг на голову в 
сутки. Кормовая патока включена в рацион коров в количестве от 0,8 до 
2,0 кг на голову в сутки.  

Для сбалансирования рациона по минеральным веществам в рацион 
добавляют минеральные добавки, такие как премикс, поваренная соль, 
кормовой мел и соли микроэлементов. Для нормального функционирова-
ния микрофлоры и микрофауны рубца используются кормовые дрожжи 
(белотин). 
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Уровень питания для молочных коров сбалансирован, так как на 100 
кг живой массы находится от 2,8 до 4,2 кг сухого вещества. Содержание 
обменной энергии в 1 кг сухого вещества рациона варьирует от 10,5 до 
11,1 МДж, что соответствует высокоэнергетическим кормам. Концентра-
ция переваримого протеина, сахара, жира и сырой клетчатки соответствует 
оптимальным значениям. На 1 кг молока в разработанных на перспективу 
рационах расходуется от 277 до 316 г концентратов, что считается опти-
мальным показателем. 

При разработке мероприятий на перспективу проведена оптимизация 
рационов дойных коров с учетом фазы лактации и суточного удоя, что 
позволит достичь запланированного уровня молочной продуктивности. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОБИОТИКА «РУМИТ» 

В КОРМЛЕНИИ ТЕЛЯТ 
 

Сурначева Светлана Владимировна, ст. лаборант-исследователь 
ФГБУН ВолНЦ РАН, г. Вологда, Россия 

 
Аннотация: объектом для изучения являлся пробиотический препа-

рат «Румит», основанный на культивированных штаммах целлюлозоли-
тических бактерий, который был включен в рацион телят 2-месячного 
возраста. Эксперимент проводился на базе СПК «Колхоз Андога» Кадуй-
ского района Вологодской области. В опыте было задействовано две 
группы телок (по 10 гол. в каждой) в возрасте 2 месяцев, подобранных 
методом пар-аналогов на контрольную и опытную группы. Опытная 
группа на протяжении всего эксперимента получала к основному рациону 
в качестве добавки пробиотик «Румит» 15 грамм на голову в сутки. В ре-
зультате полученные данные свидетельствуют о том, что живая масса 
телят в опытной группе превышала на 2,6 кг контрольную, что говорит о 
более высокой интенсивности роста животных. 

Ключевые слова: телята, живая масса, пробиотик, рацион, при-
рост 

 
Введение. Выращивание здорового молодняка в молочный период 

позволяет в дальнейшем получать высокие показатели продуктивности и 
генетически заложенный потенциал будущей молочной продуктивности 
начинает формироваться в первые месяцы жизни тёлочки. Без полноцен-
ного научно-обоснованного кормления невозможно вырастить высоко-
удойную корову, при этом отличающуюся хорошей оплодотворяемостью и 
долголетием [1]. При несоблюдении технологии кормления и содержания, 
а также нестабильной иммунной системы теленка примерно 80% из них 
погибает в первые две недели жизни, при этом общие потери по причине 
желудочно-кишечных болезней с симптомокомплексом диареи составляют 
около 50% от общего падежа молодняка [2].  

За последнее время хорошо себя зарекомендовали в плане лечения и 
профилактики заболеваний желудочно-кишечного тракта животных про-
биотические препараты – живые антагонистические активные культуры 
микроорганизмов. Пробиотики обладают биостимулирующими, иммуно-
модулирующими свойствами, зачастую по лечебной эффективности не 
уступают многим химиотерапевтическим средствам. Кроме того, они ока-
зывают положительное влияние на микрофлору пищеварительного тракта 
животных, не загрязняют окружающую среду, способствуют нормализа-
ции метаболических процессов в организме животных [3,4,5]. Одним из 
таких пробиотических препаратов является «Румит» – натуральный ком-
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плекс живых бактерий на основе культивированных штаммов целлюлозо-
литических бактерий рубца оленей. Производство ООО «Биотроф» (Санкт-
Петербург, г. Пушкин). 

Цель исследований – изучить использование препарата ферментатив-
но-пробиотического действия «Румит» в кормлении телят. 

Материалы и методы. Для реализации поставленной цели на базе 
СПК «Колхоз Андога» Кадуйского района Вологодской области, а также в 
лаборатории биоэкономики и устойчивого развития Федеральное государ-
ственное бюджетное учреждение науки «Вологодский научный центр Рос-
сийской академии наук» проведен научно-хозяйственный опыт, согласно 
схеме (табл.1). 
 
Таблица 1 – Схема научно-хозяйственного опыта 

Группы животных Кол-во животных Характеристика кормления 
Контрольная 10 Основной рацион (ОР) 
Опытная 10 ОР + пробиотик «Румит» 15г/гол/сут. 

 
Были сформированы две группы телок в возрасте 2 месяцев по 10 го-

лов методом пар-аналогов по происхождению, полу, возрасту, живой массе 
(табл. 2). Продолжительность скармливания добавки – 90 дней. Содержа-
ние животных групповое (по 10 голов в клетке), идентичное для контроль-
ной и опытной групп, соответствующее нормам зоогигиенического кон-
троля. 
 
Таблица 2 – Характеристика групп подопытных животных по основным 
показателям отбора, (Х±mх) 

Группы животных Кровность, % Возраст, мес. Живая масса,  
кг 

Контрольная 79,5±2,4 1,65±3,5 66,8±3,1 
Опытная 79,3±3,9 1,77±2,3 65,7±3,2 
 

При проведении опыта по скармливанию пробиотической добавки 
«Румит» применялась схема кормления, предусматривающая постепенный 
переход от молочного кормления к объемистым кормам и концентратам. 

Живую массу телят определяли путем взвешивания на весах, которое 
проводили в одно и то же время утром до поения и кормления животных 
индивидуально, в возрасте 2 (по итогам формирования групп), 3, 4 и 5 ме-
сяцев. 

Результаты исследования. На первом месяце жизни у телят, уста-
навливается строгая ритмичность и последовательность сокращения пре-
джелудков; к 2-месячному возрасту повышается двигательная активность 
преджелудков; начинает угасать рефлекс пищеводного желоба, поэтому 
схемы кормления и рационы следует составлять так, чтобы обеспечить 
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нормальный рост и развитие телят в соответствии с принятыми програм-
мами роста живой массы телят и нормами кормления. Рекомендуется, что 
при каждом кормлении телок следует давать не менее 1 – 2 кг, а в сутки 4 – 
7 кг молока. Обрат в рацион телок вводят в 2-3-недельном возрасте, начи-
ная с 0,5 – 1 кг взамен такого же количества цельного молока. Молочный 
период заканчивается в 3-месячном возрасте [6]. В таблице 3 представлена 
средневзвешенная за период проведения опыта схема кормления телят. 

 
Таблица 3 – Схема кормления телят в возрасте от 2 до 5 мес., для получе-
ния среднесуточного прироста 850 г. 

 
Согласно схеме кормления в хозяйстве в молочный период выращи-

вания применяется цельное молоко (из расчета на 1 голову в сутки): до 2-х 
месячного возраста – 6 л, до 3-х мес. – 4 л, до 4-х мес. – 2 л. С 5-ти дневно-
го возраста в рацион вводится предстартерный комбикорм для интенсив-
ного развития ворсинок в рубце. Животные потребляли корм по желанию. 
Водой их поили трехкратно, каждое животное отдельно. На второй неделе 
жизни в рацион вводили грубый корм – сено. Приучение к силосу начина-
лось с двухмесячного возраста по 1 кг в день. Дополнительно с молоком до 
4-месячного возраста телятам опытной группы выпаивали пробиотиче-
скую кормовую добавку «Румит», вместо необогащенного – в контрольной 
группе, и месяц после снятия с молока животные потребляли пробиотик с 
силосом. Проведя анализ схемы кормления телят, можно сделать вывод, 
что животные обеспечены необходимыми компонентами корма для нор-
мальной жизнедеятельности организма. 

Живая масса и абсолютный прирост живой массы тела позволяют 
судить о темпах роста животных, потому как быстрорастущие животные 
затрачивают гораздо меньше питательных веществ, чем медленнорастущие 
[7]. Динамика живой массы и среднесуточный прирост подопытных телят 
представлены в таблицах 4,5. 

 
 
 
 

Корма Группы животных 
Контрольная Опытная 

Сено злаковое, кг 2,7 2,7 
Силос злаково-бобовый, кг 3,4 3,4 
Комбикорм, кг 0,9 0,9 
Молоко, кг 1,5 1,5 
Соль, г 0,03 0,03 
Мел, г 0,08 0,08 
Пробиотик «Румит», г - 15,0  
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Таблица 4 – Динамика живой массы телок (n=20), (Х±mх), кг  
Контрольное взвеши-

вание 

Группы животных в % к контроль-
ной группе контрольная опытная 

Х±mх Х±mх 
В начале опыта 66,8±3,1 66,7±3,0 - 
1 месяц 108,9±3,5 109,0±3,4 100,1 
2 месяц 125,6±4,0 126,3±3,4 100,6 
В конце опыта 138,3±3,1 140,9±2,8 101,9 

 
Из данных таблицы 4 следует, что живая масса телят при постановке 

на опыт в среднем составляла 66,8 кг в контрольной группе и 66,7 кг в 
опытной. За период проведения научно-хозяйственного опыта телята кон-
трольной и опытной групп интенсивно развивались, что обусловлено при-
емлемым фоном кормления. В конце научно-хозяйственного опыта живая 
масса телят опытной группы составила 140,9 кг, что на 2,6 кг выше кон-
троля. 

При анализе среднесуточных приростов телят выявлено, что опытная 
группа превосходила по этому показателю контрольную в первый месяц 
эксперимента на 0,5%, во второй – на 3,6% и в третий – на 15,0% (табл. 5). 
 
Таблица 5 – Среднесуточный прирост живой массы телок (n=20), (Х±mх), 
кг 

Период скармливания 
добавки 

Группы животных 
в % к контрольной 

группе Контрольная Опытная 

Х±mх Х±mх 
1 месяц 1002±23 1007±54 100,5 
2 месяц 506±50 524±36 103,6 
3 месяц 454±75 521±112 115,0 

 
Увеличение среднесуточных приростов живой массы телят опытной 

группы, по-видимому, объясняется тем, что используемый в кормлении 
пробиотический препарат, характеризующийся целлюлозолитической ак-
тивностью и высокими антагонистическими возможностями в отношении 
патогенной микрофлоры, способствует эффективности питательных ве-
ществ рациона. 

Заключение. Использование в рационе телят пробиотического препа-
рата «Румит» оказывает положительное влияние на динамику роста живой 
массы телят.  
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ратов, к которым относят тетрациклины, беталактамазы, линкозами-
ды, аминогликозиды, эритромицины, макролиды и хлорамфениколы. Гены 
устойчивости к антибиотикам тетрациклиновой, беталактамазной и 
линкозамидной групп присутствовали во всех исследованных образцах 
Streptococcus.  
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В последние десятилетия популярна тенденция употребления сырого 

молока в пищу [1]. Это объясняется обилием полезных для кишечника че-
ловека бактерий и богатым на питательные вещества составом в отличие 
от пастеризованной продукции [2]. Доминирующей микрофлорой молока 
является молочнокислые бактерии, яркими представителями которых ста-
ли роды Lactococcus, Lactobacillus, Leuconostoc, Streptococcus, 
Enterococcus, Pseudomonas и Acinetobacter spp [3].  

Не смотря на обилие преимуществ сырого молока, вопрос его без-
опасности остается открытым. Патогенные бактерии и их токсические ве-
щества представляют большую опасность для здоровья человека [4]. Среди 
наиболее распространенных контаминантов, встречающихся в молоке и 
молочных продуктов, выделяются представители родов Staphylococcus, 
Salmonella, Listeria, Streptococcus и Escherichia [5]. Патологическая актив-
ность таких видов, как S. aureus и L. monocytogenes, в организме крупного 
рогатого скота приводит к развитию воспаления молочных желез. Молоко, 
полученное от больной коровы, чаще всего заражено такими бактериями 
[6]. 

Одним из самых распространенных заболеванием коров, снижаю-
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щим экономический потенциал молочных ферм, принято считать мастит 
[7]. Он препятствует нормальному производству молока и снижает общие 
доходы хозяйств [8]. Антибиотикотерапия позволяют минимизировать 
данную проблему. Доказано, что около 65% антибиотиков, применяемых в 
сельском хозяйстве, нацелены на профилактику и борьбу с воспалитель-
ными заболеваниями молочных желез КРС [9]. Противомикробные препа-
раты, в число которых входят пенициллин, цефалоспорин, стрептомицин и 
тетрациклин активно применяются в качестве терапии и профилактики ма-
стита молочных коров, вызываемого грамположительными и грамотрица-
тельными бактериями [10]. Такие антибиотики повсеместно назначаются 
целым стадам для предупреждения мастита в неблагоприятные для хозяй-
ства периоды. Рост заболеваемости маститом поголовья приводит к еще 
более обильному применению противомикробных препаратов. Все это 
приводит к росту остаточных концентраций антибиотиков в молоке, и раз-
витию антибиотикорезистентности [10]. 

Целью нашей работы стало изоляция и оценка условно-патогенных 
бактерий рода Streptococcus на присутствие в них генов антибиотикорези-
стентности. 

Молекулярно-генетическими методами анализа было исследованы 
образцы бактерий рода Streptococcus, изолированных из молока больных 
маститом коров, на присутствие в них генов антибиотикорезистентности к 
противомикробным препаратам 7 различных групп, среди которых тетра-
циклины, беталактамазы, линкозамиды, аминогликозиды, эритромицины, 
макролиды и хлорамфениколы. В результате ПЦР с праймерами к генам 
бактериальной устойчивости, были детектированы 13 генов антибиотико-
резистентности. На рисунке 1 представлена диаграмма, характеризующая 
распространенность устойчивости к различным группам антибиотиков в 
исследованных образцах. 

 
Рисунок 1 – Встречаеемость генов антибиотикорезистентности в образце 
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Так, во всех исследованных образцах были детектированы гены 
устойчивости к антибиотикам тетрациклиновой, беталактамазной и линко-
замидной группам. Наименьшей встречаемостью характеризовались гены 
резистентности к хлорамфениколам.  

На рисунке 2 показана распространенность генов антибиотикоуйсто-
чивости внутри тетрациклиновой группы в образцах Streptococcus.  

  
Рисунок 2 – Распространенность генов антибиотикорезистентности к тет-

рациктину у бактерий родов Streptococcus, изолированных от 
больных маститом коров 

 
Метод ПЦР позволил идентифицировать 4 гена устойчивости к тет-

рациклинам. Показано, что встречаемость генов TetW, TetM и TetB состав-
ляла порядка 70%. В то время как на ген TetS приходилось менее 40%.  

Анализ электрофореграммы позволил выявить распространенность 
генов резистентности к антибиотикам беталактамной группы (рисунок 3).  

  
Рисунок 3 – Распространенность генов антибиотикорезистентности к бета-

лактамазе у бактерий родов Streptococcus, изолированных от 
больных маститом коров 

0

10

20

30

40

50

60

70

TetS TetW TetM TetB

О
бр

аз
цы

 , 
не

су
щ

ие
 г

ен
ы

 
ус

т
ой

чи
во

ст
и,

%
 

 

0

20

40

60

80

100

120

blaVIM blaTEM blaZ

О
бр

аз
цы

 , 
не

су
щ

ие
 г

ен
ы

 
ус

то
йч

ив
ос

ти
,%

 



 475 

Было детектировано 3 гена устойчивости к антибиотикам беталак-
тамной группы. Доминирующим оказался blaTEM, который встречался во 
всех образцах Streptococcus. Около 70% пришлось на blaZ, в то время как 
для гена blaVIM была характерна наименьшая встречаемость.  

ПЦР анализ позволил выявить два гена устойчивости к антибиоти-
кам эритромициновой группы (рисунок 4). 

 
Рисунок 4 – Распространенность генов антибиотикорезистентности к эрит-

ромицину у бактерий родов Streptococcus, изолированных от 
больных маститом коров 

 

Детектированный ген ermC доминировал над геном msrA в образцах 
Streptococcus, его процентное соотношение составило 67%. Что касается 
обнаруженного гена msrA, его процентное соотношение в пробах состави-
ло 33%. 

Также были обнаружены гены устойчивости, которые соответство-
вали антибиотикам разных спектров действия, среди них floR к флорамфе-
николу, lnuA к линкозаамидам, mefA к макролидам и aph(3’)-la к ами-
ногликозидам (рисунок 5).  

 
Рисунок 5 – Распространенность генов антибиотикорезистентности к анти-

биотикам у бактерий родов Streptococcus, изолированных от 
больных маститом коров 
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Продемонстрировано, что во всех образцах Streptococcus присут-
ствовал ген lnuA к противомикробному препарату линкозамиду (100%). В 
то время как относительное содержание гена устойчивости к флорамфени-
колу floR составило 33%, а на aph(3’)-la к аминогликозидам и mefA к мак-
ролидам пришлось около 70%. 

В результате молекулярно-генетического анализа условно-
патогенных бактерий рода Streptococcus, экстрагированных из молока 
больных маститом коров, было установлено, что в исследуемых образцах 
присутствовали гены антибиотикорезистентности к противомикробным 
препаратам тетрациклинавой, беталактамазной, линкозамидной, ами-
ногликозидной, эритромицинавой, макролидной и хлорамфеникольной 
групп. Поскольку маститные заболевания КРС являются распространенной 
проблемой для сельского хозяйства, результаты нашей работы требуют 
дальнейшего комплексного изучения чтобы иметь возможность оценивать 
масштабы распространенности генов антибиотикорезистентности. 
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Аннотация: проведенными исследованиями установлено, что про-
изводство основных видов продукции животноводства в хозяйствах всех 
категорий Витебского региона Беларуси за 2019-2022 гг. претерпело оп-
тимизационное уменьшение, что связано, как с природно-климатическими 
факторами, оказывающими значительное влияние на процессы производ-
ства и формирование себестоимости производимой агропродукции, так и 
с воздействием различных (государственных и рыночных) регуляторных 
систем. 

Ключевые слова: продукция животноводства, виды продукции, ди-
намика 
 

Современное сельское хозяйство – это сложный механизм, с антро-
погенным воздействием человека на предметы труда, используя для этого 
основные и оборотные средства производства, а также – интеллектуальный 
потенциал трудоресурсного состава работников, их знания, умения и прак-
тические навыки, реализуемые в компетенциях различного уровня [1, 4, 6, 
7, 9]. При этом, важнейшим компонентом создания рациональных сельско-
хозяйственных систем при производстве животноводческой продукции 
выступает производственно-технологическая дисциплина, являющаяся по 
большому счету инфраструктурным компонентом развития отраслей, 
включающая следующие ее составные части: соблюдение научно-
обоснованного установленного в технологических регламентах способа 
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(или способов) и приемов осуществления производства выпускаемой агро-
продукции, последовательность выполнения определенных технологиче-
ских (организационных, управленческих, технико-технологических и 
вспомогательно-ручных) операций, установление и четкое следование тре-
буемому режиму работы персонала, установление производственно-
технических и технологических связей между участниками продукционно-
го процесса производства [1, 2, 4–10]. В этой связи, представленные на об-
суждение материалы по изучению производства важнейших видов живот-
новодческой продукции в агросекторе производства Витебской области 
Республики Беларусь являютсяактуальными, затрагивающими непосред-
ственный производственный и жизненный интерес специалистов сельско-
хозяйственного производства, а также – всего населения региона.  

Материал и методы исследований. Исследования производились с 
анализом статистических показателей данных государственной статистики 
по производству основных видов продукции животноводства в различных 
хозяйствах Витебской области за 2019–2022 гг. Исследования были прове-
дены в рамках научной деятельности студенческого научного кружка ка-
федры агробизнеса УО «Витебская ордена «Знак Почёта» государственная 
академия ветеринарной медицины». Методика исследований общеприня-
тая. Основная цель исследований состояла в изучении производства, ана-
лизе причин колебаний по годам отдельных (важнейших) продуктов от-
расли животноводства в хозяйствах всех категорий Витебского региона. 
Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: произ-
водилось прикладное изучение сгруппированных по годам данных госу-
дарственной статистики производства продукции животноводства в Ви-
тебской области; осуществлялся анализ полученной информации и ее ин-
терпретация. При анализе использовались методы сравнения, логический, 
синтеза, прикладной математики.  

Результаты исследований. Исследованиями установлены следую-
щие показатели производства животноводческой продукции на Витебщине 
за годы изучения (таблица 1). 
 
Таблица 1 – Производство основных видов продукции животноводства в 
хозяйствах всех категорий Витебской области, тыс. тонн (составлено по 
[1], собственным исследованиям и расчётам) 

Анализируемые показатели  2022 г. в % 
к 2019 г. 2019 2020 2021 2022 

Реализация скота и птицы на 
убой: в живом весе 233,0  227,7 221,9 228,7 98,2 

в убойном весе 172,3  170,7 167,7 170,2 98,8 
Производство молока 778,7  796,2 783,5 755,2 97,0 
Производство яиц, млн. штук 485,0  454,7 480,1 469,9 96,9 

 
Из таблицы 1 видно, что по всем показателям наблюдается опреде-
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ленная оптимизация, связанная с незначительным снижением объемов 
производства продукции животноводства в хозяйствах всех категорий Ви-
тебщины. В частности реализация скота и птицы на убой в живом и убой-
ном весе уменьшилась соответственно на 1,8 и 1,2 %. Производство моло-
ка в 2022 г. составило 755,2 тыс. т в 2019 г. 778,7 тыс. т., что составляет в 
2022 г. к 2019 г. 97,0 %. Производство яиц в 2019 г. достигло 485,0 млн. 
шт., в 2022 г. 469,9 млн. шт., или 96,9 % в 2022 г. по отношению к 2019 го-
ду. Колебания по годам и оптимизация производства животноводческой 
продукции в Витебщине связаны главным образом с природно-
климатическими факторами, оказывающими непосредственное и очень 
сильное воздействие на главные причины увеличения (или спада) произво-
димой агропродукции. При более благоприятных условиях осуществляется 
значительный прирост производимый кормов, включая очень дешевые зе-
леные корма, силос, сенаж, сено, концентрированные и сочные корма. При 
ухудшении условий климата и погоды наблюдается резкое снижение про-
изводства общедоступных кормов, что вызывает необходимость либо со-
кращать поголовье животных и птицы, либо заниматься приобретением 
кормов на стороне, что связано с значительным увеличением себестоимо-
сти производимой продукции. Кроме этого, имеет далеко не последнее 
значение и влияние государственной и, особенно – рыночной регуляции 
сельскохозяйственного производства. Удорожание энергоносителей, удоб-
рений, техники, зооветеринарного обслуживания – косвенно, а чаще и 
напрямую влияет на осуществление оптимизационного реагирования про-
изводственно-экономической сущности агросистемы. При этом, если 
наступает выброс на рынок относительно дешевой, но высококачественной 
животноводческой продукции, наблюдается резкое сокращение ее произ-
водства в личных подсобных и фермерских хозяйствах населения. 

Заключение. Таким образом, как показывают результаты исследований  
производство основных видов продукции животноводства в хозяйствах 
всех категорий Витебской области за годы изучения претерпело оптимиза-
ционное уменьшение, что связано, как с природно-климатическими факто-
рами, оказывающими сильное влияние на процессы производства и фор-
мирование себестоимости производимой агропродукции, так и с воздей-
ствием государственных и рыночных регуляторных систем. 
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Аннотация: охарактеризовано влияние кормовой добавки «Полиса-

хариды жидкие» на молочную продуктивность и массу тела новотельных 
коров голштинской породы. Установлено, что при её добавлении в корм 
первотелок в первые 30 суток после отела масса тела увеличивается на 
2,14% и суточные удои на 26,99%, что превышает группу сравнения на 
1,55 и 13,04%. 

Ключевые слова: первотелки, кормовая добавка, масса тела, суточ-
ные удои 

 
Критическим периодом в физиологическом состоянии коров являет-

ся переход от беременности к лактации [10]. Это обусловлено высокими 
энергетическими затратами организма на синтез и секрецию молока в 
условиях не соответствующего потребления энергии в составе рациона 
кормления, что служит основой для формирования отрицательного энерге-
тического баланса [2, 3].  

Поэтому животные для покрытия энергозатрат организма начинают 
активно использовать запасные жиры и белки мышечной ткани в процес-
сах синтеза глюкозы (основного субстрата энергетического обмена) [4]. 
Синтез глюкозы из не углеводных компонентов принято обозначать тер-
мином «глюконеогенез», он протекает преимущественно в клетках печени 
и сопровождается образованием избыточного количества свободных жир-
ных кислот, β-гидроксибутирата и аммиака, что повышает риск развития в 
организме новотельных коров субклинического или клинического кетоза, 
впоследствии осложняющегося рядом патологий [5]. 

Механизм профилактирования кетоза в организме молочных коров 
после родов основан на повышении уровня глюкозы в крови в условиях 
снижения интенсивности липолиза. С этой целью рацион кормления коров 
после отела рекомендуется обогащать соединениями глюкогенного типа 
[6]. 

Целью нашей работы явилась оценка влияния полисахаридного пре-
парата «Полисахариды жидкие» на молочную продуктивность и массу тела 
новотельных коров голштинской породы. 

Материалы и методы. Исследовательская часть работы выполнена в 
ТОО «Бек+» (Республика Казахстан), которое специализируется на молоч-
ном животноводстве. С этой целью в хозяйство в 2013 г были завезены из 
США телки голштинской породы. Технология содержания животных бес-
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привязная секционная в помещениях закрытого типа, осеменение искус-
ственное. Кормление двухразовое (корма (моносмесь) готовятся в кормо-
цехе сельскохозяйственного предприятия). Доильный зал оснащен обору-
дованием «Карусель», включающим программу управления стадом и ап-
паратную «Dairy plan». Доение коров трехкратное. Для использования со-
временных информационных технологий в управлении стадом каждая ко-
рова имеет рескаунтер, позволяющий контролировать её геолокацию, учи-
тывать надой и определять уровень потребления корма. 

Для выполнения работы в однотипных технологических условиях из 
новотельных первотелок по принципу пар-аналогов было сформировано 
две группы: I группа – контрольная, для кормления животных использо-
вался общепринятый в хозяйстве рацион (моносмесь - сено житняковое, 
силос кукурузный, сенаж злаковый, сода, кормовой мел и соль, витаминно-
минеральный премикс, концентраты); II группа – опытная. У первотелок 
данной группы моносмесь с 1-го по 30-ый день лактации дополнительно 
обогащали кормовой добавкой «Полисахариды жидкие» из расчета 150 г / 
сут на голову. 

Для оценки эффективности действия кормовой добавки при помощи 
компьютерной программы «Dairy plan» учитывали среднесуточные надои 
животных опытной и контрольной группы, а также изменение массы тела. 
Результаты математически систематизированы при помощи общепринятых 
компьютерных программ. 

Результаты исследований. В ранний послеродовый период у коров 
молочного направления продуктивности резко возрастает потребность в 
метаболических субстратах для производства молозива, а затем молока с 
повышенным содержанием жира, белка и лактозы. При этом биосинтети-
ческие потребности молочной железы превышают уровень поступления 
питательных веществ в составе рациона кормления, в котором уменьшает-
ся количество грубых кормов и повышается концентрированных [1, 2, 3]. В 
условиях недостатка кормовых энергетических субстратов организм жи-
вотных активно использует собственные ресурсы – жировые и белковые 
запасы, что отражается на массе их тела.  

Для оценки эффективности стратегий кормления в раннем послеро-
довом периоде охарактеризовали изменчивость массы тела первотелок в 
ходе эксперимента (рис. 1). 

Как известно, современная технология молочного животноводства 
ориентирована на осеменение телок при достижении массы тела 360 кг. 
Поэтому процессы роста и развития животных продолжаются не только во 
время беременности, но и после отела в ходе лактации. При этом живая 
масса при первом отеле связана с будущей молочной продуктивностью. 

Первотелки опытной и контрольной групп после отела имели сред-
нюю живую массу 490,40±1,31 и 490,47±1,01 кг (рис. 1). При её суточном 
контроле было выявлено, что к концу эксперимента она увеличилась в 
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контроле на 0,84%, а в опыте – на 2,14%, составив в среднем 494,25±1,30 и 
501,93±0,94 кг соответственно.  

 
Межгрупповые различия были видны и при сравнении средних ве-

личин массы тела за эксперимент. В контрольной группе средняя масса те-
ла первотелок составила 491,80±1,25 кг, в опытной – 496,23±1,01 кг Де-
кадные межгрупповые различия в ходе исследований варьировали от 0,26 
до 1,55% и в целом за эксперимент составили 0,90%. При этом масса тела 
опытных первотелок была больше, чем контрольных. 

 
 

Следовательно, кормовая добавка «Полисахариды жидкие» обеспе-
чивала более выраженный прирост массы тела первотелок опытной груп-
пы, несмотря на энергозатраты на производство молока в молочной желе-
зе.  

Контрольная … 

Опытная группа 

480

486
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504

1-10 сут 
лактации 

11-20 сут 
лактации 

21-30 сут 
лактации 

1-30 сут 
лактации 

Рисунок 1 - Средняя масса тела (кг) первотелок по группе на 
ранних этапах лактации 
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Рисунок 2 - Суточные удои (кг) и их изменчивость на ранних 
этапах лактации 
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За период эксперимента величина среднесуточных удоев первотелок 
в контрольной группе составила 19,97±0,27 кг, в опытной 21,48±0,63 кг. 
При этом в ходе исследований суточные удои в контроле увеличились на 
13,59%, а в опыте на 26,99% (рис. 2). При сравнении суточных удоев пер-
вотелок по декадам было выявлено, что животные опытной группы пре-
восходили контрольную от 1,12 до 13,04%. При этом различия максималь-
но были выражены в третью декаду эксперимента, что согласовывалось с 
направленностью изменений массы тела. 

Следовательно, обогащение кормосмеси полисахаридной добавкой 
обеспечивало энергетические потребности лактирующих животных, поз-
воляя увеличивать массу тела и суточные удои. 

Таким образом, кормовая добавка «Полисахариды живые», добавля-
емая в корм первотелок в первые 30 суток после отела, способствовала, по 
сравнению с контролем, увеличению массы тела животных на 2,14% и мо-
лочной продуктивности на 26,99%. 
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